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پیامی از بیگانگان فضایی

شرایط زیست پذیری
به همراه یادداشتی از سارا سیگر

خوشه ها و ابرخوشه های کیهانی
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سرآغاز

ــر  ــتانی دیگ ــد. زمس ــم می گذرن ــی ه ــال ها از پ س
مــی رود و بهــار می آیــد. روزهــای ســخت عبــور 
ــاز می گــردد.  ــاره زندگــی و شــادی ب می کنــد و دوب
در ایــن گــذر عمــر بایــد حرکــت کنیــم و بیاموزیــم. 
ــن ســال  ــرای ای ــا ب ســالی دیگــر از راه رســید و م

ــرای مــردم ایــران داریــم.  آرزوی شــادی ب
فایلــی کــه پیــش رو داریــد نوزدهمیــن شــماره 
ــن  ــت. در ای ــترو اس ــه آس ــک کاف ــه الکترونی مجل
را  نجــوم  مقــالات  و  اخبــار  شــما  بــرای  شــماره 
در  بشناســیم.  بهتــر  را  جهــان  تــا  گردآوردیــم 
ــما  ــرای ش ــام ب ــک پی ــترو ی ــه آس ــماره 19 کاف ش

داریــم: 

ــود  ــای خ ــرای رویاه ــید و ب ــته باش ــا داش روی
تــاش کنیــد. هــر رویایــی ممکــن اســت، حتــی 

ــن ... ــر از مــرز زمی ــی فرات رویای

همکاران این شماره کافه آسترو: 

سرپرست گروه: مائده فرهوش

نویسندگان این شماره:

مائده دارسرائی

سوسن زارع

کیمیا حسن نژاد

رضا ماه منظر

محمدرضا محمدخانی

فاطمه کارگر

هاله مسگری

سیدامیرحسان میرابوالقاسمی

علی میرزایی

کژال یوسفی

صفحه آراء و گرافیک: امید اکبری

ویراستار: میاد حاج ابراهیمی
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اگــر عاقمنــد بــه همــکاری در ســایت و مجـــله الکترونیـــک کافــه آســـترو هســتید از طریــق آدرس هــای 
زیــر بــه مــا اطــاع دهیــد.

farhoushmaedeh@gamil.com  :ایمیل
www.telegram.me/cafeas tro1  :تلگرام

 
همچنـــین عـکاســــان نجـومـــی می توانـنـــد عکـــس های خـــود را از طریـق همـــین آدرس ها ارسال کنند.

شما می توانید سوالات نجومی خود را از طریق آدرس زیر بپرسید:

www.cafeas tro.net/ask

cafeas tro :کانال تلگرام       
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 در ســومین دوره مینیاتــور تــاک یوســرن )USERN mTalk( آقــای رضــا ماه منظــر )از اعضــای
کافــه آســترو( و خانــم صالحــه عبــادی راد بــه عنــوان ســخنران برگزیــده و خانــم ســپیده ســرگلی 

)از اعضــای کافــه آســترو( در بــه عنــوان هنرمنــد برگزیــده انتخــاب شــدند. 
این موفقیت را این طرف تیم کافه آسترو تبریک می گوییم. 
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برفراز مورمانسک
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عکاس: مائده فرهوش
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۱۸ اســفند بــرای ســفر بــه شــهری در مــدار قطبــی بــا موسســه رایــان بــه مورمانســک رفتــم. ایــن شــهر قطبــی در شــال غربــی روســیه 

و مــرز فنلانــد و نــروژ قــرار دارد. ســه شــنبه ۲۳ اســفند بــرای دومیــن شــب متوالــی بــه رصــد شــفق قطبــی رفتیــم. در شــهر هــوا ابــری 

و برفــی بــود. ســوار ماشــین شــدیم و از شــهر فاصلــه گرفتیــم. پــس از ســاعتی رانندگــی و خــارج شــدن از شــهر، کــم کــم آســان صــاف 

و پرســتاره و شــفق هــای ســبز رنــگ از پشــت شیشــه ماشــین نمایــان شــد. 

مشخصات دوربین:

 canon 700d, lens: Tokina11-16mm, f/2.8, 5sec, Iso 3200

شفق قطبی برفراز مورمانسک
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 طلوع
 راه شیری

بر فراز توران 

www.CAFEASTRO.net3

عکاس: سید امیرحسان میرابوالقاسمی
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طلوع راه شیری بر فراز توران 

آسان دیدنی شب های قلعه بالا در شهرستان شاهرود استان سمنان.

روســتای قلعــه بــالا در منطقــه ای کوهپایــه ای بنــا نهــاده شــده و هــم جــوار بــا پــارک ملــی تــوران مــی باشــد. از دیدنــی هــای آن 

شــب هــای آرام، سرد و دل انگیــز کویــری اســت، هنگامــی کــه آســان صــاف شــده و بــا ســتاره هــا چراغانــی مــی شــود!

آســان ایــن منطقــه، بخاطــر قــرار گرفــن در کویــر مرکــزی ایــران، بــه حــدی تاریــک اســت کــه در شــب هــای تابســتانی کهکشــان راه 

شــیری بــه زیبایــی در آن خودنمایــی مــی کنــد.

مشخصات و تنظیات دوربین:

Canon EOS 760D, ISO 6400, f/3.5, 20S
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however difficult life may seem, there 
is always something you can do and 
succeed at. It matters that you don›t 

just give up

زندگــی هــر چقــدر هــم ســخت بــه نظــر آیــد همیشــه 
کاری هســت کــه بتوانــی انجــام دهــی و در آن موفــق 
شــوی. مســئله ی مهــم ایــن اســت که تســلیم نشــوی.

Stephen Hawking \ استیون هاوکینگ

1942 - 2018
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 اگر پیامی
از موجودات فضایی 

 دریافت کنیم،
آیا باید آن پیام را 

 بدون خواندن
پاک کنیم؟
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مترجم: مائده دارسرائی
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اگر پیامی از موجودات فضایی دریافت کنیم، آیا باید آن پیام را بدون خواندن پاک کنیم؟

تقریبــا از نیــم قــرن گذشــته، ســتاره شــناس، فرانــک دِرکِ پــروژه 

»ازٌمــا« را بــه عنــوان اولیــن بــرآورد سیســتاتیک SETI در 

مرکــز بیــن المللــی رادیویــی مطالعــات نجومــی در گریــن بنــک 

ــان  ــرد. از ه ــی ب ــش م ــا پی ــی ویرجینی ــمت غرب ــع در قس واق

زمــان محققــان برآوردهــا و پــروژه هــای زیــادی را بــه منظــور 

ــان ــا ه ــه ی ــای پیشرفت ــوژی ه ــرات تکنول ــم و اث ــن مفاهی  یاف

عنــوان  بــه  انــد.  کــرده  هدایــت   »techno signature«

 مثــال مــی تــوان بــه مدارکــی کــه از بررســی زندگــی هــای

ماننــد  اســت،  آمــده  دســت  بــه  تکنولوژیکــی  پیشرفتــه ی 

کــرد. اشــاره  رادیویــی  یــا مخابــرات  ارتباطــات 

 بــه بیــان ســاده تــر اگــر در حــال حــاضر بــشر پیامــی از

ــن  ــد، ای ــت کن ــی دریاف ــره ی خاک ــن ک ــاورای ای ــای م ــدن ه تم

اتفــاق بــه عنــوان بــزرگ تریــن رویــداد درتمــدن معــاصر شــناخته 

ــن  ــر دریافــت چنی ــر اســاس مطالعــات اخی ــا ب  خواهــد شــد. ام

ــا  ــود. ب ــی ش ــوب م ــشر محس ــرای ب ــی ب ــک بزرگ ــی، ریس پیام

ــی  ــا جزئیات،م ــراه ب ــکان هم ــن ام ــرار دادن چندی ــم ق ــار ه کن

ــر  ــود در براب ــت از خ ــه بشری ــه چگون ــرد ک ــاهده ک ــوان مش ت

ــن  ــد. ای ــی کن ــت م ــا حفاظ ــروس ه ــرب و وی ــای مخ رویداده

مطالعــات بــا عنــوان »ارتباطــات بیــن ســتاره ای IX، پــاک ســازی 

پیــام هــا امــکان پذیــر اســت« اخیــرا بــه صــورت آنلایــن منتــشر 

شــده اســت.

ــک، دانشــمند مســتقل  ــکل هیپ ــات را مای ــن تحقیق ــت ای هدای

ــد،  ــان و جــان جــی. لرن ــرگ در آلم ــز مشــاهدات ســون ب از مرک

اســتاد دانشــگاه هاوایــی بــا گــروه فیزیــک انــرژی هــای بــالای 

دانشــگاه هاوایــی برعهــده دارنــد. ایــن دو دانشــمند بــه همــراه 

  SETI ــورد ــین در م ــای پیش ــری ه ــه گی ــدادی از نتیج ــم، تع ه

ــش ــورد آزمای ــد را م ــی بودن ــل بررس ــر قاب ــه بیش ــواردی ک  و م

قرار دادند.
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ــه  ــوم ک ــن مفه ــم، ای ــگاه کنی ــه ن ــن قضی ــه ای ــه ب ــر عادلان اگ

تمــدن مــاورای کــره ی خاکــی تهدیــدی بــرای بشریــت محســوب 

 شــود، ماجــرای تــازه ای در عرصــه ی علــم محســوب نمــی شــود.

قــرن هــا دانشــمندان بــا ایــن مســئله ماننــد یــک امــکان مســتقل 

برخــورد مــی کردنــد و ریســک هــای آن را بســیار بیشــر از 

ــه  ــد. در نتیج ــی گرفتن ــر م ــت در نظ ــرای بشری ــودهای آن ب س

برخــی از نظریــات، ایــن پیشــنهاد را مطــرح مــی کردنــد کــه در 

ــان  ــه بی ــا ب ــود ی ــئله ی SETI  ش ــد وارد مس ــت نبای کل، بشری

دیگــر بایــد انــدازه گیــری هایــی بــرای پنهــان کــردن ســیاره مــان 

ــم. ــگان در نظــر بگیری از بیگان

ــه  ــل ب ــرق ایمی ــروز از ط ــد ام ــور لرن ــه پروفس ــور ک ــان ط ه

ــی  ــان SETI  مبن ــان محقق ــی می ــز توافق ــت، هرگ ــان گف جهانی

 بــر اینکــه آیــا ETI  ثمــر بخــش هســت یــا نــه، صــورت

نگرفته است:

»در کل دلیــل متقاعــد کننــده ای بــرای ســودبخش فــرض کــردن  

وجــود نــدارد. )بــه عنــوان مثــال اینکــه ETI  بــر اســاس تجاربــی 

ــت ــده اس ــت آم ــه دس ــان ب ــتانی ش ــدن باس ــی تم ــه از بررس  ک

هوشــیار و نــرم خــو هســتند(. مــن چیــزی کــه از تاریــخ خودمــان 

ــی  ــا در جای ــم... آی ــی دان ــر م ــده ت ــد کنن ــم را متقاع ــی دانی م

ــه  ــس از مواجه ــی پ ــه ی خوب ــه تجرب جامعــه ای وجــود دارد ک

بــا مهاجــم پیشرفتــه تکنولوژیکــی داشــته باشــد؟ البتــه کــه 

ــه ــات ب ــی اوق ــا گاه ــت ام ــد رف ــان راه خواه ــه ه ــم ب  آن ه

 فیلم هایی که در مورد بیگانگان فضایی ســاخته شــده اســت فکر

مــی کنــم ... بــه نظــر مــن ایــده ی قابــل قبولــی بــه نظــر 

ــگان  ــام بیگان ــه پی ــردن اینک ــرض ک ــلاوه، ف ــه ع ــد.« ب ــی رس م

در  شــود  مــی  بشریــت محســوب  بــرای  تهدیــدی  فضایــی 

ــص عــالم و ــدازه ی خال ــردی اســت. ان ــی کارب  حــال حــاضر عمل

ــه  ــتین ب ــاص اینش ــبیت خ ــط نس ــه توس ــی ک ــت های محدودی

ــال  ــه ارس ــه همیش ــی دارد ک ــان م ــت، بی ــده اس ــان داده ش جه

پیــام هــای مخــرب بــرای از بیــن بــردن یــک تمــدن در مقایســه 

 بــا نــاوگان تهاجمــی بــه صرفــه تــر و آســان تــر اســت. در نتیجــه

 SETI ــای ــیگنال ه ــه س ــد ک ــی کنن ــه م ــد توصی ــک و لرن هیپ

 قبــل از انجــام هــر گونــه عملــی بایــد آزمایــش و یــا از آلودگــی

مبرا شوند.

SETI.org  :فرانک درک، در حال نوشن معادله معروف خود بر روی وایت برد. منبع
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در بــاب ایــن کــه چگونــه یــک ســیگنال SETI مــی توانــد تهدیــد 

ــر  ــادی را برشــمردند. فرات ــده باشــد ،محققــان احتــالات زی کنن

ــام ممکــن اســت حامــل اطلاعاتــی  از ایــن احتــال کــه یــک پی

ــود،  ــب ش ــود تخری ــاری خ ــا رفت ــه ی ــه حمل ــر ب ــه منج ــد ک باش

ــا برخــی  ــروس هــا ی ــه وی ــال وجــود دارد ک ــن احت همیشــه ای

ــه  ــا وجــود داشــته باشــد. )ب ــی جاســازی شــده در آنه ــزار فن اب

عنــوان مثــال فرمــت کــردن مــی توانــد باعــث تخریــب اطلاعــات 

ــر شــود.( کامپیوت

ــه  ــوند ک ــی ش ــادآور م ــه را ی ــن نکت ــمندان ای ــن دانش همچنی

هنگامــی کــه پیامــی بــه SETI مــی آیــد، یکــی از عــوارض 

عمــده آن، ایــن حقیقــت اســت کــه هیــچ پیغامــی تنهــا در یــک 

 مــکان دریافــت نمــی شــود. )بنابرایــن مهــار آنهــا ممکــن اســت

ــا  ــت ه ــه فعالی ــوط ب ــن مرب ــه ی قوانی ــد.( »بیانی ــوار باش دش

ــن  ــی بی ــی« توســط آکادم ــات فرازمین ــال کشــف اطلاع ــه دنب ب

ــال 2010 ــد و در س ــشر ش ــال 1989 منت ــان در س ــی منج  الملل

بازنویسی شد. مقاله ی 6 از این بیانیه به شرح زیر است:

»ایــن کشــف بایــد بررســی و نظــارت شــود و هــر گونــه عواملــی 

کــه بــر شــواهدی از اطلاعــات فرازمینــی اثــر مــی گذارنــد، بایــد 

بــه طــور دائمــی ضبــط و ذخیــره شــوند تــا در حــد امــکان عملــی 

ــل  ــه و تحلی ــرای تجزی ــه ب ــه ای ک ــه گون ــد ب ــرا باش ــل اج و قاب

ــط  ــدارک ضب ــن م ــرد. ای ــرار گی ــرس ق ــر در دس ــیر بیش و تفس

شــده بایــد در دســرس مؤسســه هــای بیــن المللــی کــه در بــالا 

ذکــر شــد بــرای تجزیــه و تحلیــل دقیــق تــر و بررســی بیشــر در 

دســرس قــرار بگیرنــد.«

تلسکوپ Arecibo Radio در پورتو ریکو که پایگاه سرور مایکروویو با وضوح بالای ناسا بود، تحقیقی در مورد پیام های رادیویی فرازمینی 

US NSF :انجام داد. منبع
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ــه از ETI منشــأ  ــد شــده اســت ک ــه تأیی ــام ک ــک پی ــن ی بنابرای

ــه، قبــل از آن کــه در طبیعــت تهدیــد کننــده باشــد، بایــد  گرفت

ــرد.  ــرار بگی ــمندان ق ــان و دانش ــی محقق ــورد دسرس ــر م بیش

ــا  ــد و آن ه ــته باش ــود داش ــده وج ــک گیرن ــا ی ــر تنه ــی اگ حت

ســعی کننــد آن را تحــت مهــر و مــوم اصلــی خــود حفــظ 

ــی  ــر از مدت ــزاب دیگ ــه اح ــود دارد ک ــال وج ــن احت ــد، ای کنن

ــدا کــرده باشــند. ســؤالی  ــه آن پی ــرای دسرســی ب قبــل راهــی ب

ــه کاری ــه چ ــت ک ــن اس ــد ای ــد ش ــرح خواه ــا مط ــه طبیعت  ک

ــک  ــه توســط هایپ ــی ک مــی شــود انجــام داد. یکــی از احتالات

ــوگ  ــد مطــرح شــده اســت ایــن اســت کــه یــک روش آنال و لرن

ــوان  ــه عن ــه ب ــم  ک ــام هــا در نظــر بگیری ــن پی ــرای تفســیر ای ب

مثــال در چالــش SETI Decrypt 2017 از آن اســتفاده شــد. ایــن 

ــر از مؤسســه ماکــس پلانــک آلمــان  چالــش کــه توســط رنــه هل

ــک  ــرای تحقیقــات سیســتم خورشــیدی منتــشر شــد، شــامل ی ب

توالــی از حــدود دو میلیــون رقــم دودویــی و اطلاعــات مربــوط 

 بــه آن در شــبکه هــای اجتاعــی بــود. عــلاوه بــر ایــن کــه یــک

ــردم،  ــه م ــی ب ــورت عموم ــه ص ــه ب ــت ک ــذاب اس ــه ی ج  تجرب

نشــان را    SETI تحقیــق  مفهــوم  و  کارکــرد   چگونگــی 

ــه ســؤالات  ــگام پاســخ دادن ب ــه هن ــز ب ــی دهــد، چالشــی نی م

ــا یــکETI  ایجــاد  اساســی مربــوط بــه ارتبــاط برقــرار کــردن ب

ــت ــا بشری ــه آی ــود ک ــن ب ــوارد ای ــن م ــن ای ــود. مهمری ــی ش  م

 مــی توانــد پیامــی از تمــدن بیگانــه را درک کنــد یــا خیــر و چگونه

ــام را  ــن پی ــر اولی ــم )اگ ــم کنی ــل فه ــی را قاب ــم پیام ــی توانی م

ــد: ــی گوین ــان م ــه آن ــور ک ــم(. هانط ــال کردی ارس

 »SETI Decrypt ــش ــی از طــرف »چال ــال پیام ــوان مث ــه عن »ب

کــه  بــود   1902341 هــای  بیــت  از  جریانــی   )2017 )هلــر 

Arecibo پیــام  ماننــد  بودنــد.  اولیــه  اعــداد  از   محصولــی 

و  )1975 نجــوم  ملــی  یونوســفر  مرکــز   )کارکنــان 

 »تمــاس هــای کیهانــی« Evatoria، ایــن بیــت ها نشــان دهنده ی

نقشــه ی پیکســل سیاه/ســفید یــا X/Y یــک تصویــر اســت. 

ــه و تحلیــل هــای  ــه مفهــوم شــد، تجزی هنگامــی کــه ایــن قضی

بیشــر، خــارج از خــط و بــا چــاپ بــر روی کاغــذ انجــام شــدند. 

 پــس آن هــر آســیبی مــی توانــد از طــرف مفهــوم آن پیــام باشــد،

نه ویروس ها یا ابزار فنی جاسازی شده در آن.«

ویاگر که از یک ضبط طلایی تشکیل شده است، شامل صداها و تصاویر ضبط شده از زندگی زمینی است. منبع: ناسا
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اگرچــه ازآنجایــی کــه پیــام هــا از کدهــای پیچیــده یــا حتــی یــک 

AI مســتقل ســاخته مــی شــوند، نیــاز بــه رایانــه هــای پیچیــده 

احتــالا اجتنــاب ناپذیــر اســت. در ایــن مــورد، نویســندگان 

توصیــه هــای دیگــری را در نظــر دارنــد کــه شــامل اســتفاده از 

ــام هاســت؛  ــل پی ــه و تحلی ــرای تجزی ــه ب دســتگاه هــای قرنطین

ــه  ــوع را ک ــن موض ــا ای ــفانه آنه ــدان. متأس ــی در زن ــی پیام یعن

ــد و  ــق مــی کنن ــر نیســت تصدی ــی 100 درصــد مؤث ــچ زندان هی

ــه احتــالا بــه شکســت منجــر خواهــد شــد. ایــن نظری

دانشــمندان بیــان مــی دارنــد: »ایــن ســناریو شــبیه جعبــه اوراکل 

ــه اســت کــه  ــا جعبــه  AI، یــک سیســتم کامپیوتــری ایزول AI ی

ــی  ــای ارتباط ــال ه ــیله کان ــه وس ــا ب ــاک، تنه ــالا AI خطرن احت

ــات  ــا »تحقیق ــه ی آنه ــه گفت ــت. »ب ــی اس ــت زندان مینیالیس

کنونــی نشــان مــی دهــد کــه حتــی جعبــه هایــی کــه بــه خوبــی 

طراحــی شــده انــد بــی فایــده هســتند و یــک هــوش مصنوعــی 

هوشــمند، توانایــی متقاعــد کــردن یــا فریــب نگهبانــان انســانی 

را داراســت.«

در نهایــت بــه نظــر مــی رســد کــه تنهــا راه حــل واقعــی، حفــظ 

ــه ــود ک ــل ش ــان حاص ــد اطمین ــت و بای ــیارانه اس ــرش هوش  نگ

 هــر پیامــی کــه مــا ارســال مــی کنیــم، در حــد مطلــوب و

بــی خطــر باشــد. هانطــور کــه هیپــک بــه طــور خلاصــه 

ــه  ــود دارد ک ــال وج ــن احت ــم ای ــی کن ــر م ــن فک ــزود: »م اف

محتــوای یــک پیــام مثبــت باشــد، امــا شــا نمــی توانیــد مطمــن 

 باشــید. آیــا 99 درصــد شــانس مــرگ و میــر بــرای درمــان همــه

ــه مــا ایــن  بیــاری هــا وجــود دارد؟ یــک نتیجــه گیــری از مقال

اســت کــه چگونــه پیــام خــود را طراحــی کنیــم در صورتــی کــه 

تصمیــم بــه فرســتادن آن داشــته باشــیم: پیــام را بــا زبــان ســاده 

ــاز نیســت.« بفرســت، کدهــای پیچیــده کامپیوتــری نی

زمینــی فــرا  اطلاعــات  جســتجوی  بــه  کــه  وقتــی   اساســا 

ــال  ــت اع ــن اس ــت ممک ــی اینرن ــن ایمن ــم، قوانی ــی پردازی م

ــه  ــد ب ــم، نبای ــام هــا کنی ــه دریافــت پی ــا شروع ب ــر م شــوند. اگ

کســانی کــه دارای پیوســت هــای بــزرگ انــد و هرگونــه اطلاعــات 

مشــکوک را بــه پوشــه اســپم مــا ارســال مــی کننــد اعتــاد کنیــم 

و اگــر یــک فرســتنده قــول درمــان همــه بیــاری هــای شــناخته 

شــده را مــی دهــد و یــا ادعــا مــی کنــد کــه پادشــاه آندرومــدا 

نیــاز بــه پــول نقــد دارد، بایــد فقــط آن را حــذف کنیــد!

www.universetoday.com :منبع

Big Ear / NAAPO 6”. معرفی شده است. منبع: مشاهدات رادیوییEQUJ5“ فوق العاده است! سیگنالی که با نام

19
ه  

مار
ش

  |
  1

39
7 

ن 
دی

ور
فر

ار 
ش

انت
 



رکورد جدید 
بزرگنمایی با استفاده 

از عدسی های گرانشی 
)خوشه های کهکشانی(
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ترجمه: کیمیا حسن نژاد
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ــی  ــرای بررس ــی ب ــیار بزرگ ــای بس ــکوپ ه ــان تلس ــتاره شناس س

و مطالعــه ی اجــرام و کهکشــان هــای دوردســت در فضــا 

ســاخته اند امــا گاهــی ممکــن اســت دنیــای هســتی چنــد قــدم 

ــر باشــد. ــش ت ــی پی ــشر زمین از ب

ــن مطلــب در  ))عدســی گرانشــی(( موضوعــی اســت کــه در ای

ــح داده خواهــد شــد. مــورد آن توضی

بــا حتــی  دور  بســیار  هــای  کهکشــان  رصــد   معمــولا 

تلســکوپ هــای بــزرگ هــم بســیار ســخت اســت امــا طبیعــت 

دارد.  گرانشــی  لنزهــای  نــام  بــه  حــل  راه  یــک  آن  بــرای 

ــز ــارد هــا ســتاره و نی ــه شــامل میلی  خوشــه هــای کهکشــانی ک

کهکشــان هــای متعــدد و البتــه مــاده ی تاریــک )مــاده ای کــه 

ــت(  ــده اس ــع ش ــانی واق ــای کهکش ــه ه ــرام در خوش ــن اج بی

ــل  ــک عدســی گرانشــی عم ــوان ی ــه عن ــد ب ــی توانن هســتند، م

کننــد و نــور اجرامــی کــه در پشــت آنهــا قــرار دارد را منحــرف 

ــر آن جــرم هــا شــوند. ــی تصوی ــرده و باعــث بزرگنای ک

ــود و  ــده ب ــی ش ــتین پیش بین ــبرت اینش ــط آل ــده توس ــن پدی ای

ــت.  ــده اس ــده ش ــان دی ــتاره شناس ــط س ــا توس ــج آن باره نتای

اکنــون یــک تیــم بیــن المللــی از ســتاره شناســان بــه سرپرســتی 

هارولــد ابلینــگ از دانشــگاه هاوایــی، بــه بیشــرین نتایــج حاصل 

ــه اســت. ــی توســط لنزهــای گرانشــی دســت یافت از بزرگنای

ــن هــای زرد، حاصــل از  ــر درون خــط چی ــده شــده اســت. تصوی ــل دی ــی هاب کهکشــان ســاکن eMACSJ1341-QG-1 کــه توســط تلســکوپ فضای

پدیــده ی لنــز گرانشــی، از ایــن کهکشــان اســت. اگــر مــا آن را بــه صــورت مســتقیم و بــدون اســتفاده از لنزهــای طبیعــی یــا هــان لنزهــای گرانشــی 

کــه تحــت تأثیــر خوشــه هــای کهکشــانی بــه وجــود می آینــد مشــاهده کنیــم، آن را چیــزی شــبیه بــه تصویــر کوچــک درون کادر قرمــز در گوشــه ی 

پاییــن ســمت چــپ می بینیــم. ایــن تصویــر در واقــع نشــانگر میــزان دور بــودن ایــن کهکشــان اســت. مداخلــه ی خوشــه هــای بــزرگ کهکشــانی بــا 

یکدیگــر، باعــث تقویــت دیــد و اعوجــاج چشــمگیری می شــود.

عکس از: هارالد ابلینگ 

رکورد جدید بزرگنمایی با استفاده از عدسی های گرانشی )خوشه های کهکشانی(
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ایــن تیــم بــا اســتفاده از تلســکوپ فضایــی هابــل )HST( طــی 

ــان هــا، یــک  ــزرگ از خوشــه  ی کهکش ــک نمونــه ب بررســی ی

ــدا  ــام eMACSJ1341.9-2441 پی ــه ن کهکشــان بســیار دور را ب

کــرده اســت کــه در واقــع بــه دلیــل اعوجــاج و تحریــف نــور آن 

توســط خوشــه هــای بــزرگ کهکشــانی، تصویــری کــه از آن دیــده 

شــد بــه انــدازه ی ۳۰ بــار بزرگنایــی شــده اســت.

طــول  در  گرانشــی  لنزهــای  از  اســتفاده  بــا  رصــد  اولیــن 

ــا  ــه ب ــد ک ــام ش ــال 1919 انج ــی س ــید گرفتگ ــده ی خورش پدی

ــه ــانی را ب ــرام دور آس ــتند اج ــرات آن توانس ــتفاده از تأثی  اس

ــا  ــن م ــه طــی آن، بی ــد ک ــی کنن ــدازه ی چشــمگیری بزرگنای ان

یعنــی ناظریــن و پــس زمینــه، تصویــری کــه بــه انــدازه ی کافــی 

بــزرگ و واضــح بــود، دیــده مــی شــد.

ــک  ــاده تاری ــه تجمــع عظیمــی از م خوشــه هــای کهکشــانی ک

هســتند  کهکشــان  هــزاران  و  صدهــا  اطــراف  داغ،  گاز  و 

توســط ســازند،  مــی  را  گرانــش خوشــه  نیــروی   و همگــی 

ستاره شناسان با نام عدسی گرانشی شناخته می شوند.

بــا بزرگنایــی کهکشــان هــای پشــت آنهــا، خوشــه هــای عظیــم 

هاننــد یــک تلســکوپ عمــل مــی کننــد و دانشــمندان را قــادر 

می ســازند تــا چشــمه هــای بســیار دور را بررســی کننــد و 

ــی  ــتند، دسرس ــود نداش ــانی وج ــای کهکش ــه ه ــن خوش ــر ای اگ

 بــه اطلاعــات در کهکشــان هــای دور حتــی بــا اســتفاده از

قوی ترین تلسکوپ های ساخت بشر هم غیر ممکن بود.

جــان ریچــارد عضــو تیــم دانشــگاه لیــون کــه محاســبات لنــز را 

ــن  ــاد ای ــی بســیار زی ــد: ))بزرگنای انجــام داده اســت، مــی گوی

تصویــر، فرصتــی نــادر بــرای بررســی جمعیــت ســتاره هــای ایــن 

هــدف دور را فراهــم مــی ســازد و در نهایــت بــه بازســازی اجــزا 

و شــکل ناشــناخته آن کمــک مــی کنــد.((

منحــر  و  نــادر  ای  نمونــه   eMACSJ1341.9-24 کهکشــان 

 بــه فــرد اســت زیــرا در زمانــی کــه دنیــای هســتی بســیار

 جــوان تــر بــود، ســاکن و آرام بــود در صورتی که کهکشــان ها در

ــا مــاده ای، مثــلا یــک خوشــه ی کهکشــانی )کــه در آن مــوادی ماننــد  ــور اجــرام بســیار دور ب ــز گرانشــی زمانــی رخ مــی دهــد کــه ن پدیــده ی لن

مــاده ی تاریــک وجــود دارنــد و دارای جــرم هســتند( برخــورد کنــد و ایــن موضــوع باعــث بزرگنایــی آن اجــرام کــه در پــس خوشــه هــای کهکشــانی 

هســتند مــی شــود.
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و دهــی  فــرم  حــال  در  و  بودنــد  فعــال  بســیار  زمــان   آن 

شکل دهی ستارگان خود بودند. 

هــر چنــد کــه شــبیه بــه همیــن بزرگنایــی هــا قبــلا هــم انجــام 

شــده اســت امــا ایــن کشــف جدیــد یــک رکــورد در بزرگنایــی  

از اجــرام پــس زمینــه یــک کهکشــان ســاکن اســت کــه نمونــه ای 

نــادر اســت و بــر خــلاف کهکشــان راه شــیری مــا، ســتاره هــای 

جدیــدی در ابرهــای غــول آســای سرد گازی ایجــاد نمی کنــد.

ــا در  ــح می دهــد: ))م ــم توضی ــر ارشــد تی ــگ، مدی ــد ابلین هارال

یافــن خوشــه هــای بســیار بــزرگ کــه بــه عنــوان تلســکوپ هــای 

ــاضر  ــال ح ــم و در ح ــص داری ــد تخص ــی کنن ــل م ــی عم طبیع

مــوارد هیجــان انگیــز بســیار زیــادی را دربــاره لنزهــای گرانشــی 

کشــف کرده ایــم. ایــن کشــف بــزرگ بــا عنــوان بزرگنایــی 

عظیــم توســط کهکشــان eMACSJ1341 ارائــه شــده اســت 

ــر ــق ب ــی دقی ــا مطالعات ــد ت ــی ده ــکان را م ــن ام ــا ای ــه م  و ب

کهکشان های نادر این چنینی انجام دهیم.((

کــه دهــد  مــی  نشــان  کهکشــان  تکامــل  نهايــي   نقطــه 

کهکشان های ساکن در تمام جهان وجود دارند.

ــل  ــبره در تکام ــاگ و خ ــگاه کپنه ــو دانش ــتکمن عض ــکل اس مای

ــای  ــان ه ــه کهکش ــدر ب ــر چق ــد: ))ه ــی گوی ــا م ــان ه کهکش

دورتــر نــگاه کنیــم، در واقــع در حــال مشــاهده ی زمــان گذشــته 

هســتیم، بنابرایــن مــا کهکشــان هایــی را مــی بینیــم کــه جــوان 

ــد. ــره گازشــان اســتفاده نکرده¬ان ــوز از ذخی ــر هســتند و هن ت

درک اینکــه چــرا ایــن کهکشــان قبــل از تشــکیل ســتاره هــا 

متوقــف شــده اســت، ممکــن اســت سرنــخ هــای حیاتــی دربــاره 

ــا بدهــد.(( ــل کهکشــان ه ــای نحــوه تکام فراینده

ــا  مشــاهدات و بررســی روی کهکشــان eMACSJ1341-QG1 ب

اســتفاده از تلســکوپ هــا، در شــیلی و مائونــکا در حــال پیشرفت 

 Astrophysical اســت و ادامــه دارد و جزئیــات آن در نشریــات

journal منتــشر شــده اســت. 
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ترجمه: محمد رضا محمد خانی

خورشــید بــه عنــوان نزدیــک تریــن 
ســتاره بــه زمیــن، یکــی از پرطرفدار 
تریــن ســوژه ها بــرای تحقیــق توســط 

ــمندان است. دانش
یکــی از روش هــای مطالعــه دمــای 
خورشــید، بررســی نقــاط ســیاه رنگی 
اســت کــه بــر روی آن قــرار دارد و 
معــروف  خورشــیدی  لکه هــای  بــه 

می باشــند.
ایــن لکه هــا، طــول عمــر بســیار کمــی 
فعالیت هــای  دلیــل  بــه  و  دارنــد 
مغناطیســی شــدید در خورشــید بــه 

وجــود می آینــد.
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تعــداد و حتــی مــکان ایــن لکه هــا وابســته بــه ایــن اســت کــه 

خورشــید در کجــای دوره 11 ســاله ی خود-خورشــید در یــک 

ــر  ــش تغیی ــه 11 ســال طــول می کشــد دمای ــک ب ــه نزدی دوره ک

ــن دوره،  ــام ای ــان اتم ــه در زم ــوری ک ــه ط ــد ب ــی کند-می باش م

لکه هــای جدیــدی در نزدیکــی اســتوا ظاهــر می شــوند و بــا 

شروع دوره ی جدیــد، ایــن لکه هــا بیشــر در موقعیت هایــی 

بیشــری جغرافیایــی  عــرض  بــا  و  اســتوا  خــط  از   بالاتــر 

تولید می شوند.

بــا ایــن وجــود در تمــام مــدت زمــان ایــن دوره، تعــداد لکه هــای 

تولیــد شــده تقریبــا ثابــت می باشــد.

در اواســط قــرن ۱۷ میــلادی، یــک یــخ بنــدان رخ داده اســت کــه 

بــه آن »عــر یــخ بنــدان کوچــک« گفتــه می شــود.

در حــال حــاضر خورشــید در دوره شــاره ی 24 قــرار دارد و 

ــید، ــای خورش ــدن فعالیت ه ــر ش ــدن و بیش ــرم ش ــود گ ــا وج  ب

ــال  ــن احت ــبیه ســازی شــده، ای ــدل ش ــن م ــات و چندی  تحقیق

از  تقریبــا  بعدی-کــه  دوره ی  شروع  بــا  کــه  می دهنــد  را 

تعــداد  شــدن  کــم  باشد-شــاهد  مــی  میــلادی   2020 ســال 

ــید ــی خورش ــدرت مغناطیس ــش ق ــیدی و کاه ــای خورش  لکه ه

خواهیم بود.

همچنیــن کمــر شــدن میــزان امــواج فرابنفشــی کــه از خورشــید 

بــه زمیــن می رســد، می توانــد یکــی دیگــر از عواملــی باشــد کــه 

باعــث سرد شــدن زمیــن مــی شــود.

در حــال حــاضر اکــر محققــان برایــن باورنــد کــه دمــای زمیــن 

ــه انــدازه ای کــه کل آن یــخ بزنــد و  ــه ب کــم خواهــد شــد امــا ن

تقریبــا هیــچ یــک از محققــان بــه طــور کامــل مطمــن نیســتند 

ــم، نتیجــه ی مدل هــای  ــار داری ــه در اختی ــر مدارکــی ک ــرا اک زی

ــا ۲ ســال دیگــر منتظــر  ــد ت شــبیه ســازی شــده می باشــد و بای

بمانیــم تــا ببینیــم آیــا شــاهد ایــن اتفــاق خواهیــم بــود یــا خیــر!!

آیا باید منتظر یک عصر یخبندان دیگر باشیم؟
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ترجمه و تالیف: هاله مسگری
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در150میلیــون ســالِ اول بعــد از انفجــار بــزرگ، هیــچ کهکشــان، 

ــان ها  ــد از آن کهکش ــود. بع ــیاره ای نب ــا س ــتاره و ی ــه، س خوش

ــن خوشــه ها از کهکشــان ها  ــد. ای ــه خوشــه شــدن کردن شروع ب

و مــواد بیــن کهکشــان ها ســاخته شــده انــد. در طــی ایــن 

فرآیندهــا انبوهــی از مــواد بــه هــم برخــورد کردنــد و ســیاره ها 

در ســامانه خورشــیدی مــا آغــاز بــه تشــکیل کردنــد.

امــا چیــزی بایــد خوشــه هــای کهکشــانی، کهکشــان ها و ســامانه 

خورشــیدی مــا را نگــه داشــته باشــد.«گرانش« این چســب اســت!

در بعضــی از خوشــه ها، فضــای بیــن کهکشــان ها بــا گاز بســیار 

داغــی پــر شــده اســت. دانشــمندان نمی تواننــد ایــن گاز را 

ــط  ــط توس ــن گاز فق ــد. ای ــی ببینن ــور مرئ ــکوپ های ن ــا تلس ب

ــن گاز  ــا ای ــود. آن ه ــده  ش ــد دی ــا می توان ــا گام ــای X و ی پرتوه

در  کهکشــان ها  بیــن  را  آن  مقــدار  و  می  کننــد  مشــاهده  را 

نشــان  اندازه گیــری  ایــن  می کننــد.  اندازه گیــری  خوشــه ها 

ــر آن چــه کــه مــا در  ــد مــوادی بیشــر از 5براب می دهــد کــه بای

خوشــه ها می بینیــم وجــود داشــته باشــد. ایــن مــاده ی نامرئــی 

ــود.  ــده می ش ــک« نامی ــاده تاری ــم »م ــم ببینی ــا نمی توانی ــه م ک

مــاده تاریــک نزدیــک بــه 27 درصــد از کیهــان را شــامل می شــود.

 چــــه کـســـی فـرضـیـــه مـــاده تــاریـــک را وارد دنــیــــای

کیــهـان شـنـاسـی کـرد؟

در  نــدارد.  زیــادی  عمــر  تاریــک  مــاده  فرضیــه  تولــد 

ســال1930میلادی Fritz Zwicky ســتاره شــناس سوییســی از 

 Zwicky .عبــارت »مــاده تاریــک« بــرای بــار اول اســتفاده کــرد

خوشــه کهکشــانی بــه نــام Coma و چرخــش آن را مطالعــه 

ــه  ــیار شــبیه ب ــه ها بس ــت  خوش ــوان گف ــرد. می ت ــی ک و بررس

و  جــرم  بــه  آن هــا  چرخــش  هســتند. سرعــت  چرخ وفلــک 

موقعیــت اجرامــی کــه در آن هاســت بســتگی دارد، درســت مانند 

جــرم اجســام و موقعیت شــان وقتــی کــه درون چرخ وفلــک 

هســتند. سرعتــی کــه او اندازه گیــری کــرد، نشــان داد کــه جــرم 

ــور  ــا ن ــه ب ــد ک ــی باش ــر از جرم ــیار بیش ــد بس ــه بای ــن خوش ای

مرئــی دیــده می شــود.

 Vera Rubin در ســال 1970 ســتاره شناســی آمریکایــی بــه نــام

ــه را  ــن نتیج ــان ها ای ــش کهکش ــی چرخ ــا بررس ــش ب و همکاران

ــدا  ــی را پی ــان های تنهای ــن کهکش ــا همچنی ــد. آن ه ــد کردن تایی

کردنــد کــه جــرم بیشــری از جــرم قابــل مشاهده شــان داشــتند. 

تحقیقــات Rubin و همکارانــش بــه ســاخن مفهــوم »مــاده 

تاریــک« بســیار کمــک کــرد.

ــه  ــم ک ــی بردی ــا پ ــا این ج ــت  ت ــوان گف ــه می ت ــور خلاص ــه ط ب

اگــر بخواهیــم بــا مــوادی کــه از کهکشــان ها می شناســیم و 

مشــاهده کرده ایــم کهکشــان بســازیم نمی توانیــم! زیــرا بــه 

 Zwicky شــدت ناپایــدار می شــوند. پــس جرقــه ای بــزرگ توســط

در کیهــان شناســی زده شــد. او بیــان کــرد معایــی ناشــناخته در 

کهکشــان ها وجــود دارد کــه در گســره بینایــی مــا جــای ندارنــد. 

ایــن معــا می توانــد عاملــی بــرای ثبــات کهکشــانی باشــد.)حالا 

ــرای ســاخن کهکشــان می لنگــد!( ــم کجــای کار ب مــی دانی

دانشمندان در مورد ماده تاریک چه می  دانند؟

فــرض کنیــد یــک پــازل جلــوی رویتــان اســت کــه توانســته ایــد 

ــن  ــد. ای ــش بگذاری ــش را سرجای ــی از تکه های ــداد کم ــط تع فق

ــاده  ــزرگ م ــازل ب ــمندان از پ ــته های دانش ــا دانس ــا دقیق تکه ه

تاریــک اســت.

دانشــمندان توســط روش هــای بســیاری می داننــد مــاده تاریــک 

چــه چیــزی نیســت! تــا اینکــه بداننــد دقیقــا چــه چیزی اســت؟!! 

مثــلا مــاده تاریــک می توانــد احتــالا کوتوله هــای قهــوه ای 

باشــد: ســتاره هایی کــه بــه خاطــر نداشــن جــرم موردنیــاز بــرای 

مشــتعل شــدن ســتاره هیــچ وقــت نتوانســته اند روشــن شــوند.

ــی از  ــد: بقایای ــفید باش ــای س ــد کوتوله ه ــک می توان ــاده تاری م

ــا متوســط. ــدازه کوچــک ت ــا ان هســته  ی ســتاره هایی ب

یــا  و  نوترونــی  ســتاره های  می توانــد  تاریــک  مــاده  یــا 

ــای ســتاره های بــزرگ بعــد از انفجــار. ســیاه چاله ها باشــد: بقای

امــا تمامــی ایــن فرضیه هــا اشــتباه هســتند و توســط دانشــمندان 

رد شــده  اســت، چــون تعــداد کافــی کوتولــه قهــوه ای یــا کوتولــه 

ســفید بــرای ایــن مقــدار زیــاد از مــاده تاریــکِ موجــود در کیهان 

وجــود نــدارد. همچنیــن ســیاه چاله هــا و ســتاره های نوترونــی.

ستاره های پیر و ماده تاریک!
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ممکــن اســت بــه طــور کلــی مــاده تاریــک از »مــاده« ای کــه مــا 

بــا آن آشــنایی داریــم ســاخته نشــده باشــد. مــاده ای کــه مــاده 

ــاوت  ــد کامــلا متف ــت می توان ــاخته شــده اس تاریــک از آن س

باشــد. ممکــن اســت ایــن مــاده از ذراتــی ســاخته شــده باشــد 

کــه یــک تئــوری آن را پیش بینــی می کنــد امــا دانشــمندان 

هنــوز آن را مشــاهده نکرده انــد.

طورمســتقیم  بــه  را  تاریــک  مــاده  نمی تواننــد  دانشــمندان 

مشــاهده کننــد پــس از راه هــای دیگــری بــرای بررســی آن 

اســتفاده می کننــد. یکــی از ایــن راه هــا عدســی گرانشــی اســت. 

ــالا  ــد و ح ــار داری ــم را در اختی ــک جس ــایه ی ی ــد س ــرض  کنی ف

توســط ایــن ســایه می خواهیــد ویژگــی هــای جســمی کــه ایــن 

سایه را تشکیل داده حدس بزنید و این جسم را بشناسید!

نــور هنــگام عبــور از عدســی گرانشــی هان طــوری رفتــار 

می کنــد کــه از عدســی اپتیکــی عبــور می کنــد، یعنــی خــم 

می شــود. وقتــی نــور از ســتاره های دور از درون کهکشــان ها 

در  موجــود  مــاده ی  گرانــشِ  می کنــد،  عبــور  خوشــه ها  و 

ــه  ــود. و ب ــدن آن می ش ــم ش ــث خ ــه باع ــا خوش ــان و ی کهکش

ــه  ــود ب ــی خ ــدا واقع ــر از مب ــی غی ــور از جای ــد ن ــر می رس نظ

ــمندان  ــد دانش ــور می توان ــش ن ــدار خم ــت. مق ــیده اس ــا رس م

را بــرای اندازه گیــری مقــدار مــاده تاریــک موجــود کمــک کنــد. 

بســیاری از دانشــمندان ناســا از تلســکوپ فضایــی هابــل بــرای 

مشــاهده  ی عدســی گرانشــی اســتفاده می کننــد.

CL0025+1654 ــرم ــه ی پرج ــای خوش ــان ه ــراف کهکش ــک را در اط ــاده تاری ــع م ــی توزی ــی گرانش ــق همگرای ــل از طری ــی هاب ــکوپ فضای  تلس

)با رنگ آبی( نشان داده است.
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روشی جدید برای شناخت ماده تاریک و ویژگی هایش

ایــن بــار دانشــمندان بــه سراغ یــک روش غیرقابــل انتظــار بــرای 

شــناخن بهــر مــاده تاریــک رفتــه انــد: ســتاره های پیــر کهکشــان 

راه شــیری!

ــد  ــت می کنن ــان حرک ــه در جه ــک ک ــاده تاری ــت ذرات م سرع

ــاده ی  ــن م ــت ای ــر ماهی ــناخن به ــرای ش ــی ب ــخصه ی مهم مش

ــت  ــری سرع ــرای اندازه گی ــال ها ب ــان س ــت. محقق ــی اس معای

ــل  ــی حاص ــت چندان ــا موفقی ــد ام ــلاش کرده ان ــک ت ــاده تاری م

نشــده اســت. پــس ایــن بــار روش هــای قبلــی خــود یعنــی 

ــری را  ــار گذاشــته و شبیه  ســازی کامپیوت رصــد و مشــاهده را کن

امتحــان کرده انــد.

روز بیســت و چهــارم ژانویــه یــک مقالــه توســط گروهــی 

 Physical Review بیــن المللــی از اخرفیزیکدانــان در نشریــه

Letters چــاپ شــد کــه بــه طــور خلاصــه رهیافــت شبیه ســازی 

ــک را  ــاده تاری ــت م ــری سرع ــور اندازه گی ــه منظ ــری ب کامپیوت

ــیری  ــان راه ش ــای کهکش ــتار  ه ــن س ــول پیرتری ــا تح ــراه ب هم

می دهــد. توضیــح 

Mariangela Lisanti اســتادیار فیزیــک دانشــگاه پرینســتون 

می گویــد:« ایــن ســتاره های پیــر ماننــد یــک سرعــت ســنج 

ــرای اندازه گیــری سرعــت توزیــع مــاده تاریــک نامرئــی  مرئــی ب

ــن  ــد پیرتری ــا می توانی ــد. ش ــل می کنن ــن عم ــی زمی در نزدیک

ــک  ــاده تاری ــان م ــاب درخش ــک ردی ــوان ی ــه عن ــتاره ها را ب س

درنظــر بگیریــد. چــون مــاده تاریــک هیــچ نــور قابل مشــاهده ای 

ــاده  ــم م ــت نمی توانی ــچ وق ــا هی را از خــود انتشــار نمی دهــد م

تاریــک را ببینیــم و کامــلا بــرای مــا نامرئــی اســت. بــه همیــن 

دلیــل خیلــی ســخت اســت کــه بتوانیــم چیزدقیــق و مشــخصی 

ــم.« ــه آن بگویی راجــع ب

چرا ستاره های پیر؟

کهکشــان  در  ســتاره ها  از  زیرمجموعــه ای  بــود:  ایــن  ایــده 

 ممکــن اســت ایــن امــکان را بــرای ستاره شناســان فراهــم کننــد

نظریه هــای اخیــر بیــان می کنــد کــه هالــه ی فراگیــر مــاده 

تاریــکِ کهکشــان راه شــیری از هاله هــای فرعــی و کوچــک تــر 

ــتاره  ــک دارای س ــاده تاری ــر م ــلاوه ب ــه ع ــد ک تشــکیل شــده ان

هــم می باشــند.

ــه  ــن مقال Jonah Herzog-Arbeitman یکــی از نویســندگان ای

از  زیرمجموعــه ای  کــه  بــود  ایــن  مــا  می گوید:«فرضیــه ی 

ســتاره ها وجــود دارنــد کــه بنــا بردلایلــی می تواننــد بــا حرکــت 

ــک جــور شــوند.« ــاده تاری م

ــد  ــه بفهمن ــود ک ــاز ب ــدا نی ــتاره ها ابت ــن س ــتفاده از ای ــرای اس ب

ــس از  ــد. پ ــار می کنن ــک رفت ــاده تاری ــتاره ها مشــابه م ــدام س ک

ــازی  ــرای شبیه س ــام Eris ب ــری بــه ن ــازی کامپیوت یــک شبیه س

رفتارهــای اجــرام در کهکشــان راه شــیری از جملــه ســتاره ها 

و مــاده تاریــک اســتفاده کردنــد. از نمودارهــا و داده هایــی کــه 

توســط Eris بــه د ســت آمــده بــود اســتفاده کردنــد تــا ماهیــت 

ســتاره ها  از  زیرمجموعــه ای  ماهیــت  بــا  را  تاریــک  مــاده 

 )metallicity(ــف ــیتی های مختل ــا متالیس ــتاره هایی ب ــد س مانن

مقایســه کننــد. متالیســیتی یــک مقیــاس از نســبت فلــزات ســبک 

ــزات ســنگین)مانند آهــن( در ســتاره اســت. ــه فل ب

ــی  ــتاره های نوترون ــام س ــی ادغ ــا و در ط ــزات در ابرنواخره فل

ارزیابــی  بــا  می تواننــد  محققــان  پــس  شــده اند.  ســاخته 

ــن  ــس س ــد. پ ــن بزنن ــن آن را تخمی ــتاره، س ــک س ــیتی ی متالیس

ــزات  ــن فل ــود داش ــا وج ــدازه ای ب ــا ان ــد ت ــتاره می توان ــک س ی

ــد. ــط باش ــکیل آن مرتب ــگام تش ــنگین در هن س

کهکشــان های کوچک تــری کــه راه شــیری در طــی زمــان بــا 

ــا آن هــا رشــد کــرده اســت)پر از  آن هــا یکــی شــده و همــراه ب

ســتاره و مــاده تاریــک( دارای مقــدار کمــری از فلــزات ســنگین 

بوده انــد.

خروجی شبیه سازی بسیارعجیب بود!

ــا  ــق ب ــک را منطب ــاده تاری ــت م ــا سرع ــی، منحنی ه در خروج

ســتاره هایی کــه دارای مقادیــر کمــری از فلــزات ســنگین بودنــد 
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ــه راه  ــده ب ــزوده ش ــان های اف ــر از کهکش ــیار پی ــتاره های بس س

ــد. ــان می دادن ــی دور- نش ــای خیل ــیری، در زمان ه ش

اگــر دوبــاره مــرور کنیــم متوجــه می شــویم کــه محققــان 

ارتبــاط بیــن ســتاره های قدیمــی و مــاده تاریــک را خیلــی دور 

ــاده  ــد:« م ــتند. Necibمی گوی ــه نمی دانس ــار و غافلگیران از انتظ

ــد:  ــه یکســانی دارن ــط اولی ــر شرای ــن ســتاره های پی ــک و ای تاری

ــد.« ــکان شروع شــده اند و ویژگی هــای یکســانی دارن ــک م از ی

یک راه متفاوت برای یافتن ماده تاریک!

ــری  ــا مطالعــات گذشــته، شبیه ســازی های کامپیوت در مقایســه ب

رهیافتــی متفــاوت بــرای ســنجش سرعــت مــاده تاریــک اســت. 

از  محققــان  از  وســیعی  طیــف  اخیــر،  دهه هــای  طــی  در 

ــد.  ــتفاده می کردن ــون اس ــد زن ــاده چــگال مانن ــازهای م آشکارس

ــی  ــر مرئ ــا اث ــه ت ــرار گرفت ــن ق ــطح زمی ــر س ــه در زی ــی ک زنون

برخــورد مــاده تاریــک بــر اتم هــای فــشرده شــده را آشــکار کنــد.

ــا  ــن آزمایش ه ــت ای ــر موفقی ــک ب ــاده تاری ــت م ــرم و سرع ج

ــان  ــه ستاره شناس ــت ک ــل اس ــن دلی ــه همی ــذارد. ب ــر می گ تاثی

تاریــک  مــاده  سرعــت  اندازه گیــری  دنبــال  بــه  سرســختانه 

هســتند.

ــه نظــر می رســد اگــر مــاده تاریــک آرام و ســبک وزن باشــد،  ب

انــرژی جنبشــی مــورد نیــاز بــرای اندرکنــش قابــل توجــه بــا ماده 

چــگال را نداشــته باشــد؛ و بــه همیــن دلیلــی برخوردی مشــاهده 

نشــده باشــد. Lisanti اشــاره می کند:«آیــا سرعــت توزیــع مــاده 

ــه  ــم و ب ــا انتظــار داری ــزی اســت م ــا آن چی ــاوت ب ــک متف تاری

ــازی  ــم؟« روش شبیه س ــاهده نکرده ای ــزی مش ــل چی ــن دلی همی

ــری  ــمت اندازه گی ــه س ــان را ب ــت محقق ــن اس ــری ممک کامپیوت

سرعــت مــاده تاریــک و دیگــر ویژگی هــای آن ســوق دهــد 

پــس رهیافــت بســیار مهمــی در ایــن حــوزه اســت. اکنــون 

ــرای  ــی را ب ــی تجرب ــن شبیه ســازی ها نظــری هســتند و مدرک ای

ــازی،  ــن شبیه س ــرای ای ــدی ب ــدم بع ــرده اســت. ق ــاد نک ــا ایج م

ــه  ــان ب ــل از پیوسن ش ــر، قب ــتاره های پی ــت س ــری سرع اندازه گی

ــت. ــا اس ــیری م ــان راه ش ــتاره های کهکش س

ــود  ــد ب ــاز نخواه ــا نی ــن یافته ه ــار ای ــرای انتش ــادی ب ــان زی زم

چــرا کــه تلســکوپ فضایــی گایــا مشــغول بــه جمــع آوری داده 

از نزدیــک بــه یــک میلیــارد ســتاره اســت و وقتــی ایــن داده هــا 

انتشــار پیــدا کننــد، یافته هــای تئــوری می تواننــد بــه یــک 

ــق منجــر شــوند!  نتیجــه ی علمــی و دقی

منابع:

www.astronomy.com

www.nasa.gov
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یک رویا،

ماشینی که به فضا رفت،

موشکی که به زمین بازگشت!
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نویسنده: مائده فرهوش
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ــا  ــا ت ــک روی ــق ی ــرای تحق ــرزی دارد؟ ب ــا رویاهــای انســان م آی

ــل  ــت و تخی ــان واقعی ــرز می ــت؟ م ــش رف ــوان پی ــی ت ــا م کج

کجاســت؟  

 از زمــان پرتــاب اولیــن موشــک بــه فضــا، رفــن انســان بــه مــدار 

زمیــن و اولیــن قــدم روی کــره مــاه، دهــه هــا می گــذرد 

پیشرفت هــای شــاهد  روز  هــر  ســال ها  ایــن  طــول  در   و 

شــگفت انگیــزی در فنــاوری فضایــی بــوده ایــم. ماهواره هایــی 

بــه دور زمیــن، کاوشــگرهایی روی ســطح مریــخ، مدارگردهایــی

یک رویا،ماشینی که به فضا رفت، موشکی که به زمین بازگشت!
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ســیارات دیگــر و فضاپیاهایــی در نزدیکــی مــرز منظومــه 

شمســی کاوش می کننــد. در میــان همــه اخبــار فنــاوری فضایــی، 

ــی  ــده زندگ ــوی آین ــه س ــازه ای را ب ــای ت ــدی، افق ه ــبر جدی خ

بــشر نشــان داد؛ یــک مأموریــت فضایــی از یــک شرکــت فضایــی 

خصوصــی کــه مــرز تخیــل و واقعیــت را تغییــر داد یعنــی 

مأموریــت فالکــون هِــوی بــا قــوی تریــن موتــور کــه محمولــه ای 

عجیــب را بــه فضــا بــرد و ســپس بــه زمیــن بازگشــت، هرچنــد 

ــه فضــا ارســال شــد، خــودروی  ــه ب ــی ک ــه عجیب ناقــص. محمول

شــخصی ایــلان ماســک اســت کــه بــا آدمکــی بــه نــام اســتارمن 

ــت.    ــت اس ــخ در حرک ــمت مری ــه س )Star Man( ب

اسپیس ایکس، رویای ایلان ماسک

 Space Exploration Technologies(  شرکــت فناوری  های فضایــی

Corporation( یــا بــه اختصــار اســپیس ایکــس )Space X( نــام 

یــک شرکــت خصوصــی تولیــد کننــده موشــک ها و فضاپیاهــای 

پیشرفتــه اســت. ایــن شرکــت در ســال ۲۰۰۲ توســط ایلان ماســک 

)Elon Mask(، بنیان گــذار پی پــل)paypal(  و تســلا موتــورز 

ــا هــدف زندگــی انســان در ســیاره ای دیگــر،  ــا ب تأســیس شــد ت

انقلابــی در صنعــت فضایــی بــه وجــود آورد. ایــن شرکــت تنهــا 

شرکــت خصوصــی اســت کــه در دســامبر ۲۰۱۰ موفــق بــه ارســال 

و دریافــت فضاپیــا از مــدار شــده اســت. در مــی ۲۰۱۲ زمانــی 

ــن  ــتگاه بی ــه ایس ــود را ب ــه خ ــون محمول ــای دراگ ــه فضاپی ک

ــشر در  ــخ ب ــازه ای از تاری ــل داد، صفحــه ت ــی تحوی ــی فضای الملل

فضــا نوشــته شــد، مأموریتــی کــه قبــلا تنهــا توســط دولــت انجــام 

می شــد. در ســال ۲۰۱۷ اســپیس ایکــس اولیــن موشــک مــداری 

را بــه فضــا ارســال کــرد کــه بــرای پــرواز مجــدد بــا موفقیــت بــه 

زمیــن بازگشــت.

شرکــت اســپیس ایکــس قصــد دارد، نخســتین گــروه از انســان ها 

را در ســال ۲۰۲۴ بــه مریــخ بفرســتد تــا در ســال ۲۰۲۵ بــه آنجــا 

برســند. امــا از ۲۰۱۸ برنامــه ارســال تجهیــزات بــه مریــخ ارســال 

می شــود. مأموریت هــای شرکــت اســپیس ایکــس پرخــرج اســت 

ــت  ــا موفقی ــا ب ــی می رســد ام ــه و تبلیغات ــه نظــر بلندپروازن و ب

ایــن شرکــت می تــوان امیــدوار بــود کــه ایــلان ماســک روزی بــه 

رویــای زندگــی در ســیاره ای دیگــر دســت پیــدا کنــد.

فالکــون هِــوی، پرتــاب موفــق قوی تریــن موشــک، امــا 

ــص فــرودی ناق

فالکــون هِــوی )Falcon Heavy( یــک پرتابگــر فضایــی طراحــی 

و توســعه داده شــده توســط اســپیس ایکــس اســت. ایــن پرتابگــر 

ــر از  ــزی و دو بوس ــمت مرک ــوان قس ــه عن ــون ۹ ب ــک فالک از ی

مرحلــه اول فالکــون ۹ تشــکیل شــده اســت. موشــک فالکــون ۹ 

ــا ارتفــاع ۶۷  مــر در ۲۲ مــی ۲۰۱۲ بــرای ارســال اقــلام مــورد  ب

ــی اســتفاده شــده اســت.  ــی فضای ــن الملل ــه ایســتگاه بی ــاز ب نی

ــک  ــدار نزدی ــه م ــل ب ــل حم ــه قاب ــوی، محمول ــون هِ ــا فالک ب

ــن  ــه ای ــود البت ــد ب ــرم خواه ــن )LEO(، ۶۳۸۰۰ کیلوگ ــه زمی ب

ــرها  ــود و بوس ــرف ش ــوخت م ــام س ــه تم ــت ک ــی اس در حال

بازیابــی نشــود. در مقایســه بــا ایــن راکــت، فالکــون ۹ توانایــی 

 ۲۷۵۰۰ )Delta IV Heavy( ۴ حمــل ۲۲۸۰۰ کیلوگــرم، دلتــا

ــاترن ۵ ــک س ــرم و موش ــی ۲۷۵۰۰ کیلوگ ــاتل فضای ــرم، ش  کیلوگ

)Saturn V( ۱۴۰۰۰۰ کیلوگــرم محمولــه را داشــتند. موشــک 

فالکــون هــوی قدرتمندتریــن موشــک در ســال ۲۰۱۸ اســت و در 

آینــده می توانــد بــرای مأموریت هــای حامــل انســان بــه مــاه و 
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ــه  ــر ب ــد از ظه ــه بع ــاعت ۳:۴۵ دقیق ــه ۲۰۱۸ در س در ۶ فوری

وقــت EST فالکــون هِــوی خــودروی تســلا رودســر را بــه عنــوان 

ــا یــک ســاعت  ــن مأموریــت ب ــه ای ــرد. البت ــه فضــا ب ــه ب محمول

تأخیــر انجــام شــد. در بازگشــت ایــن موشــک بــه زمیــن، 

ــه اول  ــا مرحل ــی شــد، ام ــت بازیاب ــا موفقی ــاری ب بوســرهای کن

قســمت مرکــزی در مســیر بازگشــت دچــار نقــص فنــی شــد و بــا 

ــه ســطح اقیانــوس  ــر ســاعت ب سرعــت بیــش از ۴۸۰ کیلومــر ب

ــرد.  ــرود برخــورد ک ــرای ف ــه شــده ب ــار کشــتی در نظــر گرفت کن

فالکــون هِــوی در ســال ۲۰۱۸  دو مأموریــت دیگــر بــرای قــرار 

ــپیس  ــار اس ــن ب ــده دارد. ای ــدار برعه ــی در م دادن ماهواره های

ایکــس، اشــکالات قبلــی را برطــرف خواهــد کــرد تــا بخش ســخت 

ــوی،  ــون هِ ــود. فالک ــر ش ــکان پذی ــک ام ــل موش ــی کام بازیاب

ــه  ــک ب ــدار نزدی ــه م ــی ب ــل فضای نقــش مهمــی در حمــل و نق

 زمیــن )LEO( و مــدار زمیــن ثابــت انتقــال )GTO( و فراتــر از 

هان طــور کــه گفتــه شــد فالکــون هِــوی از فالکــون ۹ مشــتق 

شــده اســت کــه مرحلــه جداســازی را کوتاه تــر و اطمینــان 

را بالا تــر می بــرد. مرحلــه اول فالکــون هِــوی از ســه بوســر 

تشــکیل شــده اســت، یــک بوســر اصلــی یــا هســته و دو بوســر 

ــی  ــر اصل ــرف بوس ــه در دو ط ــا ک ــت کننده ه ــا تقوی ــی ی جانب

ــن ســه بوســر،  ــن ای ــور مریلی ــد. مجمــوع ۲۷ موت ــرار می گیرن ق

ــه  ــه ب ــد ک ــد می کنن ــون تولی ــادل ۲۲۸۱۹ کیلونیوت ــی مع نیروی

ــدرت  ــی ق ــول آهن ــن غ ــه ی ای ــش اولی ــرای ران ــی ب ــدازه کاف ان

ــدرت موتورهــای  ــه، از ق ــدار اولی ــه م ــس از رســیدن ب ــد. پ دارن

ــه  ــی از بدن ــرهای جانب ــود و بوس ــته می ش ــی کاس ــر اصل بوس

جــدا شــده و بــه ســمت زمیــن بــاز می گــردد و بــر روی 

ــی  ــر اصل ــد. بوس ــرود می آین ــوس ف ــناور در اقیان ــکوهای ش س

ــردد.  ــود بازمی گ ــل خ ــدرت کام ــه ق ــده و ب ــن ش ــددا روش مج

موتــور مرحلــه دوم مریلیــن، ماننــد موشــک فالکــون ۹،  پــس از 

ــه اول،  ــور اصلــی و جــدا شــدن بوســرهای مرحل ــان کار موت پای

موشــک را بــه مــدار زمیــن می رســاند. ایــن نســل از موشــک ها 

ــت  ــن ثاب ــه مــدار زمی ــه را ب ــار محمول ــن ب ــادر هســتند چندی ق

)GTO( و مــدار ژئوســنیک ببرنــد. 

آن خواهــد داشــت. همچنیــن ایــن راکــت می توانــد فضاپیــای 

دراگــون را نیــز حمــل کنــد. 
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یک ماشین در فضا

ایــلان ماســک پیــش از ارســال فالکــون هِــوی اعــلام کــرده 

ــی  ــای آهن ــا بلوک ه ــاوت ب ــت متف ــن راک ــه ای ــه محمول ــود ک ب

اســت. محمولــه ای کــه فالکــون  هِــوی بــه فضــا ارســال کــرد یــک 

ماشــین بــود؛ خــودروی شــخصی ایــلان ماســک، یعنــی یــک تســلا 

ــت  ــت. ماک ــتارمن )Star Man( اس ــده آن اس ــه رانن ــر ک رودس

آدمــک اســتارمن در ایــن ماشــین، نمونــه اولیــه لبــاس فضانــوردان 

ــه  ــفر خدم ــاس در س ــن لب ــن دارد. ای ــه ت ــس را ب ــپیس ایک اس

ــتفاده  ــون اس ــول دراگ ــا کپس ــی ب ــی فضای ــن الملل ــتگاه بی ایس

خواهــد شــد. 

ارســال یــک ماشــین تســلای آلبالویــی رنــگ کــه اســتارمن 

ــش ــک نمای ــه نظــر بیشــر ی ــان آن نشســته اســت ب  پشــت فرم

تبلیغاتی است. 

البتــه نبایــد فرامــوش کــرد کــه ایــن ماشــین در مــداری بــه دور 

خورشــید می گــردد کــه از نزدیــک زمیــن و مریــخ عبــور می کنــد. 

ــه  ــزات ب ــال تجهی ــرای ارس ــیر ب ــک مس ــد ی ــدار می توان ــن م ای

مریــخ باشــد کــه در ســاخت مســتعمره انســان ها در مریــخ 

ــن  ــان ها از ای ــاید روزی انس ــرد. ش ــرار می گی ــتفاده ق ــورد اس م

مســیر بــه فضــا برونــد. 

بــه هرحــال ایــن تصویــر فعــلا ماننــد فیلم هــای علمــی تخیلــی 

اســت. هان گونــه کــه روزی قــدم گذاشــن بــر مــاه یــا زندگــی 

انســان ها در یــک ایســتگاه فضایــی، موضــوع فیلم هــای علمــی 

ــر  ــم ت ــش مه ــل از دان ــتین: »تخی ــول اینش ــه ق ــود. ب ــی ب تخیل

اســت«.

اســپیس ایکــس بــه مســیر هیجــان انگیــز خــود در فضــا ادامــه 

خواهــد داد. فعــلا بایــد منتظــر پرتاب هــای بعــدی فالکــون 

هِــوی و فــرود بهــری بــرای بوســر های آن باشــیم. ایــن شرکــت 

نویــد روزهــای هیجان انگیــزی را بــه علاقمنــدان فضــا می دهــد.

فرود دو بوسر فالکون هِوی

مدار ماشین تسلا در فضا که از نزدیک مریخ و زمین عبور می کند.

نمایی واقعی از ماشین تسلا رودسر در فضا
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نویسنده:  کژال یوسفی
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ــاس  ــزرگ مقی ــاختار ب ــالم در س ــزای ع ــی از اج ــا یک ــه ه خوش

هســتند کــه خــود متشــکل از صدهــا تــا هــزاران کهکشــان 

ــای  ــا، اعض ــه آنه ــاید هم ــا ش ــا ی ــان ه ــب کهکش ــتند. اغل هس

خوشــه هــا هســتند و کهکشــان راه شــیری یکــی از اعضــای 

ــه  ــت ک ــا اس ــان ه ــی کهکش ــروه محل ــخص گ ــته و مش برجس

خــودش نیــز بخشــی از یــک ابــر خوشــه محلــی اســت کــه شــامل 

ــت. ــز هس ــنبله نی ــه س خوش

انواع خوشه ها 
روش هــای مختلفــی بــرای تعریــف طبقــات خوشــه هــای 

کهکشــانی وجــود دارد ولــی ســاده تریــن آن، روش جــورج آبــل 

اســت. او خوشــه هــای غنــی را به خوشــه هــای منظــم و نامنظم 

تقســیم بنــدی نمــود. خوشــه هــای منظــم، سیســتم هــای غــول با 

تقــارن کــروی و تراکــم مرکــزی زیــاد هســتند. آنهــا غالبــا شــامل 

هــزاران کهکشــان هســتند کــه هــر کــدام شــاید هــزار بــار روشــن 

تــر از قــدر مطلــق 13 باشــند. تقریبــا تمــام اعضــای خوشــه هــای 

ــتند در  ــای 0S هس ــان ه ــا کهکش ــد و ی ــوی ان ــا بیض ــم، ی منظ

حالــی کــه خوشــه هــای نامنظــم ترکیبــی از انــواع کهکشــان هــا 

ــه  ــی ب ــان خوشــه هــای نامنظــم، کهکشــان های هســتند. در می

ــل گــروه  ــد: )۱( گــروه هــای کوچــک، مث ایــن شرح وجــود دارن

محلــی، )۲( تــوده هــای مجزایــی از زیــر گــروه هــا بــا چندیــن 

مرکــز تراکــم و )۳( خوشــه هــای بســیار بــزرگ امــا پراکنــده. تابع 

تابندگــی بــرای کهکشــان هــا در خوشــه هــا )تعــداد کهکشــان ها 

در هــر فاصلــه قــدر جمــع شــده( نشــان مــی دهــد کــه تعــداد 

زیــادی کهکشــان کــم نــور وجــود دارنــد. 

گروه محلی کهکشان ها 
ــبت  ــته نس ــر بس ــه زنجی ــان زن ب ــیری و کهکش ــان راه ش کهکش

بــه گــروه محلــی کــه شــامل ۲۰ عضــو اســت، در گــروه کوچــک 

کهکشــان هــا برجســتگی دارنــد. اعضــای دیگــر، کــم نورتــر و کــم 

جــرم تــر هســتند و بــه نظــر مــی رســد کــه بــه مقــدار زیــادی 

در اطــراف یکــی از دو کهکشــان مارپیچــی بزرگــر متمرکــز شــده 

باشــند. طیــف وســیعی از انــواع کهکشــان هــا، از ســه کهکشــان 

مارپیچــی مهــم )کهکشــان خــودی، M31 و M33( تــا کهکشــان 

هــای بیضــوی کوتولــه و نامنظــم در گــروه مذکــوذ قــرار دارنــد. 

اغلــب کهکشــان هــا از نــوع کوتولــه هایــی بــا جــرم و تابندگــی 

ــول  ــک درط ــک مگاپارس ــدود ی ــی ح ــروه محل ــتند. گ ــم هس ک

بزررگریــن بعــدش امتــداد دارد.

خوشه های دیگر کهکشان ها 
ــا  ــم ت ــای مراک ــروه ه ــره ای از گ ــر در گس ــای دیگ ــه ه خوش

تــوده هــای خیلــی پخــش شــده قــرار دارنــد. خوشــه کــوره کــه 

ــادی کهکشــان  ــواع زی ــا نزدیکــر اســت، شــامل ان ــه م نســبت ب

اســت هــر چنــد کــه تعــداد کل آنهــا فقــط ۱۶ تــا اســت. خوشــه 

بــزرگ گیســو بیشــر از حداقــل Mpc ۷ در فضــا گســردگی دارد 

ــاهدات ــن مش ــود. از ای ــی ش ــامل م ــان را ش ــزاران کهکش  و ه

ــه یــک خوشــه، حــدودا  ــه طــور نمون ــوان دریافــت کــه ب مــی ت

دارای ۱۰۰ کهکشــان روشــنر از M = - ۱۶ بوده و ده ها میلیون 

ــق  ــه دارد. مطاب ــاورش فاصل ــای مج ــه ه ــوری از خوش ــال ن س

ــت.  ــم اس ــه منظ ــک خوش ــو ی ــه گیس ــل، خوش ــدی آب ــه بن طبق

دو کهکشــان بــزرگ و روشــن بیضــوی در نزدیــک مرکــز آن قــرار 

دارنــد کــه بــه نظــر مــی رســد هــر کــدام توســط کهکشــان هــای 

ــر  ــی دیگ ــم و غن ــای منظ ــه ه ــد. خوش ــده ان ــه ش ــر احاط دیگ

مثــل ۲۱۹۹A بــا کهکشــان هــای CD مشــخص مــی شــوند کــه 

ایــن هــا کهکشــان هــای ابرغــول و بیضــوی شــکل بــا هالــه هــای 

وســیع هســتند. 

مثــال هایــی از خوشــه هــای نامنظــم عبارتنــد از گــروه محلــی، 

خوشــه هرکول و خوشــه ســنبله. از تعداد ۲۰۵ کهکشــان روشــنر 

ــنایی را  ــرین روش ــه بیش ــان ک ــار کهکش ــنبله، چه ــه س در خوش

دارنــد از نــوع کهکشــان غــول بیضــوی هســتند ولــی کهکشــان 

هــای بیضــوی فقــط ۱۹ درصــد را شــامل مــی شــوند در حالــی 

کــه کهکشــان هــای مارپیچــی ۶۸ درصــد را بــه خــود اختصــاص 

مــی دهنــد. خوشــه ســنبله، ۷ درجــه را در فضــا اشــغال مــی کنــد 

ــه اش، چنیــن اســتنباط مــی شــود  ــا در نظــر گرفــن فاصل کــه ب

کــه قطــر آن حــدود دو مگاپارســک اســت.

خوشه ها و ابرخوشه های کیهانی )قسمت اول(
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آدمخواری کهکشانی!!

ــت  ــن اس ــا ای ــه ه ــورد خوش ــه در م ــل توج ــت قاب ــک حقیق ی

 کــه نســبت بــه انــدازه ی کهکشــان هــای موجــود در آنهــا،

کهکشــان هــا تــا حــدی نزدیــک یکدیگــر قــرار دارنــد. ایــن فاصله 

کهکشــانی را با نظایرشــان در مورد ســیارات و ســتاره ها مقایســه 

کنیــد. در منظومــه ی شمســی، ســیارات در فاصلــه حــدود 105 

برابــر اقطارشــان از یکدیگــر قــرار دارنــد. در کهکشــان خــودی، 

ســتارگان حــدود ۱۰۶ برابــر اقطارشــان از یکدیگــر فاصلــه دارنــد. 

امــا در یــک خوشــه، فواصــل کهکشــان هــا از یکدیگــر تنهــا ۱۰۰ 

برابــر قطــر یــک کهکشــان هــا اســت. حــال اگــر بــه طــور نســبی 

ــن  ــد ای ــند، بای ــک باش ــیار نزدی ــر بس ــه یکدیگ ــا ب ــان ه کهکش

حقیقــت را در نظــر بگیریــد کــه بیشــر کهکشــان هــای ســنگین 

ــر ســنگین  )کهکشــان هــای بیضــوی ابرغــول( حداقــل ۱۰۷ براب

تــر از کهکشــان هــای ســبک تــر )کهکشــان هــای بیضــوی کوتوله 

و نامنظــم( هســتند. نیروهــای جــزر و مــدی مــی تواننــد ســبب 

شــوند تــا بزرگریــن کهکشــان هــا بــه گونــه ای کهکشــان هــای 

ــیده شــده و  ــا از هــم پاش ــاختار آنه ــا س ــکنند ت ــر را بش کوچک

بــه داخلشــان کشــیده شــود. ایــن بلعیــده شــدن کهکشــان هــای 

کوچــک توســط کهکشــان هــای بــزرگ را آدمخــواری کهکشــانی 

مــی گوینــد. 

بایــد دیــد چــه مشــاهداتی مویــد ایــن ایــده هســتند؟ بعضی 

از ســتاره شناســان کهکشــان هــای بیضــوی ابرغــول CD را به 

عنــوان نوعــی مشــخص از کهکشــان هــا در نظــر مــی گیرنــد. 

ــا  ــه هــای وســیع ب ــد از: )۱( هال ــا عبارتن ــژه آنه خــواص وی

قطــر بیــش از یــک مگاپارســک، )۲( چندیــن هســته )گاهــی 

ــن  ــا. ای ــه ه ــز خوش ــا در مرک ــت آنه ــات( و )۳( موقعی اوق

خــواص مشــاهده شــده بــه اضافــه محاســبات نظــری حرکات 

ــد کــه  ــن کهکشــان هــا در خوشــه هــا پیشــنهاد مــی کنن ای

کهکشــان هــای CD از فراینــد آدمخــواری کهکشــانی، یعنــی 

ــزش  ــا فروری از برخوردهــای نزدیــک در مرکــز خوشــه هــا ی

ــر باریکــه هــای حاصــل از اعضــای دیگــر  ــر اث ــا ب مــواد آنه

خوشــه هــا بــه وجــود مــی آینــد. اصطــکاک دینامیکــی نیــز 

ممکــن اســت نقشــی ایفــا کنــد. تمــام ایــن فرایندهــا بــر ایــن 

ــه، در  ــد یافت ــای رش ــکان ه ــه کهش ــت ک ــی اس ــرض مبتن ف

مرکــز چــاه پتانســیل گرانشــی یــک خوشــه قــرار دارنــد بــه 

طــوری کــه مــواد از کهکشــان هــای دیگــر کــه در آن محــل 

جمــع شــده انــد، آزاد مــی شــوند.

کــه  هســتند  موضــوع  ایــن  مؤیــد  مشــاهدات  بعضــی 

ــه ۲۰۰  ــا فاصل ــا ب ــه ه ــز خوش ــای CD در مرک ــان ه کهکش

ــت،  ــان CD اس ــک کهکش ــر ی ــدود قط ــه ح ــک ک کیلوپارس

 قــرار دارنــد و نیــز نورســنجی بخــش هــای داخلــی تــر

کهکشــان هــای CD نشــان مــی دهــد کــه آنهــا دارای هــان 

خــواص کهکشــان هــای E هســتند کــه در آنهــا مــواد جمــع 

شــده انــد و ایــن هالــه هــای وســیع را ایجــاد کــرده انــد.

ــک  ــش از ی ــای CD، بی ــان ه ــد از کهکش ــل ۵۰ درص حداق

ــد آدم  ــر از فراین ــن ام ــت ای ــن اس ــا ممک ــد. آی ــته دارن هس

خــواری بــه جــای مانــده باشــد؟ مشــاهدات اخیــر نیــز مؤیــد 

ایــن موضــوع هســتند. داده هــای پدیــده دوپلــر نشــان 

مــی دهنــد کــه هســته هــای داخــل یــک کهکشــان CD بــا 

تنــدی هــای نســبی حــدود km/s ۱۰۰۰ حرکــت مــی کننــد. 

ــدی  ــا تن ــان CD ب ــک کهکش ــل ی ــتارگان داخ ــل، س در مقاب

km/s ۳۰۰ در مدارهایــی حرکــت مــی کننــد. از ایــن رو، 

 هســته هــا در یــک کهکشــان CD در دینامیــک ســتاره هــا
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حرکـــت تـــر  سریـــع  بســـیار  آنـــها  ندارنـــد.   شـرکـــت 

ــز کهکشــان بســیار دور ــا را از مرک ــد و سرعتشــان، آنه ــی کنن  م

مــی ســازد. بنابرایــن، هســته هــا ممکــن اســت کهکشــان هــای 

ــد و از  ــده ان ــر آم ــک یکدیگ ــه نزدی ــند ک ــادی باش ــوی ع بیض

ــی، ــکاک دینامیک ــد. اصط ــی کنن ــور م ــان CD عب ــان کهکش  می

انــرژی هــای مــداری آنهــا را کاهــش مــی دهــد بــه طــوری کــه 

اکنــون بــه کهکشــان هــای CD مقیــد هســتند.

اگــر چــه کهکشــان هــا عمــلا ممکــن نیســت یکــی شــوند، 

مطمئنــا برخوردهــای نزدیــک را انجــام داده و تحــت تأثیــر 

 نیروهــای جــزر و مــدی برهمکنــش مــی کننــد. ایــن چنیــن

ــان  ــت. اولا ه ــد داش ــی خواهن ــرات کل ــی اث ــش های برهمکن

طــوری کــه توســط برآمدگــی هــای جــزر و مــدی زمیــن نشــان 

داده شــده اســت، مــواد برآمدگــي هــا روی هــر دو طــرف هــر 

کهکشــان بــه طــرف خــارج کشــیده مــی شــوند. ثانيــاً، بــه 

خاطــر چرخــش کهکشــان هــا، مــواد آنهــا بعــد از یــک برخــورد 

جــزر و مــدی، تکانــه زاویــه ای خــود را حفــظ مــی کننــد و بــه 

صــورت جریــان هــای کانــی شــکل حرکــت مــی کننــد. بنابرایــن، 

ــوان  ــه عن انتظــار مــی رود کــه برآمدگــی هــای جــزر و مــدی ب

ــش  ــدی برهمکن ــزر و م ــور ج ــه ط ــه ب ــان را ک ــی، دو کهکش پل

ــا در  ــت دم آنه ــن اس ــد و ممک ــل نمای ــر وص ــه یکدیگ ــد ب دارن

ــی  ــان های ــا کهکش ــود. آی ــر دور ش ــف، از یکدیگ ــات مختل جه

ــیاری از ــت شــده انــد؟ بس ــی رؤی  بــا چنیــن برهمکنــش های

کهکشــان هــا بــا شــکل هــای بــه خصوص-آنهایــی کــه در داخــل 

شــکل اســتاندارد هابــل قــرار نمــی گیرند-وجــود بعضــی از 

مشــخصات برهمکنــش هــای جــزر و مــدی را نشــان مــی دهنــد. 

 NGC ۴۰۳۹ و NGC ۴۰۳۸ یــک مثــال عالــی، جفــت کهکشــان

هســتند. 

در ایــن جــا پلــی از مــواد بیــن کهکشــان هــا و دم آنهــا کــه در 

جهــت مخالــف قــرار دارنــد، پدیــدار مــی شــود.

شــبیه ســازی هــای کامپیوتــری چنیــن برخوردهایــی را نشــان می 

 دهند که ســاختارهای مشــابهی از برهمکنش های گرانشی نتیجه

گیــری شــکل  مشــابها   M82 ویــژه  کهکشــان  شــوند.   مــی 

ســتاره هــای خــود را کــه بــه وســیله برهمکنــش جــزر و مــدی 

M81 فشــار داده شــده اســت، دارا اســت.

آیــا جهــان، ســازمانی بــا ســطحی بالاتــر از ســازمان خوشــه هــای 

کهکشــان هــا دارد؟ آیــا خوشــه هایــی از خوشــه ها-ابــر خوشــه 

ــن  ــی ای ــه بررس ــدی ب ــای بع ــاره ه ــد؟ در ش ــود دارن ــا وج ه

ــت... ــم پرداخ ــوع خواهی موض

ادامه دارد...
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نویسنده: رضا ماه منظر

انســان هــا از دیربــاز بــه دنبــال شــناخت 

کیهــان در  خــود  جایــگاه  و  زمیــن   ســیاره 

بــوده انــد. ســیاره ای کــه از تمامــی جهــات، 

بــرای شــکوفایی بــذر حیــات، ایده آل اســت. 

دانشــمندان بــه مجموعــه تمامی شــرایط لازم 

بــرای پیدایــش و تکامــل حیــات، زیســت 

ــه  ــد ک ــر می رس ــه نظ ــد و ب ــری می گوین پذی

تمامــی گزینه هــای زندگــی در کیهــان بــه 

ــرایط  ــظ ش ــد در حف ــی توانن ــدازه نم ــک ان ی

ــری موفــق باشــند. زیســت پذی

جــذاب  مفهــوم  بــا  تــا  باشــید  مــا  بــا 

ــر  ــتر و بهت ــیاره ای«، بیش ــت پذیری س »زیس

شــوید. آشــنا 

19
ه  

مار
ش

  |
  1

39
7 

ن 
دی

ور
فر

ار 
ش

انت
 



www.CAFEASTRO.net33

بــا کشــف ســیارات فراخورشــیدی جدیــد، مشــخص شــده اســت 

کــه صرفــا حضــور یــک ســیاره در فاصلــه ی مناســبی از ســتاره اش 

نمــی توانــد دلیــل کافــی بــرای ایــده آل بــودن ســطح آن ســیاره 

باشــد. شرایطــی متعــددی بایــد در کنــار یکدیگــر قــرار بگیرنــد تا 

حیــات بتوانــد آغــاز را شــود. امــا جالــب ایــن اســت کــه بدانیــد 

تمامــی ایــن شرایــط، زیــر مجموعــه یــک قانــون اصلــی هســتند 

ــات  ــن اســت کــه پیــش نیاز هــای زندگــی در مثلــت حی و آن ای

جــای دارنــد: آب مایــع، عنــاصر شــیمیایی حیاتــی و انــرژی. هــر 

عاملــی کــه بــه اتحــاد ایــن ســه عامــل در کنــار یکدیگــر کمــک 

نمایــد، جــزء شرایــط حیــات محســوب مــی گــردد. هــر چنــد کــه 

تــا بــه حــال هیــچ موجــود زنــده ای را در خــارج از ســیاره زمیــن 

کشــف نکــرده ایــم امــا بــا مطالعــات گســرده، پیرامــون تنــوع 

حیــات در زمیــن، بــه ذهنیــت مناســبی از شرایــط زیســت پذیری 

ســیاره ای دســت یافتــه ایــم. در ایــن مقالــه بــه  مهــم تریــن آنهــا 

ــم. ــاره می نمایی اش

شرایط زیست پذیری )قسمت اول(

ســه نیــاز اساســی: آب مایــع، عنــاصر ســازنده حیــات و انــرژی، بــه نظــر 

ــات  ــکوفایی حی ــه ش ــت ب ــن اس ــی ممک ــر محیط ــه در ه ــد ک می رس

منجــر شــوند.

19
ه  

مار
ش

  |
  1

39
7 

ن 
دی

ور
فر

ار 
ش

انت
 



www.CAFEASTRO.net3۴

شرایــط زیســت پذیــری از عنــاصر زیســت پذیــر آغــاز می گــردد. 

اینکــه در ســحابی اولیــه تــا چــه مقــدار از عنــاصر اساســی 

حیــات، ماننــد کربــن، اکســیژن، نیــروژن و غیــره غنــی باشــد و تا 

چــه میــزان ممکــن اســت در ایــن ســحابی ســیارات ســنگی شــکل 

بگیرنــد. زیــرا ســطح ســیارات گازی را اقیانــوس بــی انتهایــی از 

ــاصر ضروری  ــط چرخــه عن ــن شرای ــه و در ای ــدروژن فراگرفت هی

حیــات در ســطح ســیاره شــکل نخواهــد گرفــت. امــا آیــا عنــاصر 

دیگــر، مشــابه بــا عنــاصر زیســت پذیــر بــرای مــا نیــز می تواننــد 

در زیســت پذیــری نقــش ایفــا کننــد؟

ــن،  ــر کرب ــر عن ــف، در زی ــال، در جــدول مندلی ــوان مث ــه عن ب

عنــر Si جــای می گیــرد کــه همچــون کربن، چهــار پیونــد برقرار 

ــن  ــاختار های زمی ــرده ای از س ــیار گس ــف بس ــد و در طی می کن

ــن  ــه دانشــمندان زمی ــدر ک ــود، آن ق ــت می ش ــز یاف شناســی نی

شــناس، سیلیســیم را اســاس دنیــای غیــر زنــده برمی شــارند. آیــا 

سیلیســیم ممکــن اســت در ســیاره ای دیگــر نقــش کربــن را در 

ــد؟ ــا کن ملکول هــای زیســتی ایف

ــه پاســخ ایــن ســوال از پروفســور ســارا ســیگر،  ــرای رســیدن ب ب

دانشــمند موسســه اخرزیســت شناســی ناســا، کمــک گرفتیــم و 

ایشــان در یادداشــتی اختصاصــی بــرای کافــه آســرو ایــن ســوال 

را پاســخ دادنــد. 

در ادامــه یادداشــت پروفســور ســارا ســیگر در پاســخ بــه ایــن 

ســوال را مــی خوانیــد:

ــات  ــلاع حی ــری اض ــرار گی ــم ق ــار ه ــه کن ــه ب ــی ک ــورد دوم م

کمــک می کنــد، گرانــش ســیاره اســت. ســیاراتی کــه گرانــش آنهــا 

همچــون مــاه یــا حتــی مریــخ باشــند، نمی تواننــد اتمســفر خــود 

را پایــدار نگــه داشــته و بــه آرامــی جــو آنهــا در فضــا پراکنــده 

ــدا  ــو پی ــدون ج ــی ب ــق و حت ــفر رقی ــا اتمس ــطحی ب ــده و س ش

می کننــد.

حیــات  کمربنــد  در  ســیاره  قرارگیــری  دیگــر،  مهــم  عامــل 

در ســیاره  کــه  معنــا  ایــن  بــه  اســت   ”Habitable zone“ 

ــه بســیار  ــه باشــد کــه ن ــه ای از ســتاره مذکــور قــرار گرفت فاصل

گــرم و نــه بســیار سرد باشــد. ایــن فاصلــه در منظومــه شمســی 

معــادل 150 میلیــون کیلومــر اســت کــه برابــر بــا فاصبــه زمیــن 

از خورشــید اســت.

ــن  ــی داروی ــروژه فضای ــاتیکی از پ ــر ش ــار تصوی ــیگر در کن ــارا س س

ــر( ــت پذی ــیدی زیس ــیارات فراخورش ــف س )کش

ــخ و  ــدار مری ــان م ــی می ــی، جای ــه شمس ــات در منظوم ــد حی کمربن

ــرار دارد. ــه ق ــن فاصل ــز ای ــن در مرک ــت و زمی ــره اس زه
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Great question. Scientists like carbon because it can 

form many different bond types, giving it a huge 

flexibility. No one knows whether or not carbon is 

the only option, or if the chemistry of life on another 

planet will have a similar or different mechanism.

ــه  ــن علاق ــه کرب ــمندان ب ــت. دانش ــی اس ــیار خوب ــش بس پرس

ــی از  ــد شــکل هــای مختلف ــد، چــون مــی توان نشــان مــی دهن

ــوق  ــری ف پیوندهــا را تشــکیل دهــد و در نتیجــه انعطــاف پذی

ــا ایــن وجــود کســی نمــی دانــد  العــاده ای بــه آن مــی دهــد. ب

کــه آیــا اتــم کربــن تنهــا گزینــه ی مناســب )بــرای ســاختارهای 

ــیمی ــر، ش ــیاره ای دیگ ــه در س ــا اینک ــد و ی ــی باش ــتی( م  زیس

حاکــم بــر ســاختار حیــات، مکانیســمی مشــابه و یــا متفــاوت از 

ــم دارد. ــن می بینی آنچــه در زمی
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مــورد بســیار مهــم و تأثیرگــذار در زیســت پذیــری مــدار ثابــت 

ســیارات اســت. ســیاراتی کــه دائمــا بــه واســطه ی گرانــش یکدیگر 

از مــدار خــود جابجــا می شــوند بــه هیــچ وجــه دمــای ثابتــی را 

دریافــت نمی کننــد و در نتیجــه ممکــن اســت از کمربنــد حیــات 

ــه  ــه شمســی ب ــم در منظوم ــورد مه ــن م ــد. ای ــز خــارج گردن نی

دلیــل حضــور ســیاره  ی مشــری ایجــاد شــده اســت. مشــری بــا 

گرانــش عظیــم خــود، نقــش مهمــی در کنــرل مــدار ســیارات و 

ــته اســت. ــیارک ها داش س

یــک ســیاره می بایســت میــدان مغناطیســی داشــته باشــد. 

حرکــت ذرات بــاردار )همچــون یون هــای فلــزی مــذاب( در 

هســته ســیارات، باعــث ایجــاد میــدان انــرژی مغناطیســی 

ــک  ــون ی ــرو همچ ــن نی ــردد. ای ــیاره می گ ــون س ــی پیرام عظیم

ــفر و  ــا اتمس ــاردار ب ــا و ذرات ب ــورد یون ه ــی از برخ ــپر دفاع س

ســطح ســیاره جلوگیــری می کنــد.  هانطــور کــه در شــاره های 

پیشــین اشــاره شــد، مریــخ بــه دلیــل جــرم و جاذبــه کــم، فشــار 

بــه نســبت کمــری نســبت بــه زمیــن در هســته ی خــود ایجــاد 

ــی و  ــرژی گرمای ــا ان ــن فشــار کمــر باعــث شــده ت ــد. ای می نمای

اصطحــکاک بیــن لایه هــا کمــر از زمیــن باشــد و در مــدت زمــان 

ــون  ــم اکن ــد. ه ــی گرای ــه خاموش ــته ی آن رو ب ــری هس کوتاه ت

ــن اســت و  ــر از زمی ــخ بســیار ضعیف ت ــدان مغناطیســی مری می

ــد. آب ــع باش ــور آب مای ــل حض ــن عوام ــی از مهمری ــاید یک  ش

در حقیقــت بســری بــرای واکنش هــای زیســتی اســت و درصــد 

بســیاری از ســاختار بــدن موجــودات زنــده بــر پایــه آب اســت. 

ــن  ــت. مهری ــاوت اس ــأ متف ــن دارای دو منش ــیاره زمی آب در س

آن، بخــار آب خــارج شــده از دهانه هــای آتشفشــانی زمیــن در 

زمــان حــدود 4 میلیــارد ســال قبــل اســت کــه بــه نظــر می رســد 

دو ســوم آب هــای ســیاره زمیــن از ایــن طریــق در جــو آن 

ــا و  ــورد دنباله داره ــورد، برخ ــن م ــا دومی ــده اند. ام ــده ش پراکن

ســیارک هایی بــا زمیــن اســت کــه در دل خــود مولکول هــای آب 

فراوانــی داشــتند.

ــامل  ــد و ش ــه نمی گردن ــا خلاص ــری در اینج ــت پذی ــط زیس شرای

عوامــل دیگــری هــم هســتند کــه در شــاره های آتــی بــه آنهــا 

اشــاره خواهیــم کــرد.

منابع:

حیات هوشمند در کائنات، نوشته ی پروفسور پیر اولم ایشنایدر

Nasa.gov 

Space.com

 Astronomy.com

Universtoday.com 
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نویسنده:  سوسن زارع
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ابراهیــم کریمــی ســال ۵۷ در شــهر ســقز متولــد شــد. در دوران 

ــن زمــان  ــد شــد. در ای ــه ریاضــی و فیزیــک علاقمن دبیرســتان ب

بــا حضــور در هایــش هــای فیزیــک و ارائــه طــرح هــای 

ــش:  ــراه همکارن ــه هم ــا ب ــش ه ــن های ــی در ای نظــری و علم

آزاد ترغیبــی؛ هیــوا احمــدی و بهنــام محمــودی؛ نامــزد دریافــت 

ــه« کشــور شــد. ــزه »روزب جای

او ســال ۷۶ در دانشــگاه کرمــان مشــغول بــه تحصیــل در رشــته 

ریاضــی و فیزیــک شــد و ســال ۸۰ بــه عنــوان دانشــجوی برتــر  

در رشــته ریاضــی و فیزیــک از دانشــگاه کرمــان فــارغ التحصیــل 

ــه ۱۸ کشــوری؛  در  ــا رتب ــد. در مقطــع کارشناســی ارشــد ب گردی

ــان  ــی زنج ــلات تکمیل ــز تحصی ــک در مرک ــی فیزی ــته ریاض رش

 آغــاز بــه تحصیــل کــرد و ســپس زیــر نظــر دکــر ثبــوی و دکــر

ــاند.  ــام رس ــه اتم ــک ب ــش اپتی ــلات خــود را در گرای ــال تحصی نه

پــس از گذرانــدن دوره ی سربــازی و ازدواج بــا همــر همیشــه 

همراهــش؛ راحیــل گلــی پــور تدریــس در دانشــگاه کردســتان را 

آغــاز کــرد.

ــار بــه عنــوان اســتاد و پژوهشــگر برتــر دانشــکده  او چندیــن ب

ــه  ــئول کتابخوان ــوان مس ــه عن ــدت ب ــن م ــد. در ای ــاب ش انتخ

دانشــکده علــوم نهایــت تــلاش خــود را جهــت جمــع آوری کتــاب 

تخصصــی و کاربــردی بــرای دانشــجویان بــه کار گرفــت. در 

مقطــع دکــرا بــا دریافــت بــورس تحصیلــی بــه ناپــل ایتالیــا رفت. 

طــی دوره دو ســال و نیمــه دکــری بــه عنــوان دانشــجوی برتــر 

دانشــگاه ناپــل در رشــته اپتیــک کوانتومــی فــارغ التحصیــل شــد. 

 ابراهیــم کریمــی  هــم اکنــون اســتادیار فیزیــک دانشــگاه اوتــاوا

پروفسور ابراهیم کریمی
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و اســتاد راهنــا در موسســه مطالعــات پیشرفتــه علــوم پایــه در 

ایــران اســت. او ریاســت مرکــز پژوهشــی کانــادا در زمینــه نــور 

ســاختار یافتــه را بــر عهــده دارد. پژوهــش هــای او بــر مطالعــات 

نظــری و تجربــی امــواج کوانتومــی ســاختاری متمرکــز اســت مثل 

فوتــون و امــواج الکرونــی و کاربــرد آن هــا در ارتبــاط کوانتومی؛ 

محاســبات کوانتومــی و علــم مــواد.

ــی  ــور چرخش ــت ن ــاره سرع ــی درب ــش های ــی پژوه ــر کریم دک

ــه ــام را ب ــبیت ع ــه نس ــه آن نظری ــه نتیج ــام داد ک ــلا انج  در خ

چالش کشید.

هانطــور کــه مــی دانیــد نــور در محیــط خــلا بــا سرعــت ثابــت 

جهانــی حرکــت مــی کنــد. امــا تیمــی از محققــان دانشــگاه اوتاوا 

ــن  ــه ای ــد ک ــه سرپرســتی ایشــان و همراهانــش نشــان داده ان ب

ــه  ــد ک ــت کردن ــد. آن هــا ثاب موضــوع همیشــه صــدق نمــی کن

ــا سرعــت کمــری نســبت  ــب ب ــه مرات ــور چرخشــی در خــلا ب ن

بــه آنچــه کــه در نظریــه نســبیت انیشــتین مطــرح شــده ســیر 

مــی کنــد. پــس ایــن دســتاورد مهــم مــی توانــد اثــرات دگرگــون 

کننــده ای بــر محاســبات و ارتباطــات کوانتومــی داشــته باشــد.

ایــن فیزیــک دان ایرانــی ثابــت کــرده کــه ایــن پرتــوی نــور در 

مقایســه بــا سرعــت شــناخته شــده آن یعنــی ۲۹۹ میلیــون و ۷۹۳ 

هــزار و ۴۵۸ مــر بــر ثانیــه )در خــلا( بــا سرعــت کمــری حرکــت 

مــی کنــد یعنــی چیــزی حــدود یــک دهــم درصــد کمــر از پرتــوی 

نــور معمولــی.

 پروفســور کریمــی در ایــن بــاره مــی گویــد: مــا در خــلال

بررســی هــای دقیــق خــود متوجــه شــدیم کــه نــور چرخشــی در 

مقایســه بــا پرتــوی نــور معمولــی بــا اندکــی تاخیــر بــه ردیــاب 

مــی رســد. ایــن اختــلاف زمانــی آنقــدر کوتــاه اســت کــه بــرای 

تشــخیص دقیــق آن بــه ابزارهــای حساســی نیاز اســت. پروفســور 

ــی در  ــلاف زمان ــن اخت ــه ای ــد ک ــش دریافتن ــی و همکاران کریم

حــدود یــک دهــم فمتــو ثانیــه اســت. از ایــن رو آن هــا بــه سراغ 

روشــی موســوم بــرای مطالعــه پالــس هــای لیــزری فــوق کوتــاه  

FROG رفتنــد. در نتیجــه دریافتنــد کــه پرتــو نــوری چرخشــی 

 در مقایســه بــا پرتــو نــوری مســتقیم ۲۳ فمتوثانیــه تاخیــر

زمانــی دارد. ایشــان یکــی از بزرگریــن مفاخــر در زمینــه فیزیــک 

در قــرن حــاضر اســت.
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نویسنده: سید امیرحسان میرابوالقاسمی
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زیبایــی هــای آســان، بســیاری از انســان ها را شــیفته آن ســاخته 
اســت. عــلاوه بــر ســتاره هــا و ســیارات، اجــرام آســانی دیگــری 
نیــز وجــود دارنــد کــه بــه خاطــر فاصلــه زیــاد و نورانیــت کــم، 
ــای  ــن ه ــکوپ و دوربی ــد تلس ــی مانن ــای نجوم ــا ابزاره ــا ب تنه
دوچشــمی قابــل مشــاهده هســتند. اجــرام غیرســتاره ای، طیــف 
 وســیعی از اجــرام، از خوشــه هــای بــاز و کــروی تــا انــواع
ســحابی هــا و کهکشــان هــا را شــامل مــی شــوند کــه هــر کــدام 

زیبایــی هــای مخصــوص بــه خــود را دارنــد.
ــاور  ــن اجــرام و پهن ــودن ای ــور ب ــه کوچــک و کــم ن ــا توجــه ب ب
ــای  ــورت ه ــن ص ــادگی یاف ــه س ــا ب ــن آنه ــان، یاف ــودن آس ب
ــم  ــش برآنی ــن بخ ــت. در ای ــتارگان نیس ــی از س ــا برخ ــی ی فلک
ــتفاده از ــا اس ــب و ب ــان ش ــه آس ــر ب ــق ت ــی دقی ــا نگاه ــا ب  ت
ــه شــکار  ــوع ب ــه راهــکار هــای متن ــون و ارائ روش هــای گوناگ

ــم. ــن اجــرام بروی ای
ــی  ــای فلک ــورت ه ــم از ص ــم ک ــار، ک ــه به ــدن ب ــک ش ــا نزدی ب
ــد صــورت  ــه چن ــم و سری ب ــه مــی گیری مشــهور زمســتان فاصل
ــتند.  ــی هس ــرام زیبای ــاوی اج ــه ح ــم ک ــی زنی ــنا م ــی ناآش فلک
مــاه بهمــن  اواخــر  از  شــیری  راه  آمــدن  بــالا   همچنیــن 

جلوه های دیگری از زیبایی آسان را نوید می دهد.

:M51 کهکشان گرداب یا
کهکشــان هــا ســامانه هایــی بــزرگ از میلیــون هــا تــا میلیاردهــا 
ــای  ــیله نیروه ــه وس ــه ب ــتند ک ــار هس ــرد و غب ــتاره، گاز و گ  س

ــه انــد و هــر کــدام انــدازه و  ــار هــم قــرار گرفت گرانشــی در کن
ــن اجــرام از فواصــل بســیار دور و  ــد. ای حــدود مشــخصی دارن
 در تلســکوپ هــا بــه شــکل اجســام مراکــم هالــه ماننــد دیــده

می شوند که کم نور و دارای اشَکال متفاوتی هستند .
کهکشــان هــا را بــا توجــه بــه شــکل شــان بــه ســه دســته بیضوی، 
مارپیچــی و نامنتظــم طبقــه بنــدی مــی کننــد. کهکشــان هــای 
ــه  ــه بســته ب ــی باشــند ک ــچ م ــی مارپی مارپیچــی دارای بازوهای
میــزان بــاز بــودن ایــن بازوهــا، بــه دو دســته عــادی و میلــه ای 

تقســیم مــی شــوند.
کهکشــان گــرداب از جملــه کهکشــان مارپیچــی عــادی و یکــی از 
درخشــان تریــن و زیباتریــن کهکشــان هــای آســان اســت کــه 

در صــورت فلکــی تــازی هــا قــرار دارد.
تــازی هــا یــا ســگان شــکاری از صــورت هــای فلکــی کوچــک امــا 
پرجــرم آســان اســت کــه از اطــراف توســط صــورت هــای فلکــی 
ــه  ــوا )گاوران( دربرگرفت ــه و ع ــوان برنیک ــد، گیس ــبر، اس دب اک

شــده اســت.
بــا وجــود اینکــه M51 در صــورت فلکــی تــازی هــا قــرار 
 دارد امــا شــکار آن بــا اســتفاده از صــورت فلکــی دب اکــبر
ــد ــدا بای ــا تلســکوپ، ابت ــن M51 ب ــرای یاف ــر اســت. ب  آســان ت
 ستاره    )اتا( دب اکبر را بیابیم. سپس با بهره گیری از روش پرش
 ســتاره ای، بــه ترتیــب از روی ســتاره هــا عبــور مــی کنیــم 
ــرداب  ــه کهکشــان گ ــا ب ــور اســت( ت ــا ســتارگان پرن ــت ب )اولوی

ــیم. برس

کاوش عمیق ترِ آسمان )مروری بر رصد اجرام غیرستاره ای(

 در دوربیــن هــای دوچشــمی نیــز مــی تــوان بــا هــان روش گفتــه شــده در بــالا از ســتاره    )اتــا( دب اکــبر بــه ســمت
ــاقین  ــاوی الس ــث متس ــک مثل ــکیل ی ــه تش ــالای M51 ک ــتاره ب ــه س ــه س ــه ب ــی ک ــا جای ــم ت ــت کنی ــا حرک ــازی ه ــا( ت ــتاره    )بت س
ــه  ــود. البت ــر خواهــد ب ــد، کهکشــان گــرداب در وســط تصوی ــدان دی ــالای می ــث در ب ــن مثل ــرار دادن ای ــا ق ــد برســیم. ب را مــی دهن
ــاهده ــل مش ــی قاب ــه خوب ــزرگ ب ــمی ب ــای دوچش ــن ه ــا در دوربی ــه 8.5 تنه ــری از مرتب ــدر ظاه ــن ق ــر داش ــه خاط ــرم ب ــن ج  ای

می باشد.
ایــن جــرم غیرســتاره ای کــه در ابزارهــای نجومــی بــه شــکل یــک تــوده پیوســته دیــده مــی شــود، در حقیقــت متشــکل از دو کهکشــان 

19اســت کــه یکــی M51 و دیگــری کهکشــان همــدم آن NGC5195 مــی باشــد.
ه  

مار
ش

  |
  1

39
7 

ن 
دی

ور
فر

ار 
ش

انت
 



www.CAFEASTRO.net۴1

:M44 خوشه کندوی عسل یا

خوشــه هــای بــاز از جملــه اجــرام آســانی غیرســتاره ای هســتند 

کــه از کنــار هــم قــرار گرفــن صدهــا تــا چنــد هــزار ســتاره بــر 

اثــر جاذبــه ای ضعیــف بــه جــود مــی آینــد و در تلســکوپ بــه 

ــه،  ــرار گرفت ــم ق ــار ه ــتارگانِ در کن ــه ای از س ــورت مجموع ص

مشــاهده مــی شــوند.

M44 یکــی از پرنورتریــن خوشــه هــای ســتاره ای آســان اســت 

ــهور  ــور( مش ــگاه )آخ ــا علف ــل ی ــدوی عس ــه کن ــه خوش ــه ب ک

اســت. ایــن خوشــه دارای 75 ســتاره قابــل مشــاهده مــی باشــد 

کــه ســتاره هــای آن هاننــد دســته هــای زنبــور عســلی هســتند 

کــه در کنــار کنــدو دیــده مــی شــوند.

خوشــه کنــدوی عســل هاننــد خوشــه پرویــن، از خوشــه هــای 

ــورت  ــه در ص ــی رود ک ــار م ــه ش ــان ب ــزرگ آس ــتاره ای ب س

ــه اســت. ــرار گرفت فلکــی سرطــان ق

 صــورت فلکــی سرطــان )خرچنــگ( از صــورت هــای فلکــی

فروغــی کــم  هــای  ســتاره  از  کــه  اســت   آســان 

 تشــکیل شــده  و از اطراف توســط صورت های فلکی سیاهگوش، 

ــن  ــر، شــجاع و اســد احاطــه شــده اســت. ای ــب اصغ جــوزا، کل

صــورت فلکــی ایــن روزهــا از اوایــل شــب در آســان بــوده و تــا 

صبــح قابــل مشــاهده مــی باشــد.

بــا توجــه بــه ایــن کــه ایــن خوشــه دارای قــدر 3.5 اســت و حــد 

قــدر چشــم انســان 6 مــی باشــد، بــا چشــم برهنــه در آســان بــه 

ــد. در گذشــته از ایــن  ــه نظــر مــی آی ــوده ای محــو ب صــورت ت

ــه  ــد ب ــی کردن ــتفاده م ــوا اس ــع ه ــی وض ــش بین ــرای پی ــرم ب ج

ــن خوشــه  ــود ای ــه اگــر در شــبی کــه هــوا خــوب ب ــه ای ک گون

دیــده نمــی شــد، نشــانگر ایــن بــود کــه طوفانــی در راه اســت.

اســت  کافــی  تنهــا  تلســکوپ  بــا   M44 کــردن پیــدا  بــرای 

ــمت ــه س ــت ب ــا حرک ــپس ب ــم. س ــا( را بیابی ــتاره   )دلت ــه س  ک

ستاره    )گاما(، در میانه راه دیده خواهد شد.

تصاویر M51 به ترتیب از چپ به راست در دوربین دوچشمی 100*37، تلسکوپ 8 اینچ و تلسکوپ فضایی هابل
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ترفندهای قابل توجه:

ــد  ــی چن ــه معرف ــه ب ــاره از مجل ــر ش ــمت، در ه ــن قس در ای

ــارت در رصــد اجــرام مــی شــود،  ــش مه ــه باعــث افزای ــه ک نکت

ــت. ــم پرداخ خواهی

ــم، در رصــد  ــان کردی ــه بی ــه در شــاره 16 مجل 1- هانطــور ک

ــده(  ــدر )جوین ــد از فاین ــکوپ، بای ــا تلس ــتاره ای ب ــرام غیرس اج

تلســکوپ اســتفاده کــرد. از جملــه نــکات مهــم در ایــن زمینــه 

ــا ــه اصطلاح ــد ک ــی باش ــکوپ م ــا تلس ــدر ب ــردن فاین ــم ک  تنظی

ــن کار  ــرای ای ــود. ب ــی ش ــه م ــردن« گفت ــط ک ــم خ ــه آن »ه ب

ــا ســتاره ی  ــد چراغــی در دوردســت ی ــور مانن ــدا جرمــی پرن ابت

پرنــوری را در آســان در نظــر مــی گیریــم، ســپس آن را در 

مرکــز میــدان دیــد چشــمی تلســکوپ قــرار مــی دهیــم. بعــد بــا 

 اســتفاده از پیــچ هــای تنظیــم فاینــدر آن قــدر جــرم را در فاینــدر 

 جــا بــه جــا مــی کنیــم تــا بــر روی علامــت بــه عــلاوه )+( وســط 

فاینــدر قــرار گیرد. 

2- معمــولا اکــر افــرادی کــه تــا بــه حــال بــا تلســکوپ کار نکرده 

انــد یــا تــازه کار هســتند، توقــع دارنــد کــه اجــرام آســانی را در 

تلســکوپ هــان گونــه ای ببیننــد کــه تصاویرشــان را در اینرنت، 

تلویزیــون یــا مجــلات دیــده انــد در حالــی کــه ایــن تصاویــر بــا 

تلســکوپ هــای بســیار بــزرگ ماننــد تلســکوپ فضایــی هابــل یــا 

بــا دوربیــن هــای عکاســی همــراه بــا فیلرهــای رنگــی مخصــوص 

گرفتــه شــده انــد. 

ــش  ــا نمای ــا ب ــت ت ــده اس ــعی ش ــالات س ــه مق ــن مجموع در ای

تصاویــر دقیــق اجــرام غیرســتاره ای در تلســکوپ هــای معمولــی 

و دوربیــن هــای دوچشــمی رایــج، ایــن تصــور برطــرف شــود.

ــا(،    )گامــا( و    )اتــا( را در میــدان دیــد قــرار داد تــا خوشــه کنــدو در  در دوربیــن هــای دوچشــمی نیــز بایــد ســه ســتاره    )دلت

وســط تصویــر بــه زیبایــی دیــده شــود.

با توجه به گسردگی ظاهری M44 بهرین ابزار برای رصد این جرم دوربین های دوچشمی یا تلسکوپ  های کوچک است.

تصاویر M44 به ترتیب از چپ به راست در دوربین دو چشمی 50*10 و تلسکوپ 10 اینچ
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نویسنده:  علی میرزایی
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پیشنهاد های رصدی فروردین ماه

آب و هوای نجومی:

در مــاه فرودیــن امســال، آب و هوایــی، نیمــه آفتابــی را شــاهد 

هســتیم، مناطــق کویــری و مرکــزی کشــور شرایــط مناســبی 

ــه  ــب را ب ــان ش ــد آس ــت رص ــتند و فرص ــد دارا هس ــرای رص ب

دوســت داران ســتارگان می دهــد.  

خورشید:

اعتــدال بهــاره بــه زمانــی گفتــه می شــود کــه خورشــید بــه 

ارتفــاع تعادلــی خــود در آســان بــاز می گــردد )فاصلــه ی 

ــود( و  ــر می ش ــی ناظ ــرض جغرافیای ــا ع ــر ب ــی، براب سمت الراس

خورشــید در آن مرحلــه از دوره ی ســالانه ی خــود قــرار مــی گیرد 

کــه ســبب می شــود طــول روز از شــب پیشــی بگیــرد. جابجایــی 

ــورت  ــدن ص ــدار ش ــث پدی ــتارگان، باع ــه س ــبت ب ــید نس  خورش

در قســمت پیشــنهادهای رصــدی بــه معرفــی موقعیــت هــای رصــدی در مــاه جــاری می پردازیــم کــه در  چهــار گــروه خورشــید، مــاه، 

ســیارات و اجــرام آســانی آمــاده شــده اند در ابتــدا بــه وضعیــت آب و هــوای نجومــی هفتــه می پردازیــم.

فلکی های تابستانی می شود. 

ماه:

ــم  ــاه کامــل می شــود و بیســت و هفت ــن، م در یازدهــم فروردی

ــاه،  ــور م ــت ن ــه مزاحم ــه ب ــا توج ــتیم. ب ــو هس ــاه ن ــاهد م ش

ــن  ــر فروردی ــل و اواخ ــتارگان اوای ــد س ــرای رص ــان ب ــن زم بهری

می باشــد.

سیارات:

عطارد: نزدیک خورشید می باشد و دیده نمی شود.

زهــره: بعــد از غــروب خورشــید در ســمت غربــی آســان قابــل 

ــد. ــد می باش رص

ــا لحظــه ی  ــوع خورشــید ت ــل از طل ــد ســاعت قب ــخ: از چن 19 مری
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طلوع در سمت شرقی آسان دیده می شود.

ــز دادن آن از  ــرای تمی ــد و ب ــخ می باش ــی مری ــل: در نزدیک زح

ــد. ــخ توجــه کنی ــگ سرخ مری ــه رن ــخ ب مری

مشــری: از نیمه هــای شــب تــا ط،وع، در ســمت جنــوب شرقــی 

آســان قابــل رصــد می باشــد.

نکتــه: بــرای تشــخیص ســیارات از ســتارگان می بایســت بــه 

ــت  ــه عل ــد. ســیارات ب ــا توجــه کنی ــزدن آنه ــا ن چشــمک زدن ی

داشــن قطــر ظاهــری چشــمک نمی زننــد.

اجرام آسمانی:

در بخــش اجــرام آســانی، بــا توجــه بــه معیارهــای نــور و 

ــه معرفــی چنــد جــرم منتخــب مــاه و زمــان مناســب  ارتفــاع، ب

رصــد آن هــا می پردازیــم.

خوشــه ی کهکشــانی ویرگــو واقــع در صــورت فلکــی ویرگــو کــه 

ــاز بــه تلســکوپ دارد، در مــاه فروردیــن در ارتفــاع  رصــد آن نی

مناســبی در ســمت جنوبــی آســان اســت.

خوشه کهکشانی ویرگو



اسباب کشی اجباری
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گردآوری: فاطمه کارگر
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اسباب کشی اجباری

حــس  خداونــد،  هــای  موهبــت  مهمریــن  از  یکــی  شــاید 

ــر  ــود اگ ــد ب ــراه نخواه ــی بی ــالا خیل ــد و احت ــکاوی باش کنج

ــتیم.  ــس هس ــن ح ــون ای ــان را مدی ــای امروزم ــه دنی ــم ک بگویی

 همیــن کنجــکاوی، مــا  را از غــار هــا بیــرون کشــاند و بــه

کــه ایــن وا داشــته  بــه  را  مــا  اکنــون  بــرد و   آســان هــا 

ــخ »  ــال »مری ــم! سری ــه ی خــود کنی ســیاره هــای دیگــر  را خان

تــلاش گروهــی از فضانــوردان را بــرای قابــل ســکونت کــردن ایــن 

ســیاره سرخ بــه تصویــر مــی کشــد.

مینــی سریــال »مریــخ » تولیــد ســال 2016 شــبکه نشــنال 

کتــاب  از  سریــال،  ی  اولیــه  ی  ایــده  اســت.  جئوگرافیــک 

ــه در مریــخ زندگــی کنیــم؟« نوشــته ی اســتفان پرانــک  »چگون

گرفتــه شــده اســت. فیلمــبرداری  کار در مراکــش و رومانــی 

ــد. ــد ش ــرای سری دوم تمدی ــش، ب ــس از پخ ــت و پ ــام گرف انج

ــت  ــاخن آن اس ــبک س ــخ، س ــی مری ــن ویژگ ــم تری ــن و مه اولی

کــه بــه دو بخــش مصاحبــه ای و داســتانی تقســیم شــده و کار 

را بســیار بــه مســتند هــای علمــی شــبیه کــرده اســت تــا جایــی 

ــا دیــدن نیــل دگــراس تایســون )!( در یکــی از بخــش هــا  کــه ب

بــه ایــن فکــر خواهیــد افتــاد کــه آیــا در حــال دیــدن یــک اتفــاق 

ــه از شــبکه ی ســازنده اش انتظــاری  حقیقــی هســتید؟ کــه البت

جــز ایــن نمــی رود.

مطمئنــا مشــکلات زیــادی در راه تحقــق ایــن رویــا وجــود 

خواهــد داشــت و تعــدادی از آن را در مجموعــه ی مریــخ 

آن بــه  بیشــر  کــه  مشــکلی  امــا  کنیــم  مــی   مشــاهده 

پرداختــه شــده فشــار هــای روانــی ناشــی از تنهایی اســت. شــاید 

بــه نظر شــا ایــن موضــوع در مقابل مشــکلاتی همچــون گرانش 

 و تهیــه ســوخت، کمبــود منابــع طبیعــی و غیــره، مشــکل ناچیزی 

شــمرده شــود امــا لطفــا نتیجــه گیــری در ایــن مــورد را بــه بعــد 

از تماشــای سریــال موکــول کنیــد!

هانطــور کــه وجــود شــیئی ماننــد هواپیــا در دویســت ســال 

ــر  ــک ام ــه ی ــون ب ــید و اکن ــی رس ــر م ــه نظ ــانه ب ــته افس گذش

طبیعــی مبــدل شــده، احتــال اینکــه در آینــده شــاهد ترافیــک 

بیــن ســیاره ای باشــیم وجــود دارد.امــا امیــدوارم ایــن خوشــبینی 

باعــث نشــود کــه خانــه ی اصلــی مــان را بکلــی فرامــوش کنیــم 

ــم، تنهــا و  ــر زخــم هــای آن مرهــم نهی ــه جــای آنکــه اول ب و ب

دلشکســته رهایــش کنیــم  و در پنــاه خــدای جنــگ آرام گیریــم.

منابع:
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اگــر عاقمنــد بــه همــکاری در ســایت و مجـــله الکترونیـــک کافــه آســـترو هســتید از طریــق آدرس هــای 
زیــر بــه مــا اطــاع دهیــد.

farhoushmaedeh@gamil.com  :ایمیل
www.telegram.me/cafeas tro1  :تلگرام

 
همچنـــین عـکاســــان نجـومـــی می توانـنـــد عکـــس های خـــود را از طریـق همـــین آدرس ها ارسال کنند.

شما می توانید سوالات نجومی خود را از طریق آدرس زیر بپرسید:

www.cafeas tro.net/ask

cafeas tro :کانال تلگرام       

cafeas tro :اینستـاگـرام   
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