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بـه نـام خـداونـد جـان و خـرد     کـزیـن برتر اندیشه بر نگذرد
خـداونـد نـام و خـداونـد جـای    خداونـد روزی ده و رهـنـمــای
خداوند کیوان و گردان سپـهر    فـروزنـدهٔ مـاه و ناهیـد و مهـر

سرآغاز:

صحبت حکام ظلمت شب یلداست                نور ز خورشید جوی بو که برآید

                                                                                                              حافظ

یلــدا، طولانی تریــن شــب ســال یــا انقــاب زمســتانی، فرصتــی اســت بــرای کنــار هــم بــودن و حافــظ خوانــدن. 

در ایــن طولانی تریــن شــب، بــا کافــه آســترو بــه اســتقبال زمســتان می رویــم. شــماره 18 مجلــه الکترونیــک 

کافــه آســترو بــا یلــدا آغــاز می شــود. در ایــن شــماره از قطب جنــوب بــه اقمــار سیســتم خورشــیدی می رویــم 

و تــا دوردســت های کهکشــان بــه جســتجوی ســیارات فراخورشــیدی دیگــر خواهیــم بــود. مــا کیهــان را بــرای 

ــا  ــه ســیاره خاکــی بازمی گردیــم ت ــاره ب ــرژی تاریــک کاوش خواهیــم کــرد و در نهایــت دوب یافتــن مــاده و ان

آســمان تاریــک شــب را رصــد کنیــم. 

صفحه آراء و گرافیک: امید اکبری

ویراستار: میاد حاج ابراهیمی

سرپرست گروه: مائده فرهوش

ــگری، نویسندگان )به ترتیب حروه الفبا(: ــه مس ــر، هال ــا ماه منظ ــی، رض ــد عطائ ــرگلی، خال ــپیده س ــن زارع، س سوس

ــوروزی ــد ن ــمی، محم ــان میرابوالقاس سیدامیرحس
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همکاری با کافه آسترو

اگــر عاقمنــد بــه همــکاری در ســایت و مجـــله الکترونیـــک کافــه آســـترو هســتید از طریــق آدرس هــای 
زیــر بــه مــا اطــاع دهیــد.

farhoushmaedeh@gamil.com  :ایمیل
www.telegram.me/cafeas tro1  :تلگرام

 
همچنـــین عـکاســــان نجـومـــی می توانـنـــد عکـــس های خـــود را از طریـق همـــین آدرس ها ارسال کنند.

شما می توانید سوالات نجومی خود را از طریق آدرس زیر بپرسید:

www.cafeas tro.net/ask

cafeas tro :کانال تلگرام       

cafeas tro :اینستـاگـرام   

http://WWW.CAFEASTRO.NET
http://www.telegram.me/cafeastro1
http://www.cafeastro.net/ask 
http://www.cafeastro.net/ask 
http://telegram.me/cafeastro
https://www.instagram.com/cafeastro/


عکس: یک همراهی سبز؛ شفق برفراز نروژ

روشنایی یلدا در طولانی ترین شب سال

اولین اهداف رصدی تلسکوپ جیمز وب

کوتوله سرخ، میزبان سیاره شبیه زمین 

قطب جنوب دروازه ای به اقمار یخی + یادداشتی از پروفسور اسکات راجرز

کشف هشت سیاره به دور ستاره ای با استفاده از هوش مصنوعی )خاصه خبر(

رفتار گردابی جو نامنتظره تیتان، قمر زحل

غبار سواری میکروب ها

آیا ماده تاریک و انرژی تاریک وجود دارد؟

مشهور ترین ایرانی ناسا

نور دایره البروج - قسمت ۲

کاوش عمیق تر آسمان

رویداد های رصدی دی ماه

WWW.CAFEASTRO.NET
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یک همراهی سبز: شفق برفراز نروژ
ترجمه: مائده فرهوش 

آن هــا دو شــب ابــری را در شــال نــروژ پشــت سر گذاشــته بودنــد. امــا در شــب ســوم بــا آســان صــاف روبــه رو شــدند کــه نمایشــی 

ــی از ســه نوردهــی  ــا ترکیب ــه ب ــر خلاقان ــن تصوی ــت و ای ــه ســمت آســان رف ــان داشــت. دســت ها ب ــی در آن جری ــا از شــفق قطب زیب

جداگانــه گرفتــه شــد. ایــن منظــره قلــه آستنســفوردن در شــهر ســولوایر از جزایــر لوفتــون در شــال نــروژ اســت. تصویــر در ســال ۲۰۱۴ 

ثبــت شــده بــود. شــفق های قطبــی بــر اثــر فعالیت هــای خورشــیدی و رســیدن ذرات آن بــه میــدان مغناطیســی زمیــن بوجــود می آیــد. 

اگرچــه خورشــید در دوره کمتریــن فعالیــت خــود قــرار دارد، امــا حفره هــای تــاج خورشــید )مناطــق سردتــر در تــاج خورشــید کــه بادهــای 

خورشــیدی  در ایــن حفره هــا حرکــت می کننــد( طــی چنــد مــاه گذشــته شــفق های زیبایــی را بوجــود آورده اســت.

 Max Rive :عکاس
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روشنایی یلدا در طولانی ترین شب سال 
نویسنده: مائده فرهوش

ــع  ــی و بســیاری از جوام ــان ایران ــه مردم ــی اســت ک ــر زمان دی

دیگــر در آغــاز فصــل زمســتان مراســمی  را برپــا می دارنــد. 

ــاز  ــبِ آغ ــاور، از ش ــگ مج ــای هم فرهن ــران و سرزمین ه در ای

ــاد می کننــد  ــدا« ی ــا »شــب یل ــه« ی ــام »شــب چل ــا ن زمســتان ب

ــا انقــلاب زمســتانی اســت. ــان ب کــه همزم

ریشــه کلمــه یلــدا متعلــق بــه زبــان سریانــی اســت و بــه معنای 

تولــد یــا میــلاد اســت. در واقــع یلــدا، یــک جشــن آریایــی اســت 

ــران  ــش در ای ــال پی ــزاران س ــم، آن را از ه ــروان میترائیس و پی

ــه شــب  ــتند ک ــاور هس ــن ب ــر ای ــد. بســیاری ب ــزار می کردن برگ

یلــدا، میراثــی از قــوم کاســپین اســت. آنهــا اولیــن قــوم آریایــی 

ــا 23  ــران شــدند و توانســتند انحــراف تقریب ــد کــه وارد ای بودن

درجــه ای مــدار زمیــن را بــا دقــت خوبــی انــدازه گیــری کننــد.

ــه  ــده ک ــزار می ش ــگام برگ ــن هن ــی در ای ــته آیین های در گذش

ــای  ــداد و تماش ــا بام ــداری ت ــبانه و بی ــنی ش ــا جش ــی از آنه یک

طلــوع خورشــید تــازه متولــد شــده، بــوده اســت. جشــنی کــه 

از لازمه هــای آن، حضــور کهنســالان و بــزرگان خانــواده بــه 

نمــاد کهنســالی خورشــید در پایــان پاییــز بــوده اســت. همچنیــن 

مــدت همچــون  دراز  بیــداری  بــرای  فــراوان  خوراكی هــای 

ــا ــفره آنه ــون در س ــای گوناگ ــل و میوه ه ــه، آجی ــار، هندوان  ان

بــوده اســت. ایــن خوراکی هــا نشــانه ی برکــت، تندرســتی، 

فراوانــی و شــادکامی اســت.

تغییر فصل ها و به وجود آمدن انقلابین و اعتدالین:

ــدود ۳۶۵ روز و  ــال )ح ــک س ــول ی ــن در ط ــه زمی ــم ک می دانی

۶ ســاعت(، یــک دور کامــل بــه دور خورشــید گــردش می کنــد. 

ــه  ــود ب ــدار خ ــه در م ــه  23.5 درج ــا زاوی ــا ب ــا در فض ــن م زمی

دور خورشــید گــردش می کنــد. همیــن ویژگــی دلیــل بــه وجــود 

ــت.  ــا اس ــدن فصل ه آم

نیمکــره ی جنوبــی و شــالی زمیــن بــا توجــه بــه زاویــه ی محــور 

زمیــن در هــر زمــان از ســال، نــور خورشــید را بــا زاویــه ای خــاص 

ــت 1،  ــر در موقعی ــکل زی ــه ش ــه ب ــا توج ــد. ب ــت می کنن دریاف

ــر از  ــه ای براب ــا زاوی ــی ب ــره ی جنوب ــالی و نیمک ــره ی ش نیمک

نــور خورشــید اســتفاده می کننــد لــذا در هــر دو نیمکــره، 

ــار و  ــالی به ــره ی ش ــت، در نیمک ــان اس ــط یکس ــا شرای تقریب

ــاری(.  ــدال به ــود )اعت ــد ب ــز خواه ــی پایی ــره ی جنوب در نیمک

در موقعیــت 2، خورشــید بــه نیمکــره ی شــالی عمودتــر از 

نیمکــره ی جنوبــی می تابــد لــذا در نیمکــره ی شــالی تابســتان 

و در نیمکــره ی جنوبــی زمســتان اســت )انقــلاب زمســتانی(. در 

http://WWW.CAFEASTRO.NET


WWW.CAFEASTRO.NET

3

18
ره 

شما
  |

  1
39

6 
ی 

 د
شار

انت

ــز و در  ــالی پایی ــره ی ش ــذا در نیمک ــد ل ــان می تاب ــه یکس ــا زاوی ــره ب ــر دو نیمک ــه ه ــید ب ــت 1، خورش ــد موقعی ــت 3 هانن موقعی

ــر از  ــی عمودت ــره ی جنوب ــه نیمک ــید ب ــت 4، خورش ــت در موقعی ــزی(. در نهای ــدال پایی ــود )اعت ــد ب ــار خواه ــی به ــره ی جنوب نیمک

نیمکــره ی شــالی می تابــد، بنابرایــن در نیمکــره ی شــالی زمســتان و در نیمکــره ی جنوبــی تابســتان خواهــد بــود )انقــلاب زمســتانی(.

اعتــدال  از  گــذر  و  شــالی  نیمکــره ی  در  بهــار  شروع  بــا 

ــب  ــول ش ــود و ط ــر می ش ــول روز بلندت ــه ط ــاری، رفته رفت به

ــه انقــلاب تابســتانی برســیم. در انقــلاب  ــا ب ــاه می شــود ت کوت

تابســتانی طولانی تریــن روز ســال را تجربــه می کنیــم )اول 

ــز  ــه اول پایی ــا ب ــود ت ــاه می ش ــول روز کوت ــس از آن ط ــر( پ تی

ــزی، طــول روز  ــدال پایی ــزی برســیم. بعــد از اعت ــدال پایی و اعت

ــب ــه ش ــا ب ــود ت ــاد می ش ــب زی ــول ش ــود و ط ــر می ش  کوتاه ت

اول زمســتان می رســیم. در ایــن زمــان طــول شــب از شــب های 

قبــل طولانی تــر اســت و طــول روز کوتــاه اســت. بــه ایــن 

ــد و هــان  ــاق می افت ــب در 30 آذر انقــلاب زمســتانی اتف ترتی

ــن شــب  ــه شــد از گذشــته ایرانی هــا طولانی تری ــه گفت طــور ک

ــا طلــوع خورشــید آتــش روشــن  ســال را جشــن می گرفتنــد و ت

می کردنــد.

آن ها طلوع خورشید را پیروزی نور بر ظلمت می دانستند.
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اولین اهداف رصدی تلسکوپ فضایی جیمز وب
اقمار مشتری، سیاه چاله ها و سیارات فراخورشیدی

ترجمه: مائده فرهوش

ــه ایــن تلســکوپ عبارتنــد از: مشــتری و قمرهــای  اهــداف اولی

ــیاراتی  ــان ها، س ــز کهکش ــرم در مرک ــیاه چاله های ابرپرج آن، س

کــه بــه دور دیگــر ســتاره ها گــردش می کننــد و برخــی از 

ــان. ــاهده جه ــل مش ــی و قاب ــان های قدیم کهکش

اســمباخ کــن  فضایــی،  تلســکوپ  علــوم  مؤسســه   مدیــر 

)Ken Sembach(، از میــان ۱۰۰ طــرح ارائــه شــده توســط 

ــکوپ  ــدی تلس ــوژه های رص ــن س ــرای اولی ــی، ب ــای علم تیم ه

جیمــز وب پــس از پرتــاب آن در اوایــل ۲۰۱۹، ســیزده طــرح را 

انتخــاب کــرده اســت.

پــس از پرتــاب تلســکوپ بــه فضــا، شــش مــاه زمــان نیــاز اســت 

تــا تلســکوپ جیمــز وب بــه نقطــه لاگرانــژی L2 و فاصلــه ۱.۵ 

میلیــون کیلومــتر از زمیــن برســد. نقــاط لاگرانــژی، پنــج نقطــه 

میــان زمیــن و خورشــید اســت کــه در آن هــا جاذبــه دو جســم 

هــم دیگــر را خنثــی می کنــد. پــس از قــرار گرفــن تلســکوپ در 

محــل تعییــن شــده و آماده ســازی های مــورد نیــاز، مجموعــه ای 

ــرد  ــق عملک ــم دقی ــرای تنظی ــی ب ــای آزمایش از تصویربرداری ه

ــود.  ــام می ش آن انج

پژوهشگران دریافته اند که یک ستاره ی شبه-خورشید )کرونوس( در فاصله 350 سال نوری از زمین، 15 جرم زمین-مانند )سیاره خاکی( را قورت داده است! 

تصویر فوق، گستره ی متنوعی از سیارات خاکی را که هنوز در کهکشان ما یافت می شود، نشان می دهد.

 امتیاز تصویر: ناسا

تلسکوپ فضایی جیمز وب اواخر سال ۲۰۱۹، اولین داده های علمی را به زمین ارسال می کند و از هم اکنون دانشمندان اولین اهداف 

رصدی آن را در دهه 2020 مشخص کرده اند. 
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ســپس تلســکوپ در اختیــار دانشــمندان قــرار می گیــرد و دو گــروه از رصدگــران بــرای اولیــن بــار تلســکوپ را بــه ســمت اهــداف علمــی 

نشــانه می رونــد. تیم هــای تحقیقاتــی از ایالــت متحــده، اروپــا و کانــادا کــه در توســعه چهــار ابــزار علمــی تلســکوپ جیمــز وب نقــش 

داشــته اند، اجــازه اســتفاده از تلســکوپ را دارنــد. البتــه مدیــران، نزدیــک بــه ۵۰۰ ســاعت زمــان رصــدی را بــرای دیگــر ستاره شناســان 

ــد.  در نظــر گرفته ان

ســیزده تیــم، بــرای مطالعــه ۴۶۰ ســاعت داده جمــع آوری شــده 

ــه  ــای اولی ــر رصده ــناس، درگی ــده اند. ۲۵۳ ستاره ش ــاب ش انتخ

تلســکوپ خواهنــد بــود، ستاره شناســانی از ۱۸ کشــور از جملــه 

ایالــت متحــده، اعضــای آژانــس فضایــی اروپــا، کانــادا، اســترالیا 

و شــیلی.

نتایــج خــود  ابــزار علمــی می تواننــد  تیــم   در حالــی کــه 

را تجزیــه و تحلیــل کننــد، یکــی از اصــول ایــن اســت کــه 

داده هــای تصویــری و طیفــی فــورا منتــر می شــود تــا جامعــه 

گســترده ای از ستاره شناســان امــکان مطالعــه داده هــا را داشــته 

ــند.  باش

برنامه هــای  بــالای  کیفیــت  از  »مــا  گفــت:  اســمباخ  کــن 

ــه  ــن برنامه هــا ن ــم. ای ــر قــرار گرفتی پیشــنهاد شــده تحــت تأثی

تنهــا داده هــای علمــی گســترده ای را تولیــد می کنــد بلکــه 

بــه جامعــه جهانــی قابلیت هــای تحقیقاتــی رصدخانه هــای 

می دهــد.« نشــان  را  فوق العــاده 

اگــر پــروژه طبــق برنامــه در اوایــل ســال ۲۰۱۹ آغــاز شــود، از 

ــی تلســکوپ  ــزار علم ــار اب ــل ۲۰۲۰، چه ــا آوری ــر ۲۰۱۹ ت نوام

ــه علمــی اســتفاده می شــود. ــرای برنام ــز وب ب ــی جیم فضای

ــیارات  ــه س ــده، مطالع ــاب ش ــی انتخ ــای علم ــی از برنامه ه یک

ــار تشــکیل ســیاره ها حــول  فراخورشــیدی و دیســک گــرد و غب

ســتاره ها اســت. تلســکوپ فــروسرخ جیمــز وب بــه جســتجوی 

ســیاراتی هــم انــدازه مشــتری می پــردازد و ترکیبــات و دینامیــک 

ــد.  جــو ســیارات را مطالعــه می کن

ــروی و  ــتاره ای ک ــری از ستاره شناســان، خوشــه های س ــم دیگ تی

ــداد  ــا تع ــد ت ــه می کنن ــک را مطالع ــبتا نزدی ــان های نس کهکش

ــز،  ــل وای ــه دانی ــه گفت ــد. ب ــت آورن ــا را بدس ــتاره های آن ه س

ــه ــن تلســکوپ ب ــا، ای یکــی از ستاره شناســان دانشــگاه کالیفرنی

نمایی هنری از سیارات فراخورشیدی
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دانشــمندان امــکان شــارش تعــداد ســتاره های خوشــه های کــروی، ســن خوشــه ها و تاریــخ کهکشــان های همســایه کهکشــان 
راه شــیری را می دهــد.

وایــز گفــت: »ایــن تلســکوپ بــرای رصــد ســتاره های کــم نــور کهکشــان مــا فوق العــاده اســت و مأموریتــی کــه هابــل طــی ۲۵ ســال 
انجــام داده، در ۵ تــا ۱۰ ســال بــه پایــان می رســاند.« آینــه اولیــه تلســکوپ فضایــی جیمــز وب ۶.۵ مــتر اســت، یعنــی تقریبــا ســه برابــر 

آینــه تلســکوپ هابــل.

تصویری از خوشه کهکشانی MACS J0717.5 + 3745 که توسط تلسکوپ فضایی هابل ثبت شده و یکی از سوژه های تلسکوپ جیمز وب خواهد بود.

ــه  ــی جیمــز وب ب ــا اســتفاده از تلســکوپ فضای دانشــمندان ب
کیهــان می پردازنــد.  تکامــل  و  دربــاره شــکل گیری  تحقیــق 
نجــوم  اســتاد   ،)Steven Finkelstein( فینکلشــتاین اســتفن 
دانشــگاه تگــزاس، بــه دنبــال گســترش تحقیقاتــی دربــاره 
کهکشــان های دور و قدیمــی کیهــان اســت کــه پیش تــر توســط 

ــود.  ــده ب ــام ش ــل انج ــکوپ هاب تلس
بــا تلســکوپ فضایــی جیمــز وب ستاره شناســان کهکشــان هایی 
در ۱۳.۴ میلیــارد ســال پیــش را در طیــف فــروسرخ رصــد 
ــپس  ــه و س ــتاره های اولی ــکل گیری س ــی ش ــد و چگونگ می کنن
کهکشــان ها و ســاختار های بــزرگ کیهانــی را بررســی می کننــد.

ــه  ــز وب ب ــکوپ جیم ــای تلس ــن رصده ــان در اولی ستاره شناس
دنبــال خوشــه های کهکشــانی نیــز خواهنــد بــود تــا بــا اســتفاده 
از گرانــش آن هــا بــه مطالعــه کهکشــان های دورتــر بپردازنــد. 

دیگــر  آن  قمرهــای  و  مشــتری  نزدیک تــر،  فاصلــه ای  در 
ســوژه های تحقیقاتــی جیمــز وب خواهــد بــود. همچنیــن ایــن 
تلســکوپ شــفق های مشــتری، آتشفشــان های قمــر آیــو و جــو و 
فوران هــای یــخ بالقــوه در قمــر گانیمــد را نیــز رصــد می کنــد. 
ــی  ــکوپ فضای ــه تلس ــای اولی ــدادی از برنامه ه ــوارد تع ــن م ای
جیمــز وب خواهــد بــود. بایــد منتظــر دهــه ۲۰۲۰ و بــاز شــدن 

پنجــره جدیــدی بــه کیهــان باشــیم. 
ــا از  ــه فض ــزوب ب ــکوپ جیم ــاب تلس ــان پرت ــر زم ــاره تغیی درب
ــک  ــه الکترونی ــاره 16 مجل ــار 2019 در ش ــه به ــر 2018 ب اکت

ــد.  ــر 96( بخواین ــترو )مه ــه آس کاف
منبع:

www. astronynow.com

http://WWW.CAFEASTRO.NET


WWW.CAFEASTRO.NET

7

18
ره 

شما
  |

  1
39

6 
ی 

 د
شار

انت

کوتوله سرخ، میزبان سیاره شبیه زمین
ترجمه: خالد عطائی

HARPS تــیــمـــی کــــه در حـــــال کـــــار بـــــا ابــــزار 
در   )High Accuracy Radial velocity Planet Searcher(
رصدخانــه La Silla شــیلی اســت، کشــف کــرد کــه کوتولــه سرخ 
Ross 128، میزبــان یــک ســیاره فراخورشــیدی کــم جــرم اســت 

ــد.  کــه هــر ۹.۹ روز، ســتاره مــادر را دور می زن
ــا  ــدل و ب ــن، معت ــدازه زمی ــن ســیاره هــم ان انتظــار مــی رود ای
دمــای ســطحی نزدیــک بــه زمیــن باشــد. Ross 128 کــم نورتــر 
از آن اســت کــه میزبــان چنیــن ســیاره فراخورشــیدی بــا دمــای

معتدل باشد.
)از  مقالــه  ایــن  نویســندگان  از  دفــرو  آســتودیلو  نیکــولا 
ــن  ــو ســوییس( شرح می دهــد: »ای ــو دانشــگاه ژن ــه ژن رصدخان
کشــف بــر اســاس بیــش از یــک دهــه نظــارت متمرکــز همــراه 
ــا و تکنیک هــای  ــه و کاهــش داده ه ــا تکنولوژی هــای پیرفت ب
ــان داد و  ــی را نش ــن دقت ــط HARPS چنی ــت. فق ــی اس تحلیل
هنــوز بهتریــن شــکارچی ســیاره در نــوع خــود، ۱۵ ســال بعــد از 

ــی آن اســت.« ــاز عملیات آغ

ــوری  ــه فقــط ۱۱ ســال ن ــن ســیاره ک ــه نشــان می دهــد. ای ــادر در پس زمین ــز م ــه قرم ــا ســتاره کوتول ــدل Ross 128b را ب ــر هــنری، ســیاره معت ــن تصوی ای
ــد.  ــف ش ــرد کش ــتفاده می ک ــا، HARPS، اس ــی اروپ ــه جنوب ــرد رصدخان ــه ف ــر ب ــیارات منح ــکار س ــزار ش ــه از اب ــی ک ــط تیم ــه دارد، توس ــن فاصل از زمی
ایــن دنیــای نــو، حــالا بــه دومیــن ســیاره معتــدل تبدیــل شــده اســت کــه بعــد از Proxima b شناســایی می شــود. همچنیــن نزدیکتریــن ســیاره ای اســت 
ــد. ــات بالقــوه را در ایــن ســیاره بیشــتر کن ــه قرمــز غیرفعــال کشــف شــده اســت کــه ممکــن اســت احتــال حفــظ حی  کــه در اطــراف یــک ســتاره کوتول
 Ross 128b یــک هــدف اصلــی بــرای تلســکوپ بســیار بــزرگ رصدخانــه جنوبــی اروپــا خواهــد بــود کــه قــادر بــه جســتجوی نشــانه های حیــات در جو ســیاره

ESO/M. Konmesser :خواهد بود. اعتبار
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و  ضعیف تریــن  جالب تریــن،  از  برخــی  سرخ  کوتوله هــای 

ــود  ــث می ش ــن باع ــتند. ای ــان هس ــتارگان در جه ــن س رایج تری

ــرای ســیارات فراخورشــیدی  کــه اهــداف خوبــی در جســتجو ب

ــورد  ــده ای م ــه طــور فزاین ــا ب ــن آن ه ــان باشــند. بنابرای در جه

مطالعــه قــرار می گیرنــد. در واقــع، خاویــر بونفیلــز، مجموعــه 

خوشــبختی  ســوی  بــه  میانــری  را   HARPS برنامه هــای 

نام گــذاری کــرد، زیــرا تشــخیص همســان های ســیاره زمیــن 

ــه در  ــت ک ــی اس ــان تر از آنهای ــتارگان، آس ــن س ــراف ای در اط

ــتند. ــید هس ــه خورش ــبیه ب ــتارگان ش ــراف س اط

ــورس،  ــیا قنط ــه پروکس ــای سرخ، از جمل ــیاری از کوتوله ه بس

ســیارات مــداری خــود را تحــت تابــش پرتوهــای ایکــس و 

فرابنفــش مرگبــار قــرار می دهنــد. بــا ایــن حــال، بــه نظــر 

بنابرایــن  و  اســت  آرام تــر  بســیار   Ross 128 کــه می رســد 

ســیاره هایش ممکــن اســت نزدیک تریــن مــکان شــناخته شــده 

ــند. ــی( باش ــن )احتال ــات ممک ــرای حی ب

اگــر چــه در حــال حــاضر ۱۱ ســال نــوری از مــا فاصلــه دارد، امــا 

Ross 128 بــه ســوی مــا در  حرکــت اســت و انتظــار مــی رود در 

۷۹۰۰۰ ســال آینــده، نزدیکتریــن همســایه ســتاره ای مــا شــود.

ــی  ــم تحقیقات ــد، تی ــه از HARPS بدســت آم ــی ک ــا داده های ب

متوجــه شــد Ross 128 b ســتاره مــادر را در فاصلــه ای ۲۰ 

ــا  ــد. ب ــا خورشــید، دور می زن ــن ت ــه زمی ــر از فاصل ــار نزدیک ت ب

وجــود ایــن نزدیکــی، Ross 128 b فقــط ۱.۳۸ برابــر بیشــتر از 

زمیــن، تابــش دریافــت می کنــد. بــا توجــه بــه طبیعــت ضعیــف 

ــا کمــی بیــش از  ــان کــه تقریب ــه سرخ میزب و سرد ســتاره کوتول

ــادل  ــای تع ــت، دم ــید را داراس ــطح خورش ــای س ــی از دم نیم

ــیوس  ــه سلس ــت ۲۰ درج ــا مثب ــی ۶۰ ت ــن منف  Ross 128 b بی

ــن  ــر ای ــه دانشــمندان درگی ــی ک ــی می شــود. در حال ــش بین پی

کشــف، Ross 128 b را بــه عنــوان یــک ســیاره معتــدل در نظــر 

می گیرنــد، هنــوز عــدم اطمینانــی باقــی می مانــد کــه آیــا ایــن 

ســیاره درون، بیــرون و یــا در مــرز کمربنــد حیــات قــرار دارد، 

ــع ممکــن اســت روی ســطح ســیاره وجــود  ــی کــه آب مای جای

داشــته باشــد. 

ستاره شناســان در حــال حــاضر ســیارات فراخورشــیدی بیشــتری 

را شناســایی می کننــد و مرحلــه بعــدی، مطالعــه جــو، ســاختار 

ــا، شناســایی  ــات بیشــتر اســت. اساس ــا جزیی ــا ب و شــیمی آن ه

نشــانگرهای حیــات ماننــد اکســیژن در جــو نزدیکتریــن ســیاره 

ــکوپ  ــه تلس ــود ک ــد ب ــدی خواه ــزرگ بع ــیدی، گام ب فراخورش

ــام  ــاده انج ــا )ELT( آم ــی اروپ ــه جنوب ــزرگ رصدخان ــیار ب بس

آن اســت. 

خاویــر بونفلیــز نتیجــه گیــری کــرد: »امکانــات جدیــد در 

رصدخانــه جنوبــی اروپــا نقــش مهمــی را در ایجــاد آمــار 

ــه  ــد ب ــه می توانن ــد ک ــازی می کنن ــن ب ــرم زمی ــم ج ــیارات ه س

ویژگی هــای آن بپردازنــد. بــه ویــژه، NIRPS، بــازوی فــروسرخ 

HARPS، کارایــی مــا را در رصــد کوتوله هــای سرخ کــه بیشــتر 

تابــش آن هــا، پرتوهــای فــروسرخ اســت افزایــش می دهــد. پــس 

از آن، ELT فرصتــی را بــرای مشــاهده و تشــخیص کــر بزرگــی 

ــه خواهــد داد.« ــن ســیارات ارائ از ای
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قطب جنوب، دروازه ای به اقمار یخی
مطالعات دریاچه های گرم-آبی قطب  جنوب، راهگشای اقمار یخی می شود!

نویسنده: رضا ماه منظر

گام نخســت ناســا بــرای پیشــرد بهــتر اکتشــافات خــود، در 

ــابه در  ــای مش ــه محیط ه ــان، مطالع ــی و کیه ــه شمس منظوم

ــه در  ــه ک ــا آنچ ــابه، ب ــی مش ــن محیط ــا یاف ــت. ام ــن اس زمی

ــا و انســلادوس شــاهد آن هســتیم،  اقــار یخــی همچــون اروپ

ــال دریاهــای  ــه دنب ــی نیســت. دانشــمندان ب ــدان کار راحت چن

ــون ــخ مدف ــا ی ــر کیلومتره ــه در زی ــتند ک ــی هس  سرد و تاریک

شــده باشــند و کمترین ارتباط را با محیط زیســت زمینی داشــته 

باشــد. یکــی از از بی نظیرتریــن ایــن مناطــق دریاچــه ای کــه در 

 دور دســت ترین بخــش نیمکــره جنوبــی واقــع شــده. دریاچــه

ــی  ــای زمین ــیاری، همت ــاد بس ــه اعتق ــه ب ــتوک )Vostok( ک وس

ــار یخــی اســت. اق

ــتوک  ــتانی وس ــتی باس ــه از کش ــام گرفت ــه، اله ــن دریاچ ــام ای  ن

ــا  ــار ناس ــن ب ــا ای ــن حــال شــگفت انگیز اســت. ام ــک و سرد فضــا، بســیار دشــوار و در عی ــده در اعــاق تاری کاوش موجــودات زن

بــه جــای ارســال کاوشــگر بــه نقــاط سرد و دوردســت منظومــه شمســی، توجــه خــود را بــه مطالعــات زمین شناســی صفحــات یخــی 

ــا پژوهــش در یکــی از مرموزتریــن  واقــع در قطــب جنــوب زمیــن معطــوف ســاخته اســت. ناســا بــه کمــک دانشــمندان روســی، ب

دریاچه هــای زیرســطحی قطــب جنــوب بــه نــام وســتوک )Vostok(، دروازه ای بــه ســوی شــناخت بهــر اقــار یخــی همچــون اروپــا 

و انســلادوس بگشــاید.

http://WWW.CAFEASTRO.NET
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ــا هــدف کشــف  شرق اســت کــه توســط امپراطــوری روســیه ب

دریانــوردی آزاد  آب هــای  در  جدیــد  شرقــی   سرزمین هــای 

می نمــوده اســت. شــاید قرارگیــری ایــن دریاچــه در بخــش 

گــذاری نــام  ایــن  بخــش  الهــام  جنــوب،  قطــب   شرقــی 

شــده باشــد. بــا ایــن حــال شروع داســتان ایــن دریاچــه مرمــوز، 

نــه بــه زمــان اکتشــاف آن توســط شــوروی، بلکــه بــه میلیون هــا 

ــردد. ــاز می گ ــر ب ســال پیش ت

در حــدود 160 میلیــون ســال قبــل، قــاره قطــب جنوب، خشــکی 

بزرگــی متصــل بــه قــاره آفریقا و اســترالیا بــود اما بــه آرامی پس 

از ایجــاد شــکاف در میــان ابرقاره  ی آن زمان، از دیگر قســمت ها 

ــر ــی سردت ــمت نواح ــه س ــود را ب ــیر خ ــردد و مس ــدا می گ  ج

ادامه می دهد. 

ــا اواخــر  ــا 66 میلیــون ســال قبــل، و ت ــه نظــر می رســد کــه ت ب

دوران کرتاســه، ســطحی بــه مراتــب گرم تــر و مرطوب تــر از 

امــروز بــر ســطح قــاره قطــب جنــوب حکم فرمــا بــوده اســت. 

ــه  ــال ب ــر س ــاره در ه ــن ق ــانتی متری ای ــت آرام و س ــا حرک ام

ــر شــدن ســطح آن  ــر، موجــب سرت ســمت عرض هــای جنوبی ت

گشــته و لایه هــای قطــوری از یــخ در ســطح آن شــکل گرفتنــد. 

ســطوح یخــی لایــه بــه لایــه بــر روی یکدیگــر انباشــته شــدند و 

ــر کیلومتر هــا یــخ فــرو رفــت. ــه زی ســطح ایــن قــاره ب

بــا ایــن حــال از برجســتگی ها و فرورفتگی هــای یخــی بــر روی 

تپه هــا، کوه هــای یخــی ایجــاد شــدند کــه بــه وضــوح نمایانگــر 

عــوارض زیــر خــود بودنــد. هــم اکنــون ایــن منطقــه بــا دمــای 

منفــی 89 درجــه در شــب های زمســتانی، بــه عنــوان سردتریــن 

مناطــق زمیــن شــناخته می شــود.

بــا نگاهــی دقیق تــر بــه تصاویــر ماهــواره ای از قطــب جنــوب 

می توانیــد بخــش مســطحی بــا وســعت 12500 کیلومــتر مربــع 

را ببینیــد کــه در میــان کوه هــا و دشــت های یخــی قــرار گرفتــه 

ــا وضــوح بالاتــری  اســت. ایــن ســطح صــاف کــه در شــکل 2 ب

ــود  مشــخص  شــده، در حقیقــت اولیــن نشــانه از دریاچــه ای ب

کــه »آنــدره کاپیتــا« جغرافیــدان و زمیــن شــناس روســی را 

ــن محقــق در  ــرد. ای ــب ک ــه ســمت خــود جل در ســال 1959 ب

ــر روی  ــی کــه ب ــا  1964، طــی مطالعات طــی ســال های 1959 ت

ــوب  ــام قســمت های قطــب جن ــه ی یخــی در تم ــت ورق ضخام

ــگاری، پیشــنهاد وجــود دریاچــه ای  ــرزه ن ــه کمــک ل داشــت، ب

ــه داد.  ــم را ارائ عظی

ــه کمــک  ــات دانشــمندان روســی و انگلیســی ب بعدهــا تحقیق

تصاویــر ماهــواره ای و مشــاهدات لیــزری کــه تــا ســال 1993 بــه 

طــول انجامیــد، بــا قطعیــت خــر از وجــود دریاچــه ای عظیــم از 

آب مایــع شــیرین در زیــر بســتر ایــن قســمت از قطــب جنــوب 

دادنــد.

ــا ابعــاد دقیــق دریاچــه اتفــاق نظــر وجــود نــدارد  در رابطــه ب

چــرا کــه بخشــی از آب هــای ســطحی بــا لایه هــای یخــی 

بالایــی ترکیــب و دچــار یخ زدگــی شــده اند و در نتیجــه تعییــن 

مرز هــای دقیــق دریاچــه دشــوارتر گردیــده اســت. بــا ایــن حــال 

دریاچــه Vostok بزرگتریــن دریاچــه آب گــرم در میــان 400 

ــوب اســت.  دریاچــه آب گــرم شــناخته شــده ی قطــب جن

مشــاهدات نشــان می دهــد کــه طــول ایــن دریاچــه در حــدود 

250 کیلومــتر، پهنــای 50 کیلومــتر و مســاحت آن در حــدود 

12500 کیلومــتر مربــع می باشــد. احتــالا بســتر ایــن دریاچــه، 

تخمیــن  امــا  دارد  فراوانــی  برجســتگی های  و  فرورفتگی هــا 

ــن  زده می شــود کــه عمــق متوســط آن 432 مــتر باشــد. بنابرای

حجــم احتالــی آن، 5 میلیــون و 400 هــزار مــتر مکعــب 

بالــغ می گــردد، هــر چنــد کــه عمیق تریــن بخــش دریاچــه 

ــا ســطح آن ــی اســت، 850 مــتر ب ــی در بخــش جنوب ــه گودال  ک

فاصله دارد. 

بنظــر می رســد بســتر یخــی بیــش از 400 هــزار ســال بــر ســطح 

ایــن دریاچــه ســایه افکنــده اســت امــا ظاهــرا زمانــی کــه 

وســتوک توســط توده هــای یخــی محــاصره شــده و بــا آب هــای 

ســطحی دیگــر در ارتبــاط نبــوده، بــه بیــش از 15 تــا 25 میلیــون 

ــردد. ــاز می گ ــر ب ــال قبل ت س

بــر اســاس مطالعــات عــوارض ســطحی یخ هــا، دریاچــه وســتوک در گــودال 
پشــتی دو رشــته کــوه شــکل گرفتــه و در بخــش انتهایــی آن محــل اســتقرار 

پایــگاه تحقیقاتی روســیه مشــخص شــده اســت.
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دانشــمندان روســی بــر ســطح تــوده هــای پوشــیده از یــخ ایــن 

دریاچــه و در ارتفــاع 3488 مــتر بالاتــر از ســطح آب هــای آزاد، 

ــه  ــق دریاچــه ک ــد. بســطر عمی ــا نمودن ــی بن ایســتگاه تحقیقات

دارای چشــمه های آبگــرم احتالــی اســت ، در عمــق 4000 مــتر 

بالاتــر از آبهــای آزاد واقــع شــده و بــه طــور متوســط 500 مــتر 

پائین تــر از ســطح مایــع خــود دریاچــه اســت.

ــه  ــه در 10 ژانوی ــده از آب دریاچ ــت آم ــه دس ــه ب ــن نمون اولی

2013، پــس از حفــر لایه هــای یخــی بــه دســت آمــد کــه 

ــه  ــا ب ــوده اســت ام ــودن آب دریاچــه ب ــیرین ب ــر ش ــدی ب تأیی

دلیــل حجــم پاییــن نمونــه، نظــر قطعــی در رابطــه بــا وضعیــت 

ــد.  ــه نش ــه ارائ ــن دریاچ ــت پذیری ای زیس

ــن،  ــه پوتی ــن دریاچــه را ب ــد سی ســی از آب ای در آن زمــان چن

ــدید  ــش ش ــا واکن ــا ب ــد ام ــم ش ــیه تقدی ــور روس ــس جمه رئی

گروه هــای حامــی محیــط زیســت رو بــه رو شــد! از آنجــا کــه 

دســترس  در  شــیرین  آب  پاک تریــن  آن  آب  می شــود  گفتــه 

ــیه  ــت روس ــت از دول ــط زیس ــی محی ــای حام ــت، گروه ه اس

ــدن  ــوده ش ــال آل ــه و احت ــن منطق ــاری در ای ــر حف ــه خاط ب

ــه  ــورد توج ــدان م ــاد چن ــن انتق ــه ای ــد. البت ــاد کرده ان آب انتق

جامعــه علمــی قــرار نگرفــت چــرا کــه در اکتشــافات پنــج ســال 

ــه نظــر می رســید  ــه ب ــود ک ــده ب ــه دســت آم ــی ب ــل، مدارک قب

ــوده اســت. ــه نب ــا هــم ایزول وســتوک آنقدره

ــه  ــن آب را دارد و ن ــیرین تری ــه ش ــاده، وســتوک ن ــان س ــه بی ب

دســت نخــورده اســت! 

دســت  بــه  نمونه هــای  اولیــن  دانشــمدان،   1999 ســال  در 

آمــده از آب دریاچــه را بررســی کردنــد و متوجــه حضــور 

میکروارگانیســم ها در آن شــدند. دانشــمندان در ابتــدا عقیــده 

داشــتند دریاچــه وســتوک در زیــر یــخ هــای قطــب جنــوب و در 

مجــاورت چشــمه هــای گــرم آبــی و گوگــردی، کامــلا غیــر قابــل 

ســکونت اســت. امــا نتایــج یافته هــای ده ســاله ی دانشــمندان 

ــان داد. ــر را نش ــن ام ــلاف ای ــه، خ ــاضر در منطق ــی ح آمریکای

در ســال 2005 یــک جزیــره در قســمت مرکــزی دریاچــه یافــت 

ــه  ــف دو دریاچ ــر کش ــه 2006، خ ــد، در ژانوی ــی بع ــد. کم ش

دریاچــه  بــه  نزدیــک  یخــی  توده هــای  زیــر  در  کوچک تــر 

ــه ای  ــه ی 90 درج ــه در زاوی ــه ک ــن دو دریاچ ــد. ای ــر ش منت

ــزاری  ــام گ ــتند، Sovetskaya ن ــرار داش ــی ق ــه اصل شرق دریاچ

شــدند. ایــن کشــف، ایــن احتــال را تقویــت نمــود کــه شــاید این 

ــا  دریاچه هــای زیرزمینــی، توســط یــک شــبکه از رودخانه هــا ی

ــا  ــی مــدت ب ــی در طولان ــطحی یخ ــرک زیرس ــای متح توده ه

ــر متصــل شــوند. ــه یکدیگ ــاط باشــند و ب ــر در ارتب یکدیگ

دانشــمند  دو  تحقیــق،  ایــن  نتایــج  انتشــار  از  بعــد  کمــی 

ــر« از  ــکل اتودینگ ــل« و »مای ــن ب ــای »رابی ــا نام ه ــی ب آمریکای

دانشــگاه کلمبیــا دریافتنــد کــه بــه دلیــل فشــار بــالای صفحــات 

یخــی و فعالیت هــای چشــمه های آب گــرم، آب بســتر دریاچــه 

ــت  ــر حال ــن تغیی ــده. ای ــد و ذوب ش ــداوم منجم ــور م ــه ط ب

ــالا  ــمت ب ــه س ــا ب ــت یخ ه ــث حرک ــدت باع ــی م آب در طولان

ــت سر  ــی پش ــای یخ ــه توده ه ــود را ب ــای خ ــده، ج ــو ش و جل

خــود می دهنــد )ماننــد تصویــر بــالا(. از طرفــی صفحــات یخــی 

ــن  ــد. بنابرای ــان می دادن ــود نش ــی از خ ــرکات خفیف ــه ح منطق

ــار  ــان 13 هــزار ســال یکب حجــم آب کل دریاچــه در مــدت زم

ــیر  ــر 4 مس ــز در تصوی ــش قرم ــود. فل ــی ش ــا م ــلا جابه ج کام

ــخ هــای  حرکــت لایه هــای یخــی قطــب را نشــان می دهــد و ی

ــه  ــه ب ــه آب بســطر دریاچــه هســتند ک ــوط ب ــگ، مرب ــره رن تی

ــد.  ــت می کنن ــرور حرک م

تخمیــن حــدودی از ابعــاد دریچــه وســتوک توســط تیــم تحقیقاتــی روســی 
)نوشــته ها بــه زبــان روســی اســت(.

ــق زرد  ــع. مناط ــن آب مای ــر گرف ــدون در نظ ــه، ب ــطح دریاچ ــر س تصوی
ــد. ــان می دهن ــوبات را نش ــری رس ــل قرارگی ــگ، مح رن

ــیه و  ــی روس ــت ایســتگاه تحقیقات ــازی شــده از موقعی ــبیه س ــی ش نمای
همچنیــن حــرکات احتالــی توده هــای یخــی بــر روی ســطح ســنگی 

ــگ( ــز رن ــش قرم )فل
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پروفســور اســکات راجــرز، اســتاد علــوم زیســتی از دانشــگاه 

مقالــه  ایــن  ایــن  در  کــه   ( آمریــکا  گریــن  بولینــگ  دولتــی 

یادداشــت اختصاصــی او را مــی توانیــد مطالعــه کنیــد( بــه 

همــراه همکارانــش، از یــک تنــوع شــگفت انگیــز زندگــی و 

تولیــد مثــل اشــکال مختلــف حیــات در ایــن محیــط بســیار 

گونــه حیــات  ایــن محققــان، هــزاران  دادنــد.  خشــن، خــر 

را از طریــق  بررســی تعییــن توالــی DNA وRNA  شناســایی 

 کرده انــد. ایــن تیــم3،507 توالــی ژن منحــر بــه فــرد را در ایــن

 نمونــه هــا مــورد مطالعه قــرار دادنــد و دریافتند که حــدود 94٪ از

توالــی هــا منشــأ باکتریایــی و 6٪ از Eukaryotic )موجــودات 

تکامــل یافتــه تــری کــه دارای اندامــک و هســته ســلولی هســتند( 

زیــادی  مشــابه  نمونه هــای  شــده  یافــت  توالی هــای  دارنــد. 

 را در طبیعــت داشــتند. بــه اعتقــاد برخــی ایــن موجــودات

هــا وارد نمونــه  ناخواســته  در طــی حفــاری  توانســتند   مــی 

شــده باشــند و ارزش علمــی ایــن یافتــه را زیــر ســوال می بردنــد. 

امــا ایــن تمــام ماجــرا نبــود!

هــوازی  باکتری هــای  شــده  یافــت  هــای  نمونــه  دیگــر  از 

هالوفیــل همچنیــن،  بــرد.  نــام  تــوان  مــی  را  بی هــوازی   و 

)باکــتری هــای نمــک دوســت افراطــی(، اســیدوفیل )باکتری هــای 

زیســت پذیــر در محیط هــای اســیدی شــدید(، باکــتری هــای 

مقــاوم بــه خشــکی، اتوتروپیــک و هتروتروفیلــوس )تعــدادی 

ایــن  تمــام  از  امــا  بودنــد.  ســلولی (  چنــد  یوکاریوت هــای  از 

موجــودات یافــت شــده جذاب تــر ترموفیل هــا )باکــتری هــای 

ــد در قطــب جنــوب در  ــد. چــرا بای گرمــا دوســت افراطــی( بودن

دســتگاه حفــاری دیــده می شــدند؟ پیــدا شــدن ایــن باکــتری 

شــا  کــه  اســت  نامحتمــل  هان قــدر  جنــوب  قطــب  در 

ــه ــاء ک ــا منش ــس تنه ــد! پ ــوط ببینی ــر ل ــن را در کوی ــک پنگوئ  ی

مــی تــوان بــه ایــن باکتری هــای گرمــا دوســت نســبت داد وجــود 

حیــات در چشــمه های گرمابــی وســتوک بــود... .

ــت  ــای یاف ــه ه ــد در نمون ــش از ح ــوع بی ــن تن ــال ای ــن ح ــا ای ب

ــود.  ــه ب ــن دریاچ ــودن ای ــه نب ــر ایزول ــی ب ــل محکم ــده، دلی ش

هــر چنــد برخــی دانشــمندان حضــور ایــن موجــودات را بــه 

 آلودگی هــای محیطــی و ایزولــه نبــودن دســتگاه های حفــاری نیــز

مرتبط می دانند.

چیــزی کــه در ایــن پژوهــش بیشــتر از هــر چیــز دیگــری 
خودنمایــی می کــرد، تعامــل آب و ســنگ و گرمــا بــا موجــودات 
ــدون  ــه ب ــی ک ــود. جانداران ــط بســته ب ــک محی ــی در ی میکروب
وابســتگی بــه نــور و گرمــای خورشــید و حتــی گازهــای تنفســی 
ــه  ــی ک ــد. باکتری های ــده مانده ان ــط زن ــن محی ــول، در ای معم
ــیم  ــیم و پتاس ــد کلس ــتر هانن ــود در بس ــذی موج ــواد مغ از م
ــن  ــد. در عی ــیدی می کنن ــواد اس ــد م ــد و تولی ــتفاده می کنن اس
ــرده و  ــره ب ــات به ــیدفیل، از ترکیب ــای اس ــر باکتری ه ــال دیگ ح

ــد. ــر را می نماین ــی دیگ ــواد معدن ــد م تولی

تحقیقــات جدیــد ناســا در ســال 2017 نشــان داده انــد کــه 
منابــع زمیــن گرمایــی در زیــر ناحیــه ای از دریــای پوشــیده 
از یــخ Byrd در بخــش دیگــری از قطــب جنــوب،  توجیــه 
ــای  ــه و رودخانه ه ــاد دریاچ ــا و ایج ــرای ذوب یخ ه ــبی ب مناس
زیرســطحی اســت. رودخانه هایــی کــه در عمــق زیــاد قــرار 
ــیار آرام  ــای بس ــا جریان ه ــع در آنه ــای آب مای ــه ج ــد و ب دارن
یــخ وجــود دارد و منجــر بــه جــا بــه جائــی آب در بخــش هــای 
وســیعی از قطــب می گردنــد. اگــر چــه وجــود ایــن منابــع 
 گرمایــی، تهدیــدی جــدی بــرای صفحــه یخــی در مرکــز و غــرب

فروریختگــی  دلیــل  می توانــد  امــا  نیســت  جنــوب  قطــب 

سریــع صفحــه یخــی در زمان هــای بســیار دور و روی دادن 

ــر  ــال های اخی ــه در س ــداری ک ــع و ناپای ــرات اقلیمــی سری تغیی

در ایــن منطقــه روی داده را توجیــه کنــد. همچنیــن علــت 

تنــوع گونه هــای زیســتی در دریاچــه وســتوک را بــرای مــا بهــتر 

ــار  ــابه در اق ــط مش ــد در شرای ــه بگوی ــد و اینک ــح ده توضی

یخــی همچــون اروپــا و انســلادوس، ممکــن اســت شــاهد چــه 

ــیم. ــزی باش چی

ــت شــده در دریاچــه وســتوک و پروفســور  ــتری یاف ــه باک ــر دو گون تصوی
ــن پژوهــش راجــرز، دانشــمند ای

پایگاه تحقیقاتی وستوک در قطب جنوب 

http://WWW.CAFEASTRO.NET
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یادداشتی از قطب جنوب

از    )Scott Orland Rogers( راجــرز  اســکات  پروفســور 

ــو و سرپرســت پروژه هــای اکتشــافی  ــن دانشــگاه اوهای محققی

ــال  ــوب در س ــب جن ــطحی قط ــر س ــای زی ــتی دریاچه ه زیس

۲۰۱۳ کــه در ایــن مقالــه نیــز بــه آن اشــاره شــد در یادداشــتی 

ــد: ــی نویس ــن م ــترو چنی ــه اس ــرای کاف ــی ب اختصاص

پایــان  بــه  »وســتوک«  دریاچــه  تحقیقــات  بیشــتر  اگرچــه 

رســیده، امــا مــن فکــر می کنــم ایــن دریاچــه یکــی از بهتریــن 

دریاچه هــای زیریخــی )دریاچه هایــی در زیــر یخچال هــای 

ــار  ــای اق ــاره دریاچه ه ــدی درب ــات بع ــرای مطالع ــی( ب طبیع

ــت. ــیدی اس ــتم خورش سیس

ترکیبــی از شرایــط خــاص، ایــن دریاچــه را بــرای تحقیقــات 

ــن دریاچــه  ــن دریاچــه بزرگتری ــده آل کــرده اســت. ای بیشــتر ای

ــرار  ــخ ق ــتر ی ــر ۴ کیلوم ــه در زی ــت ک ــن اس ــی در زمی زیریخ

گرفتــه؛ دریاچــه ای در فشــار زیــاد، بســیار سرد، بــا نشــانه هایی 

از فعالیــت گرمابــی و همچنیــن موقعیــت مناســب بــرای 

حفــاری و اکتشــاف آب دریاچــه در برخــی مناطــق... .

البتــه دریاچه هــای دیگــری نیــز مــورد مطالعــه قــرار گرفته انــد، 

ماننــد تحقیقاتــی کــه چنــد ســال پیــش در دریاچــه »ویلنــاس« 

)Whillans( انجــام شــد. جالــب اســت کــه بعضــی از گونه هــای 

ــی  ــابه گونه های ــه مش ــن دریاچ ــده از ای ــزارش ش ــی گ میکروب

اســت کــه مــا  طی تحقیقــات ســال ۲۰۱۳ در دریاچه »وســتوک« 

ــز در  ــادی نی ــه فــرد زی ــم. امــا گونه هــای منحــر ب ــدا کردی پی

هــر دو دریاچــه وجــود داشــتند. در مطالعــه دریاچــه وســتوک 

مــوارد بســیار غافگیــر کننــده ای وجــود داشــت، ماننــد رشــته ای 

 از باکتری هــای گرمادوســت )جاندارانــی بــا درجــه حــرارت بــالا

ــار  ــای اق ــه دریاچه ه ــم در مطالع ــکات مه ــر از ن ــی دیگ یک

ــت  ــی اس ــای فضاپیای ــاب از آلودگی ه ــی اجتن ــه شمس منظوم

کــه بــرای بررســی قمــر ارســال می شــود. پــس بخشــی از 

ــدم  ــری از ع ــی جلوگی ــامل چگونگ ــن ش ــا در زمی ــات م تحقیق

اســت. هرگــز  آلودگــی توســط فضاپیاهــا  بوجــود آمــدن 

نمی تــوان ایــن آلودگی هــا را بــه »صفــر« رســاند، امــا روش هایــی 

ــت. ــده اس ــی ش ــی طراح ــردن آلودگ ــم ک ــرای ک ب

ــا  ــزود: از آنج ــت اف ــن یادداش ــه ای ــرز در ادام ــور راج پروفس

کــه مــا اطلاعــات بســیار کمــی دربــاره دریاچه هــای فرازمینــی 

 داریــم، مــن فکــر می کنــم بهتریــن روش مطالعــه تعــداد

و نزدیــک بــه جــوش بــه راحتــی زنــده می ماننــد(، کــه تاییــدی 

ــه در  ــتند ک ــده ای هس ــاهده ش ــی مش ــای گرماب ــر فعالیت ه ب

ــد.  ــه دســت آم ــز نشــانه هایی از آن ب آنالیزهــای شــیمیایی نی

ــی  ــای زیریخ ــه دریاچه ه ــد مطالع ــر می کن ــن فک ــن، م بنابرای

دریاچه هــای  بــا  اقــاری  در  اکتشــافات  آماده ســازی  بــرای 

زیرســطحی مهــم اســت. البتــه در حــال حــاضر اطلاعــات مــا از 

ــه  ــم ک ــن مطمئن ــت. م ــم اس ــیار ک ــی بس ــای فرازمین دریاچه ه

 Eropa cliper بعــد از مطالعــه اولیــن مــورد ماننــد ماموریــت

ــا  ــتری ب ــر مش ــا قم ــی اروپ ــی بررس ــدف اختصاص ــا ه ــا ب ناس

شــگفتی های زیــادی روبــه رو می شــویم. 

 تصویــر: پروفســور راجــرز در کنــار نمونــه هــای اســتخراج شــده از
لایــه هــای یخــی بــر فــراز دریاچــه وســتوک و ویلنــاس کــه مجموعــه آنهــا  

بــه کیلومترهــا یــخ مــی رســد!

http://WWW.CAFEASTRO.NET
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ــرا آن هــا  ــن اســت، زی ــادی از دریاچه هــای زیریخــی در زمی زی

در برخــی از مــوارد بــا هــم تفــاوت دارنــد. بــرای مثــال درحالــی 

ــود،  ــاس« ب ــان نتایــج »وســتوک« و »ویلن کــه شــباهت هایی می

امــا تفاوت هــای زیــادی داشــتند. برخــی از دریاچه هــا بــه 

رودخانه هــا و دریاچه هــای زیریخــی متصــل هســتند، درحالــی 

ــه  ــه ب ــلا جــدا هســتند. بعضــی از دریاچه هــا ک ــه کام ــه بقی ک

اقیانوس هــا نزدیــک هســتند، احتــالا بــه اقیانــوس متصــل 

می شــوند و مخلوطــی از آب تــازه و دریایــی را دارنــد. بنابرایــن 

ــداد  ــه تع ــازی، مطالع ــن راه آماده س ــم بهتری ــر می کن ــن فک م

زیــادی دریاچــه زیریخــی اســت تــا درنهایــت فضاپیایــی 

ــه  بــرداری از دریاچه هــای زیریخــی اقــار منظومــه  بــرای نمون

شمســی طراحــی شــود. 

از دریاچــه وســتوک در ســال های 1990 تصــور  آنچــه کــه 

آن  بــا  رابطــه  در  دانشــمندان  امــروزه  آنچــه  بــا  می شــد 

ــا در  ــی یخ ه ــوه جابجای ــت. نح ــاوت اس ــیار متف ــد، بس می دانن

ــودات  ــن موج ــطحی و همچنی ــر س ــای زی ــاط آب ه ــا، ارتب آنج

ــط ژرف  ــن محی ــی ای ــواه پیچیدگ ــده در آن، گ ــده ش ــده دی زن

اســت. چیــزی کــه ایــن دریاچــه را بیــش از پیــش بــا فضــا مرتبط 

ــک و  ــتر تاری ــر بس ــرم در زی ــع گ ــی از آب مای ــازد، منابع می س

ــا  ــد ب ــه می توان ــزان و چگون ــا چــه می سرد آن اســت و اینکــه ت

اطــراف خــود در ارتبــاط باشــند و بــه تکامــل حیــات در چنیــن 

محیط هایــی کمــک کنــد. 

بــه بیــان ســاده تر، دریاچــه وســتوک دقیقــا نمونــه ای کوچــک از 

ــده از آن  ــه دســت آم ــات ب ــا اســت و اطلاع انســلادوس و اروپ

می توانــد در درک بهــتر مــا از حیــات در ایــن اقــار دور دســت 

کمــک کنــد.

علاقــه منــدان جهــت آشــنایی بیشــتر بــا دســتاورد هــای ایــن پژوهشــگر مــی تواننــد بــه کتــاب ایــن دانشــمند در اینجــا و یــا بــه وبــگاه 

علمــی وی در اینجــا مراجــع نماینــد.

ترجمه یادداشت: مائده فرهوش

کتــاب مشــترک پروفســور راجــرز و جــان کســتلو در رابطــه بــا حیــات در 

یــخ هــا و دریاچــه هــای یــخ زده

تصویــر شــبیه ســازی شــده ناســا از ذخایــر آب هــای زمین گرمایــی و 

ارتباطــات میــان آنهــا در قطــب جنــوب

http://WWW.CAFEASTRO.NET
https://www.amazon.com/Life-Ancient-Ice-Scott-Rogers/dp/0691074755/sr=1-1/qid=1170182727/ref=sr_1_1/104-5019128-7991110?ie=UTF8&s=books
http://personal.bgsu.edu/~gangz/
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کشف هشت سیاره به دور ستاره ای با استفاده از هوش مصنوعی
ترجمه: مائده فرهوش

سیســتم ســیاره ای کپلــر90 پیــدا شــد. پیــش تــر هفــت ســیاره از 

ایــن سیســتم کشــف شــده بودنــد و ســیگنال هشــتمین ســیاره 

بســیار ضعیــف بــود. 

ــر اســتفاده  قبــلا شــبکه عصبــی مصنوعــی بــرای داده هــای کپل

شــده بــود، امــا ایــن کشــف نشــان داد کــه شــبکه عصبــی ابــزار 

ــای دور  ــف در جهان ه ــیگنال های ضعی ــن س ــرای یاف ــی ب مهم

اســت. 

سیســتم های ســیاره ای دیگــر بیــش از سیســتم کپلــر 90 احتــال 

میزبانــی از حیــات را دارنــد. پــس ایــن سیســتم از نظــر وجــود 

حیــات اهمیــت نــدارد. ســیاره کپلــر iا90 کــه بــه تازگــی کشــف 

ــه  ــه ب ــا توج ــت و ب ــن اس ــتر از زمی ــد بزرگ ــی درص ــده، س ش

ــدود ۸۰۰  ــطحی آن ح ــای س ــتاره  اش، دم ــا س ــک ب ــه نزدی فاصل

درجــه فارنهایــت اســت. دورتریــن ســیاره ایــن سیســتم، یعنــی 

کپلــر 90h بــا ســتاره خــود در فاصلــه مشــابه زمیــن تــا خورشــید 

قــرار دارد.

شــا می توانیــد ایــن خــر را بــه طــور کامــل در لینــک زیــر از 

ســایت کافــه آســترو بخوانیــد.

www.cafeastro.net/news/discover-eighth-planet-

circling-distant-star

داده هــای تلســکوپ فضایــی کپلــر ناســا از وجــود سیســتمی بــا 

۸ ســیاره خــر داد.

ــابه  ــیارات مش ــداد س ــر تع ــه از نظ ــیاره ای ک ــتم س ــن سیس ای

سیســتم خورشــیدی مــا اســت بــا اســتفاده از یادگیــری ماشــینی 

ــید  ــتاره خورش ــه دور س ــیاره ب ــن ۸ س ــد. ای ــف ش ــوگل کش گ

ماننــد کپلــر90 می گردنــد کــه در فاصلــه ۲۵۴۵ ســال نــوری از 

ــه تازگــی کشــف شــده،  ــر iا90 کــه ب مــا قــرار دارد. ســیاره کپل

یــک ســیاره بســیار داغ و ســنگی اســت کــه هــر ۱۴.۴ روز یــک 

بــار بــه دور ســتاره خــود مــی چرخــد. ایــن ســیاره بــا اســتفاده 

از یادگیــری ماشــینی گــوگل کشــف شــده اســت و در ایــن 

سیســتم هــوش مصنوعــی پــس از یادگیــری، داده هــای کپلــر از 

سیســتمی فراتــر از سیســتم خورشــیدی مــا را بررســی می کنــد . 

کریســتوفر  کــه  شــد  ممکــن  زمانــی  کشــف  ایــن 

وندربــورگ انــدرو  و   )Christopher Shallue(  شــالو 

)Andrew Vanderburg( بــه کامپیوترهــا یاد دادند تا داده های 

ــن  ــد. ای ــی کنن ــر را بررس ــط کپل ــده توس ــع آوری ش ــوری جم ن

داده هــای نــوری تغییــر نــور ســتاره را در زمــان عبــور ســیاره ای 

از مقابــل آن نشــان می دهــد. بــا الهــام از شــبکه عصبــی مغــز 

انســان، ایــن شــبکه عصبــی مصنوعــی، ســیگنال های ضعیــف را 

 در داده هــای کپلــر پیــدا کــرد و در نتیجــه هشــتمین ســیاره از 

http://WWW.CAFEASTRO.NET
http://www.cafeastro.net/news/discover-eighth-planet-circling-distant-star
http://www.cafeastro.net/news/discover-eighth-planet-circling-distant-star
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رفتار گردابی جوی نامنتظره تیتان، قمر زحل
ترجمه: سپیده سرگلی

یــک تحقیــق جدیــد بــه رهــری یــک دانشــمند زمین شــناس در 
ــار نامنتظــره ای  دانشــگاه بریســتول نشــان داده اســت کــه رفت
کــه اخیــرا در تیتــان، بزرگتریــن قمــر زحــل، گــزارش شــده، بــه 

علــت شــیمی جــوی منحــر بــه فــرد آن اســت.
ــل  ــره و قاب ــش نامنتظ ــک سرمای ــرا ی ــان، اخی ــی تیت ــو قطب ج
توجهــی را بــر خــلاف همــه پیــش بینی هــای مدلــی و متفــاوت 
از رفتــار همــه  ســیارات خاکــی دیگــر در منظومــه شمســی مــا 

تجربــه کــرده اســت.
و  عُطــاردِ  ســیاره   از  بزرگــتر  قمــر زحــل،  بزرگتریــن  تیتــان 
 تنهــا قمــر در منظومــه  شمســی مــا اســت کــه جــو قابــل

توجهی دارد.

معمــولا جــو قطبــی در ارتفــاع بــالا در نیمکــره  زمســتانی یــک 
ســیاره، گــرم اســت زیــرا هــوای نزولــی، فــرده و گــرم می شــود، 

هاننــد آنچــه در تلمبــه دوچرخــه اتفــاق می افتــد.
در عــوض، گــرداب قطبــی جــوی تیتــان بــه طــور تعجــب آمیــزی 

بــه نظــر می رســد کــه بســیار سرد اســت.
فضاپیــای کاســینی، قبــل از نابــودی ســوزان خــود در جــو زحــل 
در 15 ســپتامر، مجموعــه ای طولانــی از مشــاهدات جــو قطبــی 
ــان را در  ــی تیت ــال زمین ــی از 29.5 س ــا نیم ــه تقریب ــان را ک تیت
ــی  ــروسرخ ترکیب ــنج ف ــف س ــتفاده از طی ــا اس ــرد، ب ــر می گی ب

ــه دســت آورد. )CIRS( ب

ــاع خــود، از قمــر  ــم ارتف ــی ک ــک نهای ــرواز نزدی ــای کاســینی ناســا در طــول پ ــه توســط فضاپی ــان، قمرزحــل، اســت ک ــردازش نشــده ی تیت ــر پ ــن تصوی ای

ــد. ــه ش ــل 2017 گرفت ــان، در 21 آوری ــیاره مانند تیت ــناخته و س ناش

http://WWW.CAFEASTRO.NET
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مشــاهدات کاســینی )CIRS( نشــان داد کــه در حالــی کــه 

ــتان در  ــدای زمس ــده در ابت ــی ش ــش بین ــی پی ــه داغ قطب نقط

ســال 2009 شروع بــه گســترش کــرد، ایــن منطقــه بــه زودی در 

ســال 2012 بــه نقطــه سرد و بــا دمــای پاییــن تــا 120 کلویــن، 

ــا اواخــر ســال 2015 مشــاهده شــد. ت

تنهــا در جدیدتریــن مشــاهدات 2016 و 2017 نقطــه داغ مــورد 

انتظار، بازگشــته اســت.

نویســنده ارشــد، دکــتر نیــک تنــدی )Dr Nick Teanby(، از 

دانشــکده علــوم زمیــن دانشــگاه بریســتول گفــت: »بــرای 

زمیــن، ونــوس و مریــخ، مکانیــزم سرمایــش جــوی اصلــی، پرتــو 

فــروسرخ اســت کــه توســط گاز CO2 منتــر می شــود و چــون 

CO2 طــول عمــر جــوی طولانــی دارد، در تمــام ســطوح اتمســفر 

ــان  ــر جری ــت تأثی ــدت تح ــه ش ــده و ب ــوط ش ــی مخل ــه خوب ب

ــه اســت.« گردشــی جــوی قــرار گرفت

ــب و  ــان، واکنش هــای فتوشــیمیایی عجی ــن حــال، در تیت ــا ای ب

غریــب در جــو، هیدروکربن هایــی ماننــد اتــان و اســتیلن و 

نیتریل هــا از جملــه هیــدروژن ســیانید و سیانواســتیلن را تولیــد 

ــد کــه بخــش عمــده ای از سرمایــش را فراهــم می ســازد. می کن

ایــن گازهــا در جــو بــه انــدازه زیــاد تولیــد می شــوند، بنابرایــن 

ــی  ــه فراوان ــی ک ــن معن ــه ای ــتند ب ــودی هس ــیب عم دارای ش

ــن  ــا کمتری ــی ب ــه ای حت ــل ملاحظ ــه طــور قاب ــد ب ــا می توان آنه

ــود. ــلاح ش ــودی اص ــوی عم ــی ج ــای گردش جریان ه

ــازی  ــه غنی س ــر ب ــتانی منج ــی زمس ــت قطب ــن فرونشس بنابرای

گســترده ای از ایــن گازهــای فعــال تابشــی، بیــش از قطــب 

ــد. ــی ش ــتانی جنوب زمس

ــط  ــده توس ــری ش ــدازه گی ــا و گاز ان ــی دم ــان از فراوان محقق

کاســینی همــراه بــا یــک مــدل تعادلــی تابشــی عــددی از 

نرخ هــای سرمایــش و گرمایــش اســتفاده نمودنــد تــا نشــان 

ــا  ــزرگ اســت ت ــی ب ــدازه کاف ــه ان ــازی گاز ب ــه غنی س ــد ک دهن

موجــب سرمایــش قابــل توجــه و دماهــای بســیار سرد در جــو 

ــود. ش

ایــن، مشــاهدات قبلــی ابرهــای یخــی عجیــب و غریــب ســیانید 

بــالای  هیــدروژن را توضیــح می دهــد کــه در ســال 2014 

ــد. ــاهده ش ــینی مش ــای کاس ــا دوربین ه ــب، ب قط

دکــتر تنــدی )Teanby( افــزود: »ایــن اثــر تــا بــه حــال در 

ــل  ــه دلی ــا ب ــت و تنه ــرد اس ــه ف ــر ب ــی منح ــه شمس منظوم

ــر اســت.«  ــکان پذی ــان ام ــب تیت ــب و غری شــیمی جــوی عجی

ســیارات  از  بســیاری  در جوهــای  اثــر مشــابهی  همچنیــن 

ــرای  ــی ب ــه پیامدهای ــد ک ــاق بیفت ــد اتف ــیدی می توان فراخورش

تشــکیل ابــر و دینامیــک جــوی دارد.

ایــن تحقیــق در Nature Communications منتــر شــده 

اســت.

منبع:

Phys.org

http://WWW.CAFEASTRO.NET
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غبار سواری میکروب ها
میکروب ها می توانند توسط گرد و غبار در فضایی جا به جا شوند

نویسنده: رضا ماه منظر

بــا گذشــت زمــان و پیرفــت دانــش، بســیاری از نظریــات کهــن 

منســوخ می گردنــد و یــا بــه فراموشــی ســپرده می شــوند. 

ــواد.  ــتی م ــا چیس ــان و ی ــاختار کیه ــا س ــه ب ــی در رابط نظریات

ــزار  ــش از ه ــه بی ــی ک ــوف یونان ــوراس«، فیلس ــا گ ــا »آنکس ام

ســال قبــل از میــلاد مــی زیســته، در میــان تصــورات فلســفی و 

ــد.  ــات می کن ــاء حی ــه منش ــاره ای ب ــود اش ــبه علمی خ ــاید ش ش

وی بــر خــلاف دیگــر فلاســفه، منشــاء حیــات را در آســان 

ــی  ــچ مدرک ــا هی ــته. ام ــتارگان می پنداش ــان س ــی می و در جای

ــر،  ــای اخی ــات دهه ه ــت. مطالع ــا نداش ــن ادع ــد ای ــرای تایی ب

 نشــان می دهــد ایــن ادعــای گــوراس چنــدان هــم از واقعیــت

دور نیست.

ــدارک  ــورگ، م ــگاه ادینب ــه از دانش ــک مطالع ــی در ی ــه تازگ ب

ــا  ــت غباره ــن اس ــد، ممک ــی دهن ــان م ــازی ها نش ــبیه س و ش

ــد،  ــی کنن ــا سرعــت در فضــا حرکــت م ــه ب ــی ک و ســیارک های

توانایــی  دارنــد کــه میکروارگانیســم هــا را بیــن دو ســیاره 

 جــا بــه جــا کــرده و حتــی در مــدار منظومــه ی جدیــدی

قرار دهند.

 بــه گفتــه Arjun Berera، سرپرســت ایــن مطالعــه از دانشــگاه

تاثیــرات  بــر  عــلاوه  شهابســنگی  برخوردهــای  ادیینبــورگ: 

دارد، ســیارات  اتمســفر  بــر  کــه  جالبــی  حتــی  و   مخــرب 

مــی توانــد موجــودات زنــده میکروســکوپی ســاکن در دل ذرات 

غبــار را، از ســطح ســیاره جــدا کــرده و تــا فاصلــه هیجــان 

ــرد. ــش ب ــی ســتارگان پی ــن ســیارات و حت ــزی بی انگی

ــه  ــول در منظوم ــده ای معم ــان ســتاره ای، پدی ــار می ــرد وغب گ

ــه  ــورد روزان ــت و برخ ــه هاس ــر منظوم ــی دیگ ــی و حت شمس

ــا جــو زمیــن و ورود ایــن ذرات بــه ریه هــای مــا، امــری  آنهــا ب

معمــول اســت. روزانــه بیــش از صدهــا تــن گــرد و غبــار فضایــی 

بــه جــو زمیــن نفــوذ می کننــد و توســط بــاد و بــاران بــر ســطح 

ــد. ــرو می ریزن ــن ف زمی

ــن کســی نیســت  ــتر Berera اولی ــه شــد دک ــه گفت هانطــور ک

کــه پیشــنهاد داده  کــه موجــودات زنــده مــی تواننــد درسراسر 

ــند.  ــد باش ــت و آم ــا در رف ــرد و غباره ــطه گ ــه، واس ــان ب کیه

ایــده اصلــی ایــن نظریــه بــه بیــش از هــزار ســال قبــل از میــلاد 

ــای ــه معن ــام Panspermia ب ــا ن ــردد و ب ــاز مــی گ ــان ب  در یون

ــال ــدود س ــی در ح ــود. حت ــی ش ــناخته م ــی« ش ــذر کیهان  »ب
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ــتان در  ــدی هندوس ــمندان گان ــن دانش ــلادی ، محققی 2000 می
ــناد روی  ــدارک و اس ــی م ــه برخ ــه ارائ ــه، ب ــن نظری ــد ای تایی
آوردنــد کــه صحــت  آنهــا هنــوز بــه ااثبــات نرســیده. بــه 
ــا  ــورگ، ب ــگاه ادینب ــناس  دانش ــت ش ــمندان زیس ــی دانش تازگ
گونــه هایــی از موجــودات زنــده همچــون برخــی باکــتری هــا، 
قــارچ هــا و موجــودات چنــد ســلولی آشــنا شــدند کــه توانایــی 
ــه شرط حضــور در دل  ــی را ب ــط هــای فضای ــا محی ســازگاری ب
ذرات غبــار، دارا مــی باشــند. از کشــف نمونــه هــای هــاگ 
قارچــی بــر بدنــه و لبــاس فضــا نــوردان گرفتــه، تــا آزمایشــات و 
شــبیه ســازی هــای محیــط فضــای در زمیــن. یکــی از جالبتریــن 
ایــن موجــودات Tardigrade هــای چنــد ســلولی هســتند. 
موجوداتــی کــه می تــوان گفــت جــزو سرســخت تریــن ســاکنان 

ــن هســتند. ســیاره زمی

دکــتر Berera در مطالعــات خــود بــه ایــن نتیجــه رســیده کــه 

در گذشــته، ســطح زمیــن بــا تعــداد بســیاری از شهابســنگ های 

سریــع، تصــادم داشــته اســت. سرعــت بعضــی از آنهــا بالــغ بــر 

ــه  ــرد ک ــبه ک ــر ســاعت می رســده. او محاس ــتر ب 36،000 کیلوم

پــس از برخــورد، غبــار ســطح زمیــن کــه در دل خــود موجــودات 

میکروســکوپی را یــدک مــی کشــیند، تــا ارتفــاع 150 کیلومــتری 

جــو زمیــن ارتفــاع  گرفتــه و در مجــاورت  فضــا قــرار مــی گیرند. 

اگــر ایــن موجــودات، از ایــن برخــورد وحشــتناک جــان ســالم بدر 

ــون  ــد ســفر میلی ــی توانن ــد، در فضــا غوطــه ور شــده و م برن

ســالانه ی خــود را بــه قلــب فضــا ادامــه دهنــد.

نابــود شــوند، فضــا  در  اگــر  ذرات حتــی  ایــن  افــزود   وی 

ملکــول هــای زیســتی موجــود در آنهــا نشــانه های قابــل 

تشــخیصی از وجــود حیــات در فضــا خوهــد بــود.

ایــن بــدان معناســت کــه موجــودات مذکــور، در صــورت 
ــا  ــار ج ــد در دل ذرات غب ــی توانن ــنگی، م ــای شهابس برخورده
ــاز  ــاله ای را آغ ــارد س ــا میلی ــون و ی ــفر میلی ــد و س ــوش کنن خ
دارای کــه  بــه محــل جدیــدی  رســیدن  در صــورت   کننــد. 
ــواد  ــرژی و م ــع، ان ــد: آب مای ــی مانن ــی زندگ ــای اساس ــاز ه نی
ــاد  ــازه ای را ایج ــت ت ــط زیس ــد محی ــد، می توانن ــی باش معدن
از  بــه سرنــخ هایــی  کننــد. دانشــمندان در همیــن راســتا 
ــد.  ــت یافتن ــخ دس ــیاره مری ــر س ــت پذی ــالا زیس ــته احت گذش
ــت.  ــه از آنهاس ــن نمون ــام ALH84001 بهتری ــا ن ــنگی ب شهابس
 ایــن شهابســنگ یکــی کیلویــی در ســطح خــود نشــانه هایــی از
میکروفســیل هــا بــه همــراه داشــت و بــه نظــر مــی رســد بــر 
ــل از ســطح  ــون هــا ســال قب ــر برخــورد شهابســنگی در میلی اث
مریــخ جــدا شــده و بــه صــورت اتفاقــی بــه زمین رســیده اســت.

نتایــج ایــن مطالعــه در مجلــه Astrobiology  منتــر شــده و  

جهــت مطالعــه بیشــتر در لینــک زیــر در دســترس اســت.

https://arxiv.org/abs/1711.01895

بــا ایــن حــال در ایــن شــبیه ســازی مشــخص شــده کــه شــاید، 

ــه  ــا ب ــک غبار ه ــه کم ــد ب ــکوپی می توانن ــودات میکروس موج

ــوم؛ شــاید  طــور ســالم ، در فضــا غوطــه ور شــوند. از کجــا معل

ــا  ــند و ی ــته باش ــی داش ــی منشــاء زمین ــیل های مریخ میکروفس

ــخ باشــد. ــن در تــرف موجــودات باســتانی مری اینکــه زمی

منابع:
حیات هوشمند در کائنات، نوشتهی پروفسور پیتر اولم ایشنایدر

Space.com

شهابسنگ ALH84001 که در آن نشانه هایی از میکروفسیل های باکتریایی دیده شد.
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آیا ماده تاریک و انرژی تاریک وجود دارند؟
مترجم: هاله مسگری

نزدیــک بــه یــک قــرن اســت کــه محققــان بیــان کرده انــد جهــان دارای جرمــی بیشــتر از آن چیــزی اســت کــه مــا بــه صــورت مســتقیم 

مشــاهده می کنیــم و ایــن جــرم اضافــی، مــاده تاریــک نامیــده می شــود. همچنیــن محققــان معتقــد بــه وجــود چیــزی بــا عنــوان انــرژی 

تاریــک هســتند کــه دارای قدرتــی بســیار بیشــتر از جاذبــه گرانشــی اســت. ایــن دو فرضیــه ) وجــود مــاده تاریــک و انــرژی تاریــک( 

بــه ترتیــب بــرای توصیــف حرکــت ســتاره ها در کهکشــان ها و بــرای نیــز توصیــف انبســاط شــتاب دار جهــان بســیار مهــم اســت. امــا 

ــو ســوییس، ایــن دو مفهــوم ممکــن اســت دیگــر معتــر نباشــند. یعنــی بــدون آن هــا  طبــق گفته هــای یــک محقــق در دانشــگاه ژن

ــتاره ها  ــت س ــف حرک ــرای توصی ــی را ب ــات مختلف ــوان نظری ــع می ت ــرد. در واق ــف ک ــه را توصی ــش گفت ــای پی ــوان پدیده ه هــم می ت

ــرژی تاریــک را در نظــر  ــا ان ــچ یــک از مــاده ی ــن توصیف هــا، هی ــا وجــود موفقیــت در ای ــه داد کــه برخــی ب و انبســاط کیهــان ارائ

نگرفته انــد. نتیجــه پژوهــش ایــن محقــق کــه در نریــه  اخترفیزیــک  The Astrophysical Journalبــه چــاپ رســیده اســت، از یــک 

مــدل نظــری برطبــق ناوردایــی مقیــاسِ فضــای خالــی اســتفاده می کنــد تــا ایــن دو معــای بــزرگ نجومــی را حــل کنــد.

© 1xpert / Fotolia :تصویری از کهکشان راه شیری. امتیاز تصویر

 Fritz در ســال 1933 یــک ستاره شــناس سوییســی بــه نــام

Zwicky یــک کشــف بســیار بــزرگ انجــام داد کــه دنیــا را 

ــیار  ــواد بس ــه م ــرد ک ــا ک ــرد! Zwicky ادع ــب ک ــیار متعج بس

بیشــتری در جهــان وجــود دارد کــه در حقیقــت مــا نمی توانیــم 

ایــن مــاده ی ناشــناخته را  ببینیــم. ستاره شناســان  آن هــا را 

»مــاده تاریــک« نامیدنــد. ایــن مفهــوم زمانــی اهمیــت بیشــتری 

یافــت کــه در ســال 1970 یــک ستاره شــناس آمریکایــی بــه 

ــا  ــرد ت ــوع ک ــی رج ــاده ی معای ــن م ــه ای ــام Vera Rubin ب ن

حرکــت و سرعــت ســتاره ها را شرح دهــد. ســپس دانشــمندان، 

ــی  ــن و حت ــا، روی زمی ــی را در فض ــل توجه ــم و قاب ــع مه  مناب

در CERN بــرای شناســایی مــاده تاریــک اختصــاص دادنــد، امــا 

موفقیتــی حاصــل نشــد. در ســال 1998 دومیــن جرقــه زده شــد: 

ــاط  ــت انبس ــی، سرع ــک نجوم ــان فیزی ــروه از متخصص ــک گ ی

ــل در  ــزه  نوب ــه موجــب کســب جای ــد ک ــان را کشــف کردن جه

ســال 2011 بــرای آن هــا شــد. امــا بــا وجــود منابــع بســیار زیــاد، 

ــودن  ــر ب ــن قوی ت ــه تعیی ــادر ب ــا مشــاهده ای ق ــه ی ــچ نظری هی

ــت.  ــوده اس ــی نب ــه ی گرانش ــه جاذب ــبت ب ــک نس ــرژی تاری ان

ــرژی  ــک و ان ــاده تاری ــه م ــوان گفــت ک ــه طــور خلاصــه می ت ب

تاریــک دو معــا هســتند کــه ستاره شناســان را بــه ترتیــب بــه 

ــد. ــردان کرده ان ــال سرگ ــدت 80 و 20 س م
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یک مدل جدید بر طبق ناوردایی مقیاسِ فضای خالی 

مــا، جهــان و گذشــته اش را از طریــق معــادلات میــدان اینشــتین 

در نســبیت عــام، گرانــش جهانــی نیوتــن و مکانیــک کوانتومــی 

توصیــف می کنیــم. مــدل طبــق آن بیــگ بنــگ همــراه بــا 

ــمندان  ــیاری از دانش ــق بس ــورد تواف ــون م ــم اکن ــاط، ه انبس

می باشــد.

Andre’ Maeder پروفســور افتخــاری گــروه )آموزشــی( نجــوم 

ــه نظــر  ــد: »ب ــو ســوییس می گوی ــوم دانشــگاه ژن دانشــکده عل

مــن در ایــن مــدل، یــک فــرض اولیــه وجــود دارد کــه به حســاب 

آورده نشــده اســت. منظــورم ناوردایــی مقیــاس فضــای خالــی 

اســت و یــا بــه عبــارت دیگــر، فضــای خالــی و ویژگی هــای آن 

در طــی انبســاط و انقبــاض تغییــر نمی کننــد.«

فضــای خالــی نقشــی بســیار اساســی در معــادلات میــدان 

اینشــتین ایفــا می کنــد. ایــن نقــش، یــک کمیــت بــه نــام ثابــت 

کیهانــی اســت و مــدل نهایــی جهــان بــه آن بســتگی دارد. 

Maeder اکنــون در حــال از نــو آزمــودن مــدل جهــان بــا توجــه 

ــه  ــی در نظری ــه وجــود داشــن ناوردایــی مقیــاس فضــای خال ب

ــت. ــس اس ــن الکترومغناطی بنیادی

ــت  ــان و سرع ــاط جه ــرای انبس ــی ب ــا توضیح ــا م ــام آی سرانج

داشــت؟ خواهیــم  کهکشــان ها 

وقتــی Maeder آزمایش هایــی کیهاشــناختی بــر روی مــدل 

جدیــد خــود انجــام داد، نتایــج بــا مشــاهدات و رصدهــا 

هم خوانــی داشــت. همچنیــن او دریافــت کــه ایــن مــدل، 

انبســاط شــتاب دار جهــان را بــدون نیــاز داشــن بــه هــر ذره ای 

و یــا انــرژی تاریــک پیــش بینــی می کنــد. بــه طورخلاصــه ایــن 

نشــان می دهــد کــه در حقیقــت چــون معــادلات فیزیکــی 

دارای شــتاب انبســاطی هســتند، انــرژی تاریــک ممکــن اســت 

ــد. ــته باش ــود نداش ــا وج واقع

ــاص از ــه  خ ــک نمون ــر روی ی ــدی، Maeder ب ــه ی بع  در مرحل

 

معــادلات میــدان نســبیت عــام یعنــی قانــون نیوتــن تمرکــز کــرد. 

وقتــی فــرض جدیــد Maeder اعــال شــد، ایــن قانــون اندکــی 

اصــلاح شــد و در واقــع دارای یــک جملــه  شــتاب بیرونــی شــد 

کــه در چگالی هــای کــم قابــل توجــه اســت. وقتــی ایــن قانــون 

اصــلاح شــده در خوشــه های کهکشــانی بــه کار بــرده می شــود، 

باعــث می شــود جــرم خوشــه ها بــا مــاده مرئــی در یــک 

ــال  ــه Zwicky در س ــزی ک ــلاف چی ــر خ ــد )ب ــرار بگیرن ــط ق خ

ــرای شرح  ــی اســت کــه ب ــن معن ــه ای ــن ب ــان کــرد(. ای 1993 بی

کهکشــانی،  در خوشــه های  کهکشــان ها  بــالای  سرعت هــای 

ــن  ــاز نیســت! آزمایــش دوم نشــان داد، ای ــک نی ــاده تاری ــه م ب

قانــون همچنیــن می توانــد سرعــت بــالای ســتاره ها در مناطــق 

مشــاهده  Rubin کــه  )هان طــور  را  کهکشــان ها   بیرونــی 

ــد.  ــی کن ــش بین ــک پی ــاده تاری ــه م ــاز ب ــدون نی ــود(، ب ــرده ب ک

سرانجــام آزمایــش ســوم، پراکندگــی سرعــت ســتاره های نوســان 

 کننــده بــه دور صفحــه  راه شــیری را مــورد بررســی قــرار

ــتاره های  ــن س ــش س ــا افزای ــه ب ــی ک ــن پراکندگ ــت. ای داده اس

مربــوط بــه آن افزایــش می یابــد، می توانــد بــا اســتفاده از 

فــرض ناوردایــی مقیــاس فضــای خالــی شرح داده شــود در 

حالــی کــه قبــل از ایــن هیــچ توافقــی بــر منشــأ ایــن اثــر نبــود.

کشــف Maeder راه را بــرای یــک ادراک جدیــد از ستاره شناســی 

ــرده  ــوار ک ــاد، هم ــای زی ــیار و بحث ه ــوالات بس ــاد س ــا ایج ب

ایــن  »خــر  می گویــد:   Andre’ Maeder آخــر  در  اســت. 

مــدل کــه سرانجــام دو معــای بســیار بــزرگ ستاره شناســی 

ــچ  ــد و هی ــد مان ــی خواه ــم باق ــر روح عل ــد، ب ــل می کن را ح

ــش و  ــه  آزمای ــه در زمین ــد، ن ــن باش ــتر از ای ــد به ــز نمی توان چی

مشــاهده و نــه در اســتدلال های انســان.«

منبع:

www.sciencedaily.com
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مشهور ترین ایرانی در ناسا
نویسنده: سوسن زارع

شــاید شــناخته شــده ترین ایرانــی کــه در ناســا مشــغول بــه کار 

بــوده، دکــتر فیــروز نــادری باشــد، اســمی کــه بیشــتر ایرانی هــا 

حداقــل یکبــار آن را شــنیده اند.

او متولــد ۵ فروردیــن ۱۳۲۵ در شــیراز اســت و مــدرک دکــتری 

ــای جنوبــی دریافــت کــرده  ــرق خــود را از دانشــگاه کالیفرنی ب

اســت. او نزدیــک بــه ۳۷ ســال در ناســا فعالیــت داشــته اســت. 

ــه آزمایشــگاه پیرانــش جــت ناســا پیوســت و  در ســال ۱۹۷۹ ب

ــعه  ــامانه ها، توس ــی س ــل مهندس ــی مث ــای گوناگون در زمینه ه

فنــاوری مدیریــت برنامــه و پروژهــی ســامانه های ارتبــاط 

و  اخترفیزیکــی  دور  از  ســنجش  رصدخانه هــای  ماهــواره ای 

ــت پرداخــت. ــه فعالی ــیاره ای ب ــامانه های س س

او از ســال ۱۹۹۶ تــا ۲۰۰۰ مدیریــت برنامه هــای »اوریجینــز« را 

بــه عهــده گرفــت. هــدف از ایــن پــروژه، یافــن ســیاره ای شــبیه 

بــه زمیــن در ســامانه های ســیاره ای بــوده اســت.

دکــتر نــادری از ســال ۲۰۰۰ تــا ۲۰۰۵ بــه مقــام ریاســت برنامــه 

»اکتشــاف مریــخ« منصــوب شــد و در ایــن مــدت پرتــاب 

ــز  ــت« و نی ــخ« و »فرص ــه مری ــرد »ادیس ــز مدارگ موفقیت آمی

توســعه مدارگــرد »شناســایی مریــخ« را در کارنامــه خــود 

ــه  ــد ک ــت آم ــه دس ــی ب ــا در حال ــن موفقیت ه ــرد. ای ــت ک ثب

پیــش از دکــتر نــادری، چندیــن مأموریــت متوالــی ســازمان 

 فضایــی ناســا در پرتــاب فضاپیــا بــه ســوی مریــخ بــا شکســت

مواجه شده بود.

ــم راهردهــای آزمایشــگاه  ــاون تنظی ــوان مع ــه عن ــس از آن ب پ

پیرانــش جــت، وظیفــه طراحــی برنامه هــا و راهردهــای 

اســتراتژیک را بــر عهــده داشــت کــه تــا ســال ۲۰۱۱ نیــز در ایــن 

مقــام فعالیــت کــرد.

او در ســال ۲۰۱۱ بــه عنــوان مدیــر کل اکتشــافات ســامانه 

خورشــیدی )بــه جــز مریــخ( در آزمایشــگاه پیرانــش جــت ناســا 

ــود. ــام ب ــن مق ــده دار ای ــا ســال ۲۰۱۶ عه منصــوب شــد و ت

او جوایــز متعــددی از جملــه جایــزه فضانــوردی درجــه دو 

ویلیــام راندولــف لاولیــس از جامعــه فضانــوردی آمریــکا، مــدال 

ــرال، مــدال رهــری برجســته  ــزه لی ــره الیــس، جای افتخــار جزی

ناســا و مــدال خدمــت متایــز ناســا را از آن خــود کــرده اســت.

عنــوان  بــه   El1_1989 ســیارک  او  تلاش هــای  پــاس  بــه 

گرفــت. نــام  نــادری ـ۵۵۱۵ 

فیروز نادری
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ــالا  ــه ح ــمندی ک ــود. دانش ــه او ب ــه ای از زندگینام ــن خلاص ای

ــاور  ــوان مش ــه عن ــرد و ب ــه سر می ب ــتگی ب در دوران بازنشس

مدیریــت در ناســا فعالیــت می کنــد. فــارغ از آن، مدت هاســت 

کــه در شــبکه های اجتاعــی نیــز فعــال اســت و بــا مــردم بــه 

خصــوص جوان هــا تعامــل خوبــی دارد. نوشــته های او محــدود 

ــود. او  ــا نمی ش ــر ناس ــات اخی ــی و آزمایش ــای علم ــه یافته ه ب

ــد.  ــان می کن ــف نظــر و نقــد خــود را بی ــاره مســائل مختل درب

ــال  ــز دنب ــه ری ــز ب ــع کشــورش را ری ــر واضــح اســت کــه وقای پُ

می کنــد و اهمیــت ویــژه ای بــرای آنهــا قائــل اســت. یــک 

نمونــه مربــوط بــه چنــد مــاه پیــش می شــود کــه طــی حملــه 

نیروهــای داعــش بــه پارلمــان ایــران و کشــته شــدن چنــد تــن از 

هموطنان مــان، از جملــه مهدیــه هراتــی حامــی بی خانمان هــا، 

ــرد. ــه  وحشــیانه را محکــوم ک ــن حمل ــش نشــان داد و ای واکن

ــت  ــت. اردیبهش ــاوت نیس ــت بی تف ــای سیاس ــه دنی ــبت ب نس

ــرد  ــلام ک ــود را اع ــر خ ــورد نظ ــدای م ــه کاندی ــود ک ــال ب امس

ــا ــرای آنه ــتر ب ــی به ــان و زندگ ــود از هموطن ــه خ ــه گفت ــا ب  ت

حایت کند.

بــه ورزش و بــه ویــژه فوتبــال علاقه منــد اســت. از عکس هــای 

ــم بارسلوناســت  ــه از هــواداران تی اینســتاگرامی او پیداســت ک

و حتــی پیراهــن ایــن تیــم را بــا نــام خــود دارد و فوتبالیســت 

محبوبــش لیونــل مســی اســت.

وجهــه دیگــر فیــروز نــادری، پرداخــن بــه قــر فقیــر جامعــه، 

بــه ویــژه افغانهــای مقیــم ایــران اســت. فیلم هــا و عکس هایــی 

کــه او در ایــن بــاره بــه اشــتراک می گــذارد نشــان می دهــد کــه 

در حایــت از قــر ضعیــف، نگاهــی گســترده و فــارغ از نــژاد 

و ملیــت دارد.

او از اولیــن افــرادی بــود کــه خــر درگذشــت پروفســور مریــم 

میرزاخانــی را رســانه ای کــرد و ذهــن زیبــای او را ســتود.

 از فعــال حقــوق بــر پاکســتانی، ملالــه یوســف زای کــه مــدال

نوبــل صلــح را دریافــت کــرده تقدیــر می کنــد و بــه آنــگ ســان 

ــد کــه  ــح میانمــاری اعــتراض می کن ــده نوبــل صل ســو چــی، برن

ــه آکادمــی  ــن منظــر ب ــزه اش را پــس بدهــد. از همی ــد جای بای

نوبــل صلــح طعنــه می زنــد کــه کمــتر پیــش می آیــد انتخــاب 

درســتی همچــون ملالــه داشــته باشــد.

علاقــه او بــه سرزمیــن مــادری اش بــه ویــژه زادگاهــش شــیراز، 

معــاری  جملــه  از  ایرانــی  معــاری  و  اســت  انکارناپذیــر 

حافظیــه ســتایش می کنــد.

پــس از انــراف اصغــر فرهــادی از حضــور در مراســم اســکار، 

نــادری بــه اتفــاق انوشــه انصــاری پذیرفتنــد کــه بــه نیابــت از 

او در ایــن مراســم شرکــت کننــد. او از حضــور در ایــن مراســم و 

پیــام فرهــادی ابــراز خرســندی کــرد.

نــادری بــی پــروا در پاســخ بــه صحبتهــای بی پایه  دونالــد ترامپ 

مبنــی بــر بــه کار بــردن عبــارت جعلــی خیلــج عربــی بــه جــای 

خلیــج پــارس، در صفحــه خــود، عکســی طنزآمیــز قــرار می هــد. 

ــمت  ــت و س ــارس اس ــج پ ــپ خلی ــمت چ ــه در س ــی ک عکس

ــف  ــازی گل ــغول ب ــه مش ــتاده ک ــرب ایس ــردی ع ــت آن ف راس

اســت و در توضیــح ایــن عکــس می نویســد: »بــرای آنهایــی کــه  

ــد!  ــا Arabian golf اشــتباه می گیرن Persian Gulf را ب

شــاید همیــن عکــس بــرای ســتایش حــس وطن پرســتی اش 

ــد.  ــی باش کاف

ــزد مــردم معروفــتر  ــا گســترش فضــای مجــازی، ن او کــه حــالا ب

و محبوب تــر از قبــل شــده، گاهــی از برخــی نظــرات تکــراری 

و بی پایــه دلگیــر می شــود امــا همچنــان در صفحــه اش فعــال 

ــا  ــاط ب ــه برقــراری ارتب اســت کــه نشــان از علاقــه پررنــگ او ب

ــش دارد. مخاطبان
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بررسی نور دایره البروجی - قسمت دوم
نویسنده: محمدجواد نوروزی

عکاس: امیررضا کامکار
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در مقالــه گذشــته پیرامــون مفهوم شناســی نــور دایــره الروجــی 

بحــث شــد و آن را بــه ســه قســم تقســیم کردیــم و همچنیــن 

بــه بررســی یکــی از اقســام آن نیــز پرداختیــم امــا آنچــه کــه در 

ایــن نوشــتار در صــدد آن هســتیم، بدیــن قــرار اســت:

• بررســی و واکاوی تفاوت هــای مخــروط نــور دایــره الروجــی 

)فجــر کاذب( بــا دیگــر منابــع نــوری از جملــه آلودگــی نــوری 

و فجــر صــادق 

• بررسی وقت شرعی اذان صبح

• بررسی دو قسم دیگر نور دایره الروجی

• بحثی مستقل پیرامون کیفیت رصد نور دایره الروجی

ــره البروجــی  ــور دای بررســی و واکاوی تفاوت هــای مخــروط ن

)فجــر کاذب( بــا دیگــر منابــع نــوری

 1. آلودگی نوری

گاهــی رصدگــران بــا خصوصیــات ظاهری-رصــدی مخــروط 

نــور دایــره الروجــی آشــنایی کامــل ندارنــد بــه آســانی فریــب 

ــک  ــوری شــهرهای نزدی ــی ن ــد آلودگ ــا گنب ــد و آن  را ب می خورن

اشــتباه می گیرنــد. امــا بــرای روشــن شــدن تفاوت هــا بــه 

ــد. ــت کنی ــل دق ــب ذی مطال

• مخــروط نــور دایــره الروجــی در افــق، طلــوع و غــروب 

ظاهــری دارد در حالــی کــه آلودگــی نــوری شــهرهای نزدیــک، 

ــتند. ــت هس ــدون حرک ــت و ب ــه ثاب همیش

• گنبــد آلوگــی نــوری ممکــن اســت در هــر ســویی دیــده شــود 

ــره الروجــی فقــط در دو جهــت شرق و  امــا مخــروط نــور دای

غــرب، بــا محــدوده حرکتــی ســالانه  مثبــت و منفــی 23.5 درجــه 

)تقریبــاً دو مشــت بســته در امتــداد دســت( بــه ســمت شــال 

یــا جنــوب مشــاهده پذیر اســت.

• گنبــد کــم ارتفــاع آلودگــی نــوری، بیشــتر بــه شــکل خوابیــده 

در امتــداد افــق قــرار می گیــرد در حالــی کــه گنبــد یــا مخــروط 

ــالا دارد و  ــه ســوی ب ــره الروجــی، رأســی برافراشــته ب ــور دای ن

ــرد. ــا ۶۰ درجــه ارتفــاع می گی گاهــی ت

ــره الروجــی بســیار کــم ســوتر از آلودگــی  ــور دای • مخــروط ن

ــه ــتاره ها ب ــه  آن س ــه در پس زمین ــوری ک ــه ط ــت ب ــوری اس  ن

وجه اشراک فجر کاذب و فجر صادق:

مشــاهده   زمــان  بهتریــن  کــه  می دهنــد  نشــان  بررســی ها 

مخــروط نــور دایــره الروجــی هنگامــی اســت کــه خورشــید ۱۲- 

تــا ۱۸-درجــه قوســی در زیــر خــط افــق باشــد. بــه ایــن ترتیــب 

ــق( و »فجــر  ــن »فجــر صــادق« )فل ــژه ای بی وجــه اشــتراک وی

کاذب« )یــا مخــروط نــور دایــره الروجــی( بــه وجــود می آیــد 

ــه سردرگمــی ناظــر منجــر می شــود. ــت ب ــه در نهای ک

ایــن وجــه اشــتراک کــه در حقیقــت بــه مقــدار ارتفــاع منفــی 

خورشــید نســبت بــه خــط افــق ناظــر باز می گــردد، هم پوشــانی 

تدریجــی را در هــر دو منبــع نــوری ایجــاد می کنــد. ایــن 

ــور  ــروط ن ــخیص مخ ــر را در تش ــت ناظ ــانی از دو جه هم پوش

ــروط  ــه مخ ــت آن  ک ــد. نخس ــم می کن ــی سردرگ ــره الروج دای

ــه  ــح گاه ب ــاز صب ــم آغ ــر را در توه ــی، ناظ ــره الروج ــور دای ن

اشــتباه می انــدازد و در ادامــه بــا ادغــام در نــور فجــر صــادق، 

تقریبــا هویــت خــود را مخفــی می کنــد. دوم آن کــه هــر 

چــه بــا گــذر زمــان، خورشــید بــه ارتفــاع صفــر درجــه نزدیــک 

می شــود، لحظــه  بــه لحظــه شــدت نــور فجــر صــادق افزایــش 

یافتــه و فجــر کاذب یــا هــان مخــروط نــور دایــره الروجــی را 

ــی  ــازه  زمان ــش از آن، در ب ــا پی ــا ت ــد ام ــو می کن ــود مح در خ

ــده هم زمــان در ــن دو پدی ــر از یــک ســاعت(، ای خاصــی )کم ت

ســادگی تشــخیص پذیرنــد امــا در آلودگــی نــوری )بــا دیــد بــه 

ــختی  ــه س ــتاره ها ب ــد( س ــه ی دی ــان زاوی ــبت و ه ــان نس ه

ــوند. ــده نمی ش ــز دی ــی هرگ ــا گاه ــوند ی ــده می ش دی

2. فجر صادق

طبــق مشــاهدات ستاره شناســان دوره ی اســلامی، هنگامــی 

کــه خورشــید بــه ارتفــاع ۱۷- تــا ۱۹- درجــه ی قــوس زیــر خــط 

افــق شرقــی برســد، نخســتین پرتوهــای نــور خــود را در مســیری 

ــاند و  ــر می رس ــق ناظ ــه اف ــو( ب ــی در ج ــتقیم )پراکندگ نامس

ــداد خــط افــق  ــگ در امت ــرده ای شــیری رن موجــب می شــود پ

ــادق،  ــر ص ــام »فج ــه ن ــه ب ــور ک ــن ن ــردد. ای ــدار گ ــی پدی شرق

فجــر دوم یــا فلــق« معرفــی می شــود، در حقیقــت هــان 

ــاهد  ــحر ش ــگام س ــر روز هن ــه ه ــت ک ــحرگاه اس ــنایی س روش

آن هســتیم. فجــر صــادق از پراکندگــی نــور خورشــید در جــو، 

حــدود ســاعتی پیــش از طلــوع خورشــید حاصــل می شــود 

ــع ــدون مان ــاز و ب ــیِ ب ــق شرق ــد اف ــتر آن، نیازمن ــدن به  و دی

رصدی است.

تفاوت های مخروط نور دایره الروجی و آلودگی نوری
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افــق، مشــاهده پذیر خواهنــد بــود و در ایــن هنــگام شناســایی، 
یکــی از دیگــری بســیار مشــکل اســت.

تفاوت فجر کاذب و فجر صادق
1. فجــر کاذب عمــودي اســت، امــا فجــر صــادق افقــي اســت. 
ــی  ــره الروج ــور دای ــروط ن ــد، مخ ــه ش ــه گفت ــور ک ــان  ط ه
شــکل و شــایل ویــژه  خــود را دارد. امتــداد آن در افــق حــدود 
۳۰ درجــه اســت و تــا حــدود ۶۰ درجــه بــه ســوی آســان قــد 
برافراشــته اســت در حالــی کــه فجــر صــادق بیشــتر بــه حالــت 
ــب  ــن ترتی ــه ای ــد. ب ــش می کن ــق تاب ــداد اف ــده در امت خوابانی
بدیهــی اســت کــه ارتفــاع بیشــتر مخــروط نــور دایــره الروجــی 
موجــب طلــوع زودتــر آن نســبت بــه فجــر صــادق شــود. ایــن 
امــر کــه همــواره عــده ای را در تشــخیص زمــان آغــاز ســحرگاه 
بــه اشــتباه می انــدازد، در واقــع هــان دلیلــی اســت کــه 
ــن(  ــح دروغی ــام فجــر کاذب )صب ــان، ن ــا محقق موجــب شــد ت
ــت  ــی دق ــا اندک ــه ب ــی ک ــد در حال ــب ببینن ــرای آن مناس را ب
می تــوان درخشــش ســتاره ها را میــان ایــن نــور مشــاهده کــرد 
ــری  ــان توجه پذی ــحرگاه زم ــاز س ــا آغ ــوز ت ــه هن ــرد ک ــی ب و پ

مانــده اســت.

2. فجــر کاذب هنــگام اولــن لحظــه طلــوع، درخشــان اســت ولي 
بــه مــرور از بــن مــي رود در حــالي کــه فجــر صــادق بــا نــور کــم 
ــاوت  ــود. تف ــور مي ش ــان پرن ــت زم ــا گذش ــد و ب ــوع مي کن طل
دیگــر ایــن دو پدیــده در کیفیــت و چگونگــی درخشــش آن هــا 
نهفتــه اســت. بــه ایــن ترتیــب کــه مخــروط نــور دایــره الروجــی 
ــا تمــام تــوان می درخشــد  در هنــگام نخســتین لحظــه طلــوع ب
ــا  ــه مــرور از بیــن مــی رود در حالــی کــه فجــر صــادق ب امــا ب
ــه  ــه ب ــان، لحظ ــت زم ــا گذش ــا ب ــد ام ــوع می کن ــم طل ــور ک ن
لحظــه پرنورتــر می شــود. بــه عبــارت دیگــر فجــر صــادق، فجــر 

کاذب را می بلعــد!

3. فجــر کاذب از افــق جداســت در حــالي کــه فجــر صــادق بــه 
افــق بــه آن متصــل اســت.

ــن دو  ــاوت ای ــه طــور اختصــار تف ــم ب ــر بخواهی ــت اگ در نهای
ــاعتی  ــه در س ــت ک ــوان گف ــم، می ت ــان کنی ــوری را بی ــع ن منب
ــالا  ــه ب ــه از شرق رو ب ــوری ک ــه ن ــید ب ــوع خورش ــش از طل پی
هنگامــی  و  می شــود  گفتــه  کاذب  فجــر  می کنــد  حرکــت 
ــادق  ــر ص ــود، آن  را فج ــن می ش ــان په ــور در آس ــن ن ــه ای ک

می گوینــد.
ــادق،  ــر ص ــودن فج ــف ب ــت ضعی ــه عل ــه ب ــت ک ــی اس طبیع
و بــاز  کامــلا  شرقــی  افــق  داشــن  نیازمنــد  آن   مشــاهده 

تاریک است.

بررسی وقت شرعی اذان صبح )تطبیق بحث( 
وقتــی خورشــید در نیمه هــای شــب در پایین تریــن ارتفــاع 
زمینــی ناظــر  توســط  آن  پرتوهــای  دارد،  قــرار  افــق   زیــر 
 دیــده نخواهــد شــد، امــا پــس از چنــد ســاعت، اولیــن پرتوهــای

ــا  ــف ی ــور مخال ــای ن ــه معن ــی ب ــک واژه ی آلمان ــاین، ی گگِِن ش
ــک  ــرای ی ــی ب ــن نام ــاب چنی ــت. انتخ ــیدی اس ــور پادخورش ن
ــوده  ــش نب ــا وبژگی های ــاط ب ــدون شــک بی ارتب ــوری، ب ــع ن منب
ــوس  ــف و معک ــه  مخال ــاً در نقط ــه دقیق ــاین ک ــت. گگِِن ش اس
موقعیــت خورشــید در کــره ی ســاوی تشــکیل می شــود، نــوری 
نــرم، لطیــف و تخم مرغــی شــکل اســت. ایــن منبــع نــوری 
ــا ۱۵ درجــه قوســی  ــی ۱۰ ت ــا طــول و عــرض تقریب ــروغ ب کم ف
ــت در  ــل اس ــی« متص ــه »نوربروج ــو ب ــه از دو س ــی ک در حال
درازا و طــول کــان آن، بــا حفــظ فاصلــه  خــود از مخــروط  نــور 
دایــره الروجــی، حرکتــی مســاوی و مخالــف بــا خورشــید دارد.

ــره  ــر دای ــد، اب ــه ش ــت گفت ــش نخس ــه در بخ ــور ک ــان ط ه

الروجــی در صفحــه ای گرداگــرد خورشــید توزیــع شــده اســت 

بــه گونــه ای کــه هــر بخــش از ایــن صفحــه  غبــاری، بــا بازتــاب 

ــر  ــوری ب ــع ن ــک منب ــاوت از ی ــکلی متف ــید، در ش ــور خورش ن

گنبــد آســان ناظــر تصویــر می شــود. در ایــن بیــن، گگن شــاین، 

حاصــل بازتــاب نــور گــروه ذراتــی اســت کــه همــواره در 

ــا خورشــید نســبت بــه زمیــن قــرار دارنــد.  ــه ب موقعیــت مقابل

بــه ایــن ترتیــب بــا توجــه بــه حرکــت ظاهــری خورشــید در هــر

خورشــید بــه لایه هــای بــالای جــو برخــورد کــرده و منعکــس و 
ــده می شــوند. پراکن

زمــان اذان صبــح در هنگامــی اســت کــه فجــر صــادق پدیــدار 
ــود  ــز وج ــر کاذب نی ــک فج ــادق، ی ــر ص ــل فج ــود. در مقاب ش
ــز شــناخته می شــود. ــره الروجــی نی ــور دای ــام ن ــا ن ــه ب دارد ک
ــه  ــد ک ــی می افت ــادق( زمان ــر ص ــاق )فج ــن اتف ــده ای ــه ش گفت
خورشــید هنــوز زیــر افــق اســت و بــر اســاس رصدهــا می تــوان 
تحقیــق کــرد اگــر خورشــید چنــد درجــه زیــر افــق باشــد، چنیــن 
ــده می شــود. مشــاهدات منجــان دوره اســلامی  ــده  ای دی پدی
ــد. در حــال  ــت کرده ان ــا 19-درجــه ثب ــن 17- ت مقــدار آن را بی
حــاضر مرکــز تقویــم مؤسســه ژئوفیزیــک دانشــگاه تهــران 
ــده  ــه عه ــور را ب ــی کش ــات شرع ــتخراج اوق ــؤلیت اس ــه مس ک
دارد، بــرای اذان صبــح، زاویــه 17.7 درجــه زیــر افــق را مــلاک 
ــات  ــن اوق ــز همی ــیا نی ــدا و س ــرار داده و از ص ــبات ق محاس

اعــلام می گــردد.

انواع نور دایره البروجی
قسم دوم: نورگِگِن شایِن )نور مخالف(
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ــره الروجــی در  ــر دای ــار اب لحظــه، دســته ای دیگــر از ذرات غب
حالــت مقابلــه بــا خورشــید نســبت بــه زمیــن قــرار می گیرنــد 
و بــرای بازتــاب و تشــکیل نــور گگن شــاین منتخــب می شــوند. 
ــول  ــاین در ط ــور گگن ش ــی ن ــیِ جابجای ــئله، چگونگ ــن مس ای

ــد. ــه می کن ــی توجی ــه خوب شــب و ســال را ب
کم فروغ تــر  گگن شــاین،  چــه  اگــر  بدانیــد  اســت  جالــب 
از مخــروط نــور دایــره الروجــی تابــش می کنــد، امــا ذاتــا 
ــل گگن شــاین،  ــار عام ــروه  ذرات غب ــه گ ــر اســت چــرا ک پرنورت
از موقعیــت مکانــی ویــژه  ای برخــوردار هســتند. قرار گیــری در 
ــه زمیــن، آن هــا را ملــزم  ــا خورشــید نســبت ب ــه ب حالــت مقابل
ــاهِ در  ــد م ــا هانن ــد ت ــل می کن ــاز کام ــا ف ــور ب ــاب ن ــه بازت ب
ــن  ــمت زمی ــه س ــان ب ــام رخ روشن ش ــواره تم ــدر، هم ــت ب حال

ــتر و بیشــتر اســت. ــاب به ــای بازت ــه معن ــن ب باشــد و ای
ــته ای  ــیار شایس ــاب بس ــف انتخ ــور مخال ــا ن ــاین ی ــام گگن ش ن
ــید  ــه خورش ــبت ب ــف آن نس ــان و مخال ــری یکس ــود. الگو گی ب
 تــا حــدی اســت کــه شــباهتی دقیــق میــان آن هــا برقــرار

ــان   ــا ه ــب، دقیق ــول ش ــاین در ط ــرا گگن ش ــت. زی ــرده اس ک
مســیری را جــاروب می کنــد کــه خورشــید ســاعاتی قبــل از آن 
ــا آزیمــوث  ــا کــه در مختصاتــی ب ــه ایــن معن پیمــوده اســت. ب
ــروب  ــوع و غ ــق، طل ــید، در اف ــرأس( مشــابه خورش )ســمت ال
دارد و بــا بعُــد و مِیلــی برابــر و معکــوس نیــز آهنــگ حرکتــی 

ــید دارد.  ــای خورش ــا هم پ دقیق

انواع نور دایره البروجی:
)Zodiac Band( قسم سوم، نور برجی

)Zodiac Band( نور برجی
ــش  ــا افزای ــت ب ــوان گف ــاده می ت ــاه و س ــح کوت ــک توضی در ی
ارتفــاع مثبــت، مخــروط نــور دایــره  الروجــی بــه نــواری بســیار 
کم فــروغ بــا عــرض یــا پهنــای حــدودا ۱۰ درجــه  قوســی متصــل 
آســان  سرتــاسر  نــور،  از  کانــی  هم چــون  کــه  می شــود 
ــط  ــی خ ــه  تلاق ــت در نقط ــل درس ــق مقاب ــوده و در اف را پیم
ــی  ــور برج ــد. ن ــن می رس ــه زمی ــق ب ــط اف ــروج و خ ــره ال دای
دقیقــا هــان مســیر عبــوری خورشــید از آســان در طــول یــک 
ــوری،  ــان ن ــن ک ــد. ای ــن می کن ــروج( را روش ــره ال ــال )دای س
ــره  الروجــی محســوب می شــود ــور دای ــن بخــش ن کم فروغ تری

کــه بــرای مشــاهده آن بــه چشــانی بســیار تیزبیــن و آســانی 
فــوق العــاده پــاک و ایــده  آل نیــاز اســت.

بررسی چگونگی رصد نور دایره البروجی
ــن  ــی رصــد ای ــه چگونگ ــد در قســمت اول نگاهــی ب ــر چن  ه
نــور انداختیــم، امــا مناســب اســت کــه در انتهــا نیــز بــه طــور 

ــاز کنیــم. مســتقل ایــن بحــث را ب

ــه خورشــید جســتجو  ــک ب ــد نزدی ــه الروجــی را بای ــور منطق ن
کــرد. ســاعتی پــس از غــروب خورشــید یــا پیــش از طلــوع 
خورشــید زمــان مناســب بــرای دیــدن ایــن نــور مخروطی شــکل 
اســت. مخروطــی کــه در نزدیکــی افــق بیشــینه  روشــنایی اش را 
دارد و بــا توجــه بــه تاریکــی آســان تــا چنــد ده درجــه بــالای 

ــود. ــترده می ش ــق گس اف
ــه  ــار در صفح ــم ذرات غب ــد، تراک ــاره ش ــه اش ــور ک ــان ط ه
ــز  ــه الروجــی نی ــور منطق ــه شمســی بیشــتر اســت و ن منظوم
در همیــن قســمت از آســان دیــده می شــود. منطقــه الــروج 
ــه مســیر حرکــت ســالانه   ــواری در آســان اســت ک ــع ن در واق
خورشــید و ســیارات از آن می گــذرد. صورت هــای فلکــی یــا 
برج هــای دوازده گانــه -کــه البتــه امــروز می دانیــم صــورت 
ــز در  ــت نی ــروه اس ــن گ ــیزدهم ای ــو س ــای عض ــی مارافس فلک

همیــن قســمت از آســان جــای گرفته انــد.
زاویــه منطقــه الــروج، یــا بهــتر بگوییــم دایــره الــروج )مســیر 
ــه افــق ثابــت  حرکــت ســالانه خورشــید در آســان(،  نســبت ب
ــال،  ــی از س ــد. در زمان ــر می کن ــال تغیی ــول س ــت و در ط نیس
دایــره الــروج پــس از غــروب خورشــید عمــود بــر افــق اســت و 

ــرد. ــل در آســان جــای می گی ــه ای مای ــا زاوی گاهــی هــم ب

بهرین فرصت رصد نور برجی
ــی  ــه الروج ــور منطق ــد ن ــرای رص ــت ب ــن فرص ــا بهتری طبیعت
ــرد.  ــر افــق قــرار بگی ــره الــروج عمــود ب زمانــی اســت کــه دای
در ایــن شرایــط نــور برجــی از غبــار و آلودگی هــای افــق 
فاصلــه بیشــتری می گیــرد و تــا ارتفــاع بالاتــری از افــق گســترده 
می شــود. در اواخــر زمســتان و اوایــل بهــار، دایــره الــروج پــس 
ــا افــق می ســازد  ــا عمــود ب ــه ای تقریب از غــروب خورشــید زاوی
و بهتریــن فرصــت بــرای رصــد نــور منطقــه الروجــی در آســان 
شــامگاهی و در افــق غــرب را ایجــاد می کنــد. از آن ســو 
ــان  ــاق در آس ــن اتف ــز همی ــل پایی ــتان و اوای ــر تابس در اواخ
ــی را  ــور منطقه الروج ــد ن ــد و می توانی ــی رخ می ده صبحگاه

باشــکوه تر از همیشــه، در افــق شرق ببینیــد.
درخشــش نــور منطقــه الروجــی در مقایســه بــا بخــش مرکــزی 
راه شــیری کمــتر اســت و بــرای دیــدن آن بایــد بــه سراغ 
ــرای  ــی را ب ــد زمان ــن بای ــد. همچنی ــک بروی ــان های تاری آس
رصــد انتخــاب کنیــد کــه نــور مــاه مزاحمتــی بــرای رصــد ایجــاد 

ــد. نکن
اگــر ایــن شرایــط مهیــا بــود، کافــی اســت پــس از تاریــک شــدن 
ــه افــق  ــوع خورشــید ب ــا پیــش از طل ــه افــق غــرب ی آســان ب
شرق نــگاه کنیــد تــا ایــن نــور مخروطی شــکل را ببینیــد. حــدود 
ــوع  ــش از طل ــا پی ــروب ی ــس از غ ــاعت پ ــا دو س ــه ت ۹۰ دقیق
خورشــید، زمــان مناســبی بــرای رصــد نــور دایــره الروجــی 

اســت.
نور برجی با علامت مستطیل در عکس مشخص شده است.
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کاوش عمیق ترِ آسمان )مروری بر رصد اجرام غیرستاره ای(
نویسنده: سید امیرحسان میرابوالقاسمی

آســان  بــاز  از خوشــه های  تــا  ســه   M38 و  M37 ،  M36

ــدام حــاوی حــدود صــد ســتاره می باشــند  ــه هــر ک هســتند ک

و بــه خاطــر قــرار گرفــن در صــورت فلکــی ارابــه ران )ممســک 

ــتند. ــروف هس ــان مع ــک العن ــه های ممس ــه خوش ــان( ب العن

ارابــه ران ایــن روزهــا پــس از غــروب آفتــاب در میانــه آســان 

ــزرگ  ــی ب ــج ضلع ــک پن ــکل ی ــه ش ــوده و ب ــاهده ب ــل مش قاب

دیــده می شــود کــه یکــی از رئــوس آن عیــوق، ششــمین ســتاره 

ــور،  ــار، ث ــور آســان اســت و صورت هــای فلکــی جــوزا، جب پرن

برســاووش، زرافــه و ســیاهگوش در اطــراف آن قــرار گرفته انــد.

ــی از  ــه، دارای قدرهای ــه خوش ــن س ــه ای ــن ک ــه ای ــه ب ــا توج ب

مرتبــه 5 و 6 هســتند و حــد قــدر چشــم انســان 6 اســت، 

می تــوان ایــن اجــرام را بــا چــپ چــپ نــگاه کــردن )شــیوه عــدم 

نــگاه مســتقیم بــه جــرم بــه گونــه ای کــه بــا دیــدن طــرف دیگــر، 

جــرم معلــوم می شــود( بــه صــورت هالــه ای کــم نــور و گســترده 

در آســان یافــت.

بــرای پیــدا کــردن ایــن ســه خوشــه ســتاره ای بــا تلســکوپ، ابتــدا 

خطــی را بیــن دو ســتاره    )تتــا( ارابــه ران و    )بتــا( ثــور فــرض 

ــط ــک خ ــر روی ی ــا ب ــز تقریب ــم را نی ــه جس ــن س ــم. ای  می کنی

ــز  ــری نی ــانی دیگ ــرام آس ــیارات، اج ــتاره ها و س ــر س ــلاوه ب ع

ــم،  ــت ک ــاد و نورانی ــه زی ــر فاصل ــه خاط ــه ب ــد ک ــود دارن وج

ــای  ــکوپ و دوربین ه ــد تلس ــی مانن ــای نجوم ــا ابزاره ــا ب تنه

دوچشــمی قابــل مشــاهده هســتند. اجــرام غیرســتاره ای، طیــف 

وســیعی از اجــرام، از خوشــه های بــاز و کــروی تــا انــواع 

ــدام  ــر ک ــه ه ــوند ک ــامل می ش ــان ها را ش ــحابی ها و کهکش س

ــد. ــود را دارن ــه خ ــوص ب ــای مخص زیبایی ه

بــا توجــه بــه کوچــک و کــم نــور بــودن ایــن اجــرام و پهنــاور 

ــای  ــن صورت ه ــادگی یاف ــه س ــا ب ــن آن ه ــان، یاف ــودن آس ب

فلکــی یــا برخــی از ســتارگان نیســت. در ایــن بخــش برآنیــم تــا 

بــا اســتفاده از روش هــای گوناگــون و ارائــه راه هــای متنــوع، بــه 

شــکار ایــن اجــرام برویــم.

:M38 و M37 ، M36 خوشه های باز

غیرســتاره ای  آســانی  اجــرام  جملــه  از  بــاز،  خوشــه های 

ــد هــزار  ــا چن ــرار گرفــن صدهــا ت ــار هــم ق ــه از کن هســتند ک

ــه  ــد و در تلســکوپ ب ــه جــود می آین ــه  ب ــر جاذب ــر اث ســتاره ب

ــه ــرار گرفت ــم ق ــار ه ــتارگانِ در کن ــه ای از س ــورت مجموع  ص

مشاهده می شوند.
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در نظــر می گیریــم. ایــن دو خــط تشــکیل یــک علامــت بــه عــلاوه )+( می دهنــد. حــال بــا تلســکوپ ابتــدا از ســتاره     تــا نصفــه راه 

بــه ســمت ســتاره     ثــور حرکــت می کنیــم )وســط بــه عــلاوه(. ســپس عمــود بــر آن، اگــر بــه ســمت بــالا حرکــت کنیــم، ابتــدا بــه 

M36 و کمــی بالاتــر ســمت چــپ بــه M38 می رســیم. امــا اگــر از مرکــز بــه عــلاوه پاییــن رویــم، بــا کمــی انحــراف بــه ســمت چــپ 

M37 را خواهیــم یافــت.

ــور از ســمت  ــب از روی ســتاره های پرن ــه ترتی ــرده و ب ــتاره     شروع ک ــت. از سـ ــاره ای اسـ ــرش سـتـ ــتفاده از روش پ ــگر، اسـ راه دیـ

ــا خوشــه های M36 و ــم ت ــه می دهی ــد را ادام ــن رون ــد همی ــه خوشــه M37 برســیم. بع ــا ب ــم ت ــت می کنی ــن حرک ــرِ پایی  چــپ تصوی

M38 را بیابیم.

ــا دوربین هــای دو چشــمی نیــز می تــوان از ســتاره    ارابــه ران بــه ســمت    ثــور حرکــت کــرد کــه در میانــه راه  بــرای پیــدا کــردن ب

M36 را خواهیــد یافــت. پــس از آن بــا کمــی حرکــت بــه ســمت بــالا و پاییــن، M38 و M37 هــم پیــدا خواهنــد شــد.

بــا میــدان دیــد وســیع تر بــا دوچشــمی هایی  امــا   در دوچشــمی های M36 ،10*50 و M38 در کنــار هــم دیــده می شــوند 

)مانند 30*8( می توان هر سه را با هم مشاهده نمود.

تصاویر M37 ،M36 و M38 به ترتیب از بالا به پایین در چشمی تلسکوپ 10 اینچ. دوربین های دوچشمی 50*10 و 70*15

http://WWW.CAFEASTRO.NET


WWW.CAFEASTRO.NET

30

18
ره 

شما
  |

  1
39

6 
ی 

 د
شار

انت

:M33 کهکشان مثلث یا

کهکشــان ها ســامانه هایی بــزرگ از میلیون هــا تــا میلیاردهــا ســتاره، گاز و گــرد و غبــار هســتند کــه بــه وســیله نیروهــای گرانشــی در 

کنــار هــم قــرار گرفته انــد و دارای انــدازه و حــدود مشــخصی هســتند. ایــن اجــرام از فواصــل بســیار دور و در تلســکوپ بــه شــکل 

اجســام متراکــم هالــه ماننــد دیــده می شــوند کــه اشَــکال متفاوتــی دارنــد.

ــد. M33 از کهکشــان های  ــدی می کنن ــه ســه دســته بیضــوی، مارپیچــی و نامنتظــم طبقه بن ــه شکل شــان ب ــا توجــه ب کهکشــان ها را ب

مارپیچــی اســت. کهکشــان های مارپیچــی، دارای بازوهایــی مارپیچــی شــکل می باشــند کــه بســته بــه میــزان بــاز بــودن ایــن بازوهــا 

بــه دو دســته عــادی و میلــه ای تقســیم می شــوند.

کهکشــان مثلــث، دورتریــن جســمی اســت کــه می تــوان آن را بــا چشــم غیرمســلح رصــد کــرد و هــان طــور کــه از اســمش پیداســت 

در صــورت فلکــی مثلــث واقــع شــده اســت.

ــور تشــکیل شــده و توســط صورت هــای  ــه از ســه ســتاره پرن ــث از صورت هــای فلکــی کوچــک آســان اســت ک صــورت فلکــی مثل

فلکــی برســاووش، حمــل، حــوت و آندرومــدا احاطــه شــده اســت.

بــرای پیــدا کــردن M33 بــا تلســکوپ کافــی اســت کــه از ســتاره    )آلفــا( کمــی بــه ســمت راســت-بالا حرکــت کنیــم. بیــن ســتاره    و 

M33، ســتاره کــم نــوری وجــود دارد کــه می توانــد بــه پیــدا کــردن ایــن جــرم کمــک شــایانی نمایــد.

همچنیــن از ایــن موضــوع کــه ایــن کهکشــان در وســط متــوازی الاضلاعــی، متشــکل از چهــار ســتاره کــم نــور قــرار دارد هــم می تــوان 

بهــره جســت.

در دوربین هــای دوچشــمی نیــز بعــد از یافــن ســتاره     بــه صــورت بــالا عمــل می کنیــم و پــس از یافــن ســتاره کــم نــور میانــی، آن 

را در ســمت چــپ میــدان دیــد قــرار می دهیــم. در ایــن حالــت M33 بــه احتــال زیــاد دیــده خواهــد شــد.

تصاویر M33 به ترتیب از چپ به راست در دوربین دو چشمی 50*10 و چشمی تلسکوپ 8 اینچ
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ــدر  ــا فاین ــت و ســپس ب ــا را یاف ــکان آن ه ــی م ــه طــور تقریب ب

ــود. ــدا نم ــا پی ــکوپ آن ه ــده( تلس )جوین

ــوند  ــخص می ش ــدد، مش ــا دو ع ــمی ب ــای دوچش 3- دوربین ه

کــه عــدد اول مقــدار بزرگنایــی و عــدد دوم انــدازه قطــر 

عدســی شــیئی می باشــد. بــرای مثــال یــک دوربیــن دوچشــمی 

50*10 بزرگنایــی 10 برابــر دارد و انــدازه قطــر عدســی شــیئی 

آن 50 میلی مــتر اســت.

در رصــد اجــرام آســانی، ایــن دو پارامتر بســیار مهــم و کاربردی 

هســتند بــه گونــه ای کــه هــر چقــدر بزرگنایــی بیشــتر باشــد، 

ــی  ــر عدس ــدر قط ــر چق ــود و ه ــده می ش ــر دی ــم بزرگ ت جس

ــمی  ــه دوچش ــده ب ــور وارد ش ــدار ن ــد، مق ــتر باش ــیئی بیش ش

ــه  ــده می شــود. البت ــر دی ــود و جســم واضح ت بیشــتر خواهــد ب

هــر چقــدر بزرگنایــی دوچشــمی بیشــتر باشــد، میــدان دیــد آن 

کمــتر خواهــد بــود.

ترفندهای قابل توجه:

ــد  ــی چن ــه معرف ــه، ب ــن قســمت، در هــر شــاره از مجل در ای

ــود  ــرام می ش ــد اج ــارت در رص ــش مه ــث افزای ــه باع ــه ک نکت

ــت. ــم پرداخ خواهی

اجــرام  رصــد  پرکاربردتریــن روش  و  مهم تریــن  از  یکــی   -1

ســاوی، روش پــرش ســتاره ای اســت کــه از دقــت بســیار بالایــی 

برخــوردار اســت. در ایــن روش ابتــدا نزدیک تریــن ســتاره 

ــپس از روی  ــم. س ــم را می یابی ــه جس ــی ب ــورت فلک ــور ص پرن

ــلاح  ــه اصط ــا ب ــم ی ــور می روی ــم ن ــتاره های ک ــه روی س آن ب

ــا بــه  پــرش می کنیــم. ایــن پرش هــا را آنقــدر تکــرار می کنیــم ت

جســم مــورد نظــر برســیم. در ایــن میــان گاهــی اوقــات آرایــش 

ــود.  ــده خواهــد ب ــز کمــک کنن هندســی برخــی از ســتارگان نی

2- خیلــی از خوشــه های ســتاره ای بــاز بــه خاطــر وســعت 

ــور  ــم ن ــه صــورت هاله هــای ک ــا چشــم ب ــد ب ــه دارن ــادی ک زی

گســترده در آســان دیــده می شــوند. بــه ایــن ترتیــب می تــوان
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رویدادهای رصدی دی ماه
نویسنده: محمدجواد نوروزی

مــا در ایــن مقالــه می خواهیــم شــا را بــا پدیده هــای رصــدی 

ــتانی،  ــب های سرد زمس ــد در ش ــا بتوانی ــم ت ــنا کنی ــاه آش دی م

بــا نــگاه بــه آســان بــه خــود، گرمــای لــذت ببخشــید. شــا را 

ــه وســعت  ــی ای ب ــم، میهان ــی دعــوت می کنی ــن میهان ــه ای ب

آســان.... .

جمعه 1 دی: سیاره زحل در حالت مقارنه در 09:39    

یکشــنبه 10 دی: مقارنــه مــاه و چشــم خونیــن گاو )ســتاره 

الدبــران در صــورت فلکــی ثــور( در 04:39

ــران  ــاه و ســتاره الدب ــای م ــران اختف ــه: در شــال غــرب ای نکت

دیــده می شــود.

آســان شــب یکــی از نعمت هــای طبیعــت اســت کــه خداونــد آن را در اختیــار بــر قــرار داده تــا بتوانــد بــا آن رابطــه برقــرار کنــد 

و از آن بــه عنــوان راهنــا و یــک آزمایشــگاه نجومــی اســتفاده کنــد. آســان شــب، ایــن طبیعــت فرامــوش شــده، بیــش از 4500 

ســال اســت کــه مــورد توجــه بــر قــرار می گیــرد و ایــن آثــار باســتانی از دیربــاز تاکنــون مــورد کاوش انســان قــرار گرفتــه اســت. 
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دوشــنبه 11 دی: عُطــاردِ در بیشــترین کشــیدگی غربــی بــا 

جدایــی زاویــه ایــی 22.7 قــرار دارد. بهتریــن زمــان بــرای 

ــدن  ــرای دی ــد. ب ــخ می باش ــن تاری ــیاره در ای ــن س ــاهده ای مش

ــد. ــگاه کنی ــق شرق ن ــه اف ــاب ب ــوع آفت ــل از طل آن، قب

ــر  ــر مــاه(، ایــن مــاه اولیــن ابََ سه شــنبه 12 دی: مــاه کامــل )ابََ

مــاه از بیــن دو ابََــر مــاه در طــول ســال 2018 خواهــد بــود. 

ابََــر مــاه: ایــن پدیــده زمانــی رخ می دهــد کــه مــاه در حالــت 

ــت  ــن حال ــن نقطــه و نورانی تری ــن در نزدیکتری ــدر و همچنی ب

خــود نســبت بــه زمیــن قــرار گیــرد. مــاه در ایــن حالــت کمــی 

بزرگــتر از حالــت معمولــی خــود بــه نظــر می رســد.

ــوع  ــی(، طل ــی )کوادرانت ــهابی رُبع ــارش ش ــنبه 13 دی: ب دوش

کانــون بــارش در 23:30، نــرخ ســاعتی ســمت الرأســی آن 120 

شــهاب در ســاعت و البتــه بیــن 60 و 200 شــهاب متغیــر اســت. 

البتــه چــون در ایــن زمــان، 15 روز از تولــد مــاه ربیــع الثانــی 

می گــذرد، طبیعتــا شــانس مشــاهده ایــن تعــداد شــهاب کاهــش 

می یابــد و شــاید تــا مــرز 40 شــهاب در ســاعت تقلیــل یابــد.

تحلیل بارش شهابی رُبعی

)Quadrans Muralis( صورت فلکی رُبع

بــارش شــهابی ربعــي، يكــی از چنــد بــارش شــهابی فعــال 

ــورت  ــام ص ــارم( ن ــک چه ــای ی ــه معن ــع )ب ــت. رب ــاليانه اس س

فلكــی كوچكــی اســت كــه در تقســيم بندي انجمــن بــن الملــي 

نجــوم، جــزئي از صــورت فلــي عــوا محســوب شــده اســت بــه 

ــنا  ــا آش ــراي خيلی ه ــهابی ب ــارش ش ــن ب ــام اي ــل ن ــن دلي هم

نيســت امــا ایــن بــارش همچنــان بــه نــام ایــن صــورت فلکــی 

ــده اســت. ــی مان باق

بــرای مشــاهده کانــون بــارش در نزدیکــی ســتاره بتا-عــوا و بــر 

اســاس دســتگاه مختصــات اســتوایی نقطــه ای بــا بعُــد 15.28 و 

ــد. ــل 50 می باش می

علل مهجور ماندن این بارش

ــوا در  ــودن ه ــز سرد ب ــع و نی ــی رب ــورت فلک ــهرت ص ــدم ش ع

ــه رصــد آن  ــن زمــان باعــث می شــود كــه رصدگــران كمــی ب اي

بپردازنــد. عــلاوه بــر ايــن كــم بــودن ارتفــاع كانــون بــارش باعــث 

ــارش را  ــن ب ــهاب های اي ــی از ش ــران بخش ــه رصدگ ــود ك می ش

ــه شــب از  ــارش در حــدود نيم ــن ب ــون اي از دســت بدهند.كان

شــال شرق طلــوع مي كنــد و در ســاعت 5 بامــداد بــه ارتفــاع 

حــدود50  درجــه از افــق شرقــی مــی رســد. 

منشأ بارش شهابی ربعي

ــات  ــود دارد. در مطالع ــد وج ــأ آن تردي ــورد منش ــوز در م هن

 )96P/Machholz( اوليــه، منشــأ ایــن بــارش، دنبالــه دار ماچولــز

تعيــن شــد. Peter Jenniskens از مؤسســه SETI در مقالــه ای 

ــت.  ــی پرداخ ــارش ربع ــل ب ــه و تحلي ــه تجزي ــال 1997 ب در س

ــش از  ــت و بي ــوان اس ــی ج ــارش خيل ــن ب ــه اي ــان داد ك او نش

چنــد صــد ســال، قدمــت نــدارد. بررســی جابجايــی شــهابواره ها 

در چنــد صــد ســال گذشــته مشــخص کــرد کــه دنبالــه دار 

ــب  ــی جال ــند. ويژگ ــارش باش ــن ب ــأ اي ــد منش ــور نمی توانن مذك

ــی  ــت؛ يعن ــت آن اس ــی فعالي ــاد منحن ــيب زي ــارش، ش ــن ب اي

ــه سرعــت  ــد و ب ــاق می افت ــد ســاعت اتف اوج آن در مــدت چن

افــت می كنــد. وی ايــن اثــر را مربــوط بــه تمايــل مــداری زيــاد 

دنبالــه دار منشــأ دانســت. چنــد ســال قبــل، يــك تيــم تحقيقاتــی 

بــه سرپرســتی وی در مقالــه ای نشــان دادنــد كــه منشــأ بــارش 

ربعــی، ســيارك تــازه كشــف شــده EH1 2003 اســت. او معتقــد 

اســت ايــن ســيارك، بازمانــده ی تكــه ای از يــك دنبالــه دار اســت. 

رصدهــا ايــن گفتــه را تأييــد مي كننــد كــه احتــالاً ايــن ســيارك 

بخشــی از دنبالــه دار C/1491Y1 كــه در 500 ســال قبــل از آن 

ــد  ــا نشــان مي دهن ــن، رصده ــر اي ــلاوه ب جــدا شــده اســت. ع

کــه توزيــع جرمــی شــهاب های ايــن بــارش يكســان نيســت. در 

ــف  ــی مختل ــهاب ها در بازه هــای زمان ــندگی ش نتيجــه درخش

ــد. ــر می كن تغي

شــهاب های ايــن بــارش سرعــت نســبتا كمــي دارنــد بــه همیــن 

ــن شــهاب ممکــن اســت  ــه دام انداخــن بارش هــای ای ــل ب دلی

ــدی  ــد اس ــی مانن ــز بارش های ــد و تی ــهاب های تن ــاده تر از ش س

و برساوشــی و اتای-دلــوی باشــد.

سرعــت ورود شــهابواره های ربعــی بــه جــو زمیــن، 41 کیلومــتر 

بــر ثانیــه اســت کــه نســبت بــه تندتریــن شــهابواره های ســقوط 

کننــده )اســدی(، 40٪ کمــتر اســت.
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15 دی: مقارنه ی ماه و قلب الأسد )3.5 درجه( در 06:51 

17 دی: مقارنه مریخ و مشتری )2٪( در 03:53

19 دی: سیاره زهره در مقارنه خارجی

ــن ــیاره و زمی ــن س ــید بی ــن خورش ــرار گرف ــی: ق ــه خارج  مقارن

را می گویند.

21 دی: اجتاع ماه و مریخ و مشتری در 02:57

23 دی: مقارنه عطارد و زحل )7٪( در 06:51 

25 دی: اجتاع ماه و عطارد و زحل در 06:14

26 دی: مشاهده هلال آخر ماه ربیع الثانی در 06:45

28 دی: مشــاهده هــلال اول مــاه جــادی الأول 1439 بــا چشــم 

غیــر مســلح در 05:40

جایگاه صورت فلکی رُبع، کانون بارش شهابی رُبعی
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همکاری با کافه آسترو

اگــر عاقمنــد بــه همــکاری در ســایت و مجـــله الکترونیـــک کافــه آســـترو هســتید از طریــق آدرس هــای 
زیــر بــه مــا اطــاع دهیــد.

farhoushmaedeh@gamil.com  :ایمیل
www.telegram.me/cafeas tro1  :تلگرام
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