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بـه نـام خـداونـد جـان و خـرد     کـزیـن برتر اندیشه بر نگذرد
خـداونـد نـام و خـداونـد جـای    خداونـد روزی ده و رهـنـمــای
خداوند کیوان و گردان سپـهر    فـروزنـدهٔ مـاه و ناهیـد و مهـر

سرآغاز:

ــت،  ــادری رف ــد. م ــا لرزی ــه م ــای هم ــدند و دل ه ــزادار ش ــی ع ــد، مردم ــران ش ــا وی ــد، خانه ه ــن لرزی  زمی

بــه در خانــه  ویرانــی  کودکــی مانــد؛ کودکــی رفــت، مــادری گریــان شــد، پــدری زانــو زد و چشــمی 

خشــک شــد. حــال زمــان همیــاری بــود و مــردم ایــران در کنــار هــم بــه کمــک زلزلــه زدگان رفتنــد. ایــن تــازه 

آغــاز سختی هاســت. کاش فصــل ســرما زودتــر پایــان یابــد. کاش امســال بــاران کمتــر ببــارد. در ایــن فصــل 

ســرد هموطنانمــان را فرامــوش نکنیــم ...

مجله کافه آسترو به مردم عزیز کرمانشاه و به همه مردم ایران این حادثه تلخ را تسلیت می گوید.  

خواننــدگان شــماره 17 مجلــه کافــه آســترو، مــا ایــن بــار نیــز ماننــد شــماره های پیشــین از ایــن کــره خاکــی 

پــا فراتــر می گذاریــم و بــه منظومــه شمســی، دیگــر ســتاره های کهکشــان و کیهــان بی کــران ســفر می کنیــم.  

صفحه آراء و گرافیک: امید اکبری

ویراستار: میلاد حاج ابراهیمی

همکاری در ویراستاری: وجیهه سبزعلی

سرپرست گروه: مائده فرهوش

عطائــی،نویسندگان )به ترتیب حروه الفبا(: خالــد  شــریعتی،  فاطمــه  ســرگلی،  ســپیده  نــژاد،  حســن   کیمیــا 

میرزایــی، علــی  مســگری،  هالــه  ماه منظــر،  رضــا  محمدخانــی،   محمدرضــا 

محمد جواد نوروزی
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همکاری با کافه آسترو

اگــر علاقمنــد بــه همــکاری در ســایت و مجـــله الکترونیـــک کافــه آســـترو هســتید از طریــق آدرس هــای 
زیــر بــه مــا اطــلاع دهیــد.

farhoushmaedeh@gamil.com  :ایمیل
www.telegram.me/cafeas tro1  :تلگرام

 
همچنـــین عـکاســــان نجـومـــی می توانـنـــد عکـــس های خـــود را از طریـق همـــین آدرس ها ارسال کنند.

شما می توانید سوالات نجومی خود را از طریق آدرس زیر بپرسید:

www.cafeas tro.net/ask

cafeas tro :کانال تلگرام       

cafeas tro :اینستـاگـرام   

http://WWW.CAFEASTRO.NET
http://www.telegram.me/cafeastro1
http://www.cafeastro.net/ask 
http://www.cafeastro.net/ask 
http://telegram.me/cafeastro
https://www.instagram.com/cafeastro/
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عکس: بزرگترین آذرگوی از بارش شهابی

ستاره زامبی، ستاره ای که پس از مرگ دوباره زنده شد

کرونوس )koronos( ستاره سیاره خوار

کوتوله قهوه ای برادرخود را کشت

نگاه به آینده با آرایه یک کیلومتر مربعی

تایید وجود ذرات ماده تاریک، توسط نتایج تپ اخترها

اندازه گیری VLBA، وعده تصویر کامل از کهکشان راه شیری

دو خبر حیاتی از مریخ

سیستم سیاره ای نزدیک دیگر؟؟

رصد دورترین دنباله دار فعال

سیاره ای که اولین بار به عنوان یک دنباله دار شناخته شد!

بررسی نور دایره البروج

پیشنهادهای رصدی ماه
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بزرگترین آذرگوی از بارش شهابی
ترجمه: مائده فرهوش 

ــی از  ــای کوه های ــه بســیار سرد قله ه ــن منطق ــم. ای ــا می بینی ــراز کوه ه ــر ف ــگ را ب ــی رن ــش صورت ــرگ می ــا آســان گ ــای زیب ــن نم در ای

رشــته کــوه دولومیــت، بخشــی از رشــته کــوه آلــپ در ایتالیــا، را نشــان می دهــد. در بــالای افــق شــالی صــورت فلکــی خــرس بــزرگ یــا 

دب اکــر مشــخص اســت. امــا در افــق یــک شــهاب بســیار پــر نــور بــه شــکل آذرگــوی نیــز مشــخص اســت. ایــن تصویــر بــه طــور تصادفــی 

در زمــان عکاســی از افــق شــالی و صــورت فلکــی دب اکــر ثبــت شــده اســت. بــا دنبــال کــردن رد ایــن شــهاب کــه گزارش هــای زیــادی 

ــوری  ــارش شــهابی ث ــوری اســت. شــهاب های ب ــارش شــهابی ث ــن شــهابی از ب از رصــد آن ثبــت شــده اســت، مشــخص مــی شــود کــه ای

باقیانــده دنبالــه دار انکــه هســتند.

Ollie Taylor :عکاس
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ستاره زامبی، ستاره ای که پس از مرگ دوباره زنده شد
ترجمه: مائده فرهوش

ستاره شناســان یــک ســتاره عجیــب کشــف کرده انــد کــه نــه یــک بــار، بلکــه دو بــار بــه ابرنواخــر تبدیــل شــده اســت. ایــن ســتاره ماننــد یــک 

»زامبــی« اســت. 

تصویری هنری از جفت سیاهچاله های ابر پرجرم در کهکشان 379+0402

دانشــمندان تــا بــه حــال، بارهــا مــرگ ســتاره هایی را بــه شــکل 

ابرنواخــر مشــاهده کرده انــد. پــس از انفجــار ابرنواخــری، 

ســتاره در خــود فــرو  می ریــزد و در واقــع بــه پایــان عمــر خــود 

می رســد. امــا ســتاره ای کشــف شده اســت کــه اســتثنا اســت. 

ــد  ــتاره ای را کشــف کرده ان ــان س ــار، ستاره شناس ــن ب ــرای اولی ب

کــه بیــش از یــک بــار بــه ابرنواخــر تبدیــل شــده اســت. ایــن 

ــال  ــی ۶۰ س ــام دارد، ط ــی ن ــتاره زامب ــا س ــه اصطلاح ــتاره ک س

ــب نظریه هــای  ــن ترتی ــه ای ــار منفجــر شــده و ب گذشــته، دو ب

تحــول ســتاره ای مرتبــط بــا پایــان عمــر یــک ســتاره را بــه چالش 

کشــیده. ایــن انفجــار ابرنواخــری، در ســال 2014 ثبــت شــد. 

شــد،  رصــد  ســتاره  انفجــار  بــار  اولیــن  کــه  هنگامــی 

ستاره شناســان آن را یــک ابرنواخــر نــوع II-P نــام گــذاری 

کردنــد. چنیــن ابرنواخــری بایــد طــی ۱۰۰ روز درخشــان باشــد 

و بعــد کــم نــور شــود. امــا ابرنواخــر iPTF14hls بیــش از ۶۰۰ 

روز درخشــان بــود. 

اگرچــه ابرنواخــر iPTF14hls در ســال ۲۰۱۴ منفجــر شــد، امــا 

طــی حــدود دو ســال درخشــندگی آن حداقــل ۵ بــار کــم و زیــاد 

شــده و بیــن بیشــرین و کمریــن مقــدار تغییــر کــرده اســت.

زمانــی کــه ستاره شناســان فهمیدنــد این یــک انفجــار ابرنواخری 

ــابهی  ــای مش ــال داده ه ــه دنب ــی ب ــت، در بایگان ــی نیس معمول

گشــتند. دانشــمندان زمانــی متحیــر شــدند که داده هایــی از یک 

 انفجــار ابرنواخــری، در ســال ۱۹۵۴ دقیقــا در همیــن محــل را

پیــدا کردنــد. بــه طــور عجیبــی ایــن ســتاره ۶۰ ســال بعــد از یــک 

انفجــار ابرنواخــری، دوبــاره منفجر شــده اســت.

تصویری که طی سال های ۱۹۵۴ و ۱۹۹۳ از این ستاره زامبی ثبت شده. 

http://WWW.CAFEASTRO.NET
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طبــق یــک نظریــه ممکــن اســت ایــن ســتاره بســیار ســنگین و 

داغ از پــاد مــاده بوجــود آمــده باشــد. در ایــن صــورت ســتاره 

ناپایــدار شــده و طــی چنــد ســال، چندیــن بــار فــوران می کنــد 

و درخشــندگی آن تغییــر می کنــد. دانشــمندان انتظــار داشــتند 

کــه ایــن انفجار هــا تنهــا در جهــان اولیــه اتفــاق افتــد. 

ایــن موضــوع ماننــد ایــن اســت کــه در زمــان حــال، دایناســور 

زنــده پیــدا کنیــم. 

ســتاره ها مــرگ  از  جدیــد  نــوع  ایــن  دربــاره   تحقیقــات، 

ادامه دارد. 

درطول ۶۰۰ روز درخشندگی ابرنواخر iPTF14hls پنج بار کم و زیاد شده است. نور یک ابرنواخر عادی در طی ۱۰۰  روز کم می شود.

http://WWW.CAFEASTRO.NET
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کرونوس )Kronos(، ستاره ی سیاره خوار
مترجم: هاله مسگری

در طــی میلیاردهــا ســال اخیــر، خورشــید بــرای مــا اینجــا 

)بــر روی زمیــن( بســیار خــوب بــوده اســت. اگــر چــه مــا 

ــای  ــراف از دم ــا انح ــگاه و ی ــیدی گاه و بی ــای خورش طوفان ه

ایــده آل را داشــته ایم، امــا بــه طــور کلــی مــا نســبتا یــک 

ســتاره ی حامــی و پشــتیبان کننــده داریــم! هیــچ چیــز ماننــد آن 

 ،)HD 240430( ــوس ــه دور کرون ــه ب ــاره ای ک ــیاره های بیچ س

در 350 ســال نــوری دورتــر می چرخنــد نیســت!

در 15 ســپتامر گروهــی از ســتاره شناســان پرینســتون، مقالــه ای 

در ســایت ArXiv.org به اشــراک گذاشــتند که در آن اســتدلال 

شــده بــود، ســتاره ی کرونــوس، تعــداد زیــادی از ســیارات خاکــی 

ــی  ــاله ی زندگ ــارد س ــی دوره ی 4 میلی ــود را در ط ــی خ و داخل

خــود بلعیــده اســت. اگــر چــه ســتاره ی همــدم آن یعنــی 

کریــوس یــا Kriosا )HD 240429( از بلعیــدن ســیارات خاکــی 

خــود اجتنــاب نمــوده اســت!

ــن تحقیــق Semyeong Oh، در یــک  سرپرســت نویســندگان ای

ــر  ــوس -نامگــذاری شــده ب ــان کــرد کــه کرون پخــش فــرده بی

ــدان  ــان کــه فرزن ــان، خــدای خورشــید یون اســاس افســانه ی تیت

ــک  ــال از ی ــم گیرترین مث ــهودترین و چش ــد- مش ــود را بلعی خ

ــه  ــه از ســیارات خــودش تغذی ســتاره ی شبه-خورشــید اســت ک

ــدم  ــتاره ی هم ــک س ــوس ی ــد: »چــون کرون ــد. او می گوی می کن

بــرای مقایســه بــا خــود دارد، ایــن موضــوع را قوی تــر می کنــد.«

ســتاره ی  کــردن  پیــدا  دنبــال  بــه  تیمــش  و   Oh ابتــدا  در 

ســیاره خوار و همدمــش نبودنــد بلکــه در حــال اســتفاده از 

 Gaia ــای ــط فضاپی ــده توس ــع آوری ش ــد جم ــای جدی داده ه

ــت  ــم حرک ــراه ه ــه هم ــتاره های ب ــاده ی س ــایی س ــرای شناس ب

کننــده ای )همزمــان حرکــت کننــده ای( کــه بــا هــم از یــک مــواد 

ــد. ــد بودن ــکل گرفته ان ــان ش ــک زم ــان و در ی یکس

یک ستاره ی شبه خورشید با اسم مستعار کرونوس در کهکشان ما، احتالا بیشر از دوازده عدد از سیارات خاکی اش را بلعیده است.

پژوهشگران دریافته اند که یک ستاره ی شبه-خورشید )کرونوس( در فاصله 350 سال نوری از زمین، 15 جرم زمین-مانند )سیاره خاکی( را قورت داده است! 

تصویر فوق، گسره ی متنوعی از سیارات خاکی را که هنوز در کهکشان ما یافت می شود، نشان می دهد.

 امتیاز تصویر: ناسا
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ــامJohn Brewer از  ــه ن ــری ب ــوق دک ــق ف ــک محق ــد، ی ــه جلســه مؤسســه Flatiron رفتن ــق خــود ب ــه ی تحقی ــرای ارائ ــا ب ــی آنه وقت

دانشــگاه Yale بــه آنهــا پیشــنهاد کــرد کــه داده هــای خــود را بــا او بــه اشــراک بگذارنــد. Oh می گویــد: »John پیشــنهاد کــرد تــا مــا 

لیســت خــود را بــا لیســت فراوانــی شــیمیایی او بــه مقایســه بگذاریــم. چــون خیلــی جالــب اســت کــه بپرســیم آیــا آنهــا ترکیــب یکســانی 

دارنــد یــا خیــر؟« ایــن زمانــی اســت کــه آنهــا اعــلام کردنــد کرونــوس و کریــوس ترکیبــات شــیمیایی متفاوتــی دارنــد.

ســتاره های کرونــوس و کریــوس )بــه ترتیــبHD 240430  و HD 240429( در اینجــا بــه شــکلی نشــان داده شــده اند کــه در تلســکوپ فضایــی مؤسســه ی 

ــا شــدیدا متفــاوت اســت کــه  ــی شــیمیایی آنه ــا فراوان ــد ام ــا همدیگــر شــکل گرفته ان ــو ب ــن ســتاره های دوقل ــده می شــوند. ای Digitized Sky Survey دی

تعییــن کننــده ایــن اســت کــه کرونــوس دنیاهــای خاکــی خــود را جــذب کــرده و بلعیــده اســت.

کرونــوس و کریــوس مقادیــر یکســانی از عنــاصر فــراّر -آنهایــی 

کــه بــه طــور نمونــه در گازهــا پیــدا می شــوند- دارنــد در حالــی 

ــی تشــکیل  ــل توجهــی از مــواد معدن کــه کرونــوس مقــدار قاب

ــم  ــوم، ســیلیکون و منیزی ــد آهــن، آلومینی ــده ســنگ، مانن دهن

ــه  ــوس ک ــدِ کرون ــتاره های مانن ــر س ــد: »بیش دارد.  Ohمی گوی

ــطح  ــن س ــه در ای ــاصری ک ــه ی عن ــتند، هم ــی هس ــز غن از فل

افزایــش می یابنــد را دارا هســتند. در حالــی کــه کرونــوس 

ــه ی  ــا در زمین ــود ت ــث می ش ــن باع ــدارد و ای ــراّر ن ــاصر ف عن

ــه نظــر برســد.« الگوهــای فراوانــی ســتاره ها، واقعــا عجیــب ب

ــودن داده هــا،  ــح ب ــان از صحی ــق و اطمین ــی دقی بعــد از بازبین

ــزی  ــه چی ــه چ ــرد ک ــوع ک ــن موض ــی ای ــه بررس ــاز ب ــروه آغ گ

باعــث ایــن تفــاوت در نســبت اجــزای ســازنده کرونــوس و 

کریــوس شــده اســت. آیــا ســتاره ها، صفحه هــای ســیاره ای 

ــد اســت  ــد؟ بعی خــود را در زمان هــای مختلــف شــکل می دهن

کــه در محــدوده ی عمــر آنهــا باشــد. شــاید از یــک جهــت ایــن 

دو ســتاره همیشــه همــراه بــا هــم حرکــت نمی کرده انــد و یــار 

خــود را بیــرون کرده انــد! Oh یــک سری محاســبات درســت 

ــد. ــه را رد کن ــن فرضی ــا ای انجــام داده اســت ت
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ــه  ــیمیایی ب ــی ش ــیم فراوان ــه ترس ــاز ب ــی Oh آغ ــام وقت سرانج

ــا  ــه در آن گازه ــی ک ــش -دمای ــای چگال ــی از دم ــوان تابع عن

تبدیــل بــه جامــد می شــوند- کــرد، پاســخ او را متوقــف ســاخت. 

ــه متوجــه شــد، کرونــوس فاقــد هــر عنــری اســت  او بلافاصل

کــه در زیــر 704.4 درجــه ســانتی گــراد تبدیــل بــه جامــد شــود 

در حالــی کــه کرونــوس از عنــاصری غنــی اســت کــه در دماهــای 

ــه جامــد می شــوند. ــل ب ــر تبدی بالات

Oh می گویــد: »تمــام عنــاصری کــه ممکــن اســت یــک ســیاره ی 

خاکــی را بســازند، دقیقــا هــان عنــاصری هســتند کــه در 

کرونــوس افزایــش پیــدا کرده انــد و عنــاصر فــراّر افزایــش پیــدا 

ــرای ســناریوی  ــک اســتدلال محکمــی ب ــن ی ــس ای ــد. پ نکرده ان

بلعیــدن ارائــه می کنــد.« چــون کرونــوس از فلــزات غنــی اســت

ــراّر اســت،  ــاصر ف ــد بســیاری از گازهــا و عن ــه فاق ــی ک در حال

Oh و تیمــش محاســبه کردنــد کــه ایــن ســتاره نیــاز بــه بلعیــدن 

تقریبــا 15 ســیاره زمین-ماننــد دارد.

Adrian Price-Whelan یکــی از نویســنده های ایــن پژوهــش، 

ــه ای  ــن نتیج ــای گازی چنی ــدن غول ه ــه بلعی ــد ک ــان می کن بی

ــد: »اگــر شــا ســیاره ی مشــری  را نخواهــد داشــت. او می گوی

ــری  ــد، مش ــش کنی ــتاره پرتاب ــک س ــمت ی ــه س ــد و ب را برداری

هنــوز هــم پوشــش گازی بــزرگ خــود را دارد. پــس شــا کربــن، 

نیــروژن و غیــره را افزایــش خواهیــد داد.« در عــوض شــا بــه 

تغذیــه کرونــوس بــا دســته ای از ســیارات کوچــک نیــاز خواهیــد 

داشــت تــا ترکیبــات آن را محاســبه کنیــد.

پژوهشگران باور دارند این ستاره ی شبه-خورشید یعنی کرونوس، در طی زندگی خود از تعدادی سیارات خود مرف کرده است. در این تصویر ستاره در 

 حال بلعیدن یک سیاره است.

امتیاز تصویر: ناسا
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امــا فرآینــدی کــه منجــر بــه بلعیــدن ســیارات داخلــی کرونــوس 

توســط خودش شــده اســت ناشــناخته اســت. Oh و همکارانش 

چنــد فرضیــه دارنــد. اولیــن فرضیــه ایــن اســت کــه کرونــوس و 

کریــوس، نخســت یــک بــار کنــار یــک ســتاره ی دیگــر حرکــت 

می کرده انــد کــه ایــن ســتاره، مــدار ســیارات خارجــی کرونــوس 

را بــزرگ کــرده اســت کــه ایــن باعــث کــج شــدن ســیارات دیگــر 

ــه ســمت منظومــه ی داخلــی شــده اســت و ســیارات خاکــی  ب

ــوس  ــنده ی کرون ــی کُش ــای مارپیچ ــه درون مداره ــی را ب داخل

ــه  ــن دارد ک ــه ای ــاز ب ــه نی ــن فرضی ــا ای ــاب کــرده اســت. ام پرت

ــر  ــا در نظ ــود و ب ــابه نش ــناریوی مش ــن س ــار ای ــوس دچ کرون

گرفــن اینکــه ســتاره های همــزاد دیگــر، بســیار دور هســتند و 

ــد، ایــن  ــار دور یکدیگــر می چرخن فقــط هــر 10000 ســال یکب

فرضیــه کامــلا ممکــن اســت. Oh و Price-Whelan بــر طبــق

نتیجه شــان، هــر دو بــاور دارنــد کــه بررســی های بیشــری بــرای 

ــن  ــه دانس ــا ب ــت ت ــاز اس ــورد نی ــوس م ــتم کرونوس-کری سیس

ــد  ــاوت می توانن ــدر متف ــیدی، چق ــای خورش ــه منظومه ه اینک

ــد.  ــک کن ــد، کم ــرش یابن ــان گس ــی زم ــوند و در ط ــکیل ش تش

معمــول  فرض هــای  از  »یکــی  می گویــد:   Prince-Whelan

ــن  ــت ای ــر اس ــانی فراگی ــی کهکش ــتاره شناس ــون در س ــه اکن ک

اســت کــه ســتاره هــا بــا نســبت فراوانــی شــیمیایی خــود متولــد 

ــوس  ــد. کرون ــظ می کنن ــی را حف ــن فراوان ــد ای ــوند و بع می ش

ــرز  ــه ط ــن ب ــوارد ای ــی م ــل در بعض ــت. حداق ــانه اس ــک نش ی

ــدی اشــتباه اســت.« ب

منبع:

www.astronomy.com
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کوتوله ی قهوه ای برادر خود را کُشت!
ترجمه: هاله مسگری

شــا چگونــه یــک ســتاره را می کُشــید؟! ســتاره شناســان 

ــدم در نزدیکــی  ــتاره هم ــک س ــه ظاهــرا ی ــد ک کشــف کرده ان

ــت! ــد داش ــاج خواهی ــه احتی ــت ک ــزی اس ــه ی آن چی آن، هم

ــه ی  ــک کوتول ــه از ی ــک سیســتم ســتاره ای ک بعــد از کشــف ی

ســفید کــم جــرم )بقایــای یــک ســتاره بــا جــرم 0.5 تــا 8 برابــر 

ــکیل  ــوه ای تش ــه ی قه ــتاره ی کوتول ــک س ــید( و ی ــرم خورش ج

شــده بــود، یــک گــروه از ســتاره شناســان برزیلــی تعییــن کردند 

کــه ایــن کوتولــه ســفید، نتیجــه ی مــرگ زودرس ســتاره ای اســت 

کــه توســط ســتاره ی همــدم و کوچکــش ایجــاد شــده اســت.

 Monthly Notices of the  ایــن بررســی در 21 ســپتامر در

Royal Astronomical Society  چــاپ شــده اســت و یــک 

ــا  ــفید ب ــه ی س ــک کوتول ــرم، دارای ی ــم ج ــی ک ــتم دوتای سیس

جــرم 0.2 تــا 0.3 برابــر جــرم خورشــید و یــک کوتولــه ی قهــوه ای 

ــی  ــری را بررس ــیاره ی مش ــرم س ــر ج ــا 46 براب ــرم 34 ت ــا ج ب

ــاووش  ــی برس ــورت فلک ــی در ص ــتم دوتای ــن سیس ــد. ای می کن

ــه اســت و یــک ســتاره ی نرمــال، ماننــد خورشــید و  قــرار گرفت

ــه ــوه ای )بســته ب ــه قه ــک کوتول ــاید ی ــر، ش ــک جــرم کوچک  ی

جــرم اولیــه اش( دارد. مثــل همیشــه ســتاره در ابتــدا شروع 

ــود  ــل ش ــول سرخ تبدی ــک غ ــه ی ــا ب ــت ت ــرده اس ــورم ک ــه ت ب

 جــرم کوچکــر بلعیــده شــده اســت. ایــن غــول سرخ بــه جــای

 ایــن کــه تخریــب شــود، مــواد بســیار پــر جــرم را از خــود خــارج

کــرده اســت کــه ایــن عمــل باعــث مــرگ آن شــده اســت. ایــن 

اتفــاق چگونــه افتــاده اســت؟ بیاییــد آن را بیشــر شرح دهیــم.

ــه وارد  ــری ک ــتاره های دیگ ــل س ــادی مث ــتاره ای ع ــدا س در ابت

مرحلــه ی آخــر هیــدروژن ســوزی چرخــه ی زندگــی خــود 

ــورم  ــه ت ــاز ب ــوند، آغ ــول سرخ می ش ــه غ ــل ب ــوند و تبدی می ش

کــرده اســت. می دانیــم خورشــید مــا، تــا مــدار زمیــن منبســط 

خواهــد شــد )150 میلیــون کیلومــر( و ایــن ســتاره نیــز همیــن 

طــور منبســط شــده اســت.

در طــی منبســط شــدن، آغــاز بــه فعــل و انفعالاتــی بــا ســتاره ی 

همــدم کوچــک خــود کــرده اســت. در ابتــدا مــوادی را بــه جــرم 

کوچکــر منتقــل کــرده و بعــد کامــلا آن را می بلعــد.

یک داستان عجیب راجع به مرگ نابهنگام ستاره ای

یک کوتوله ی قهوه ای ممکن است باعث مرگ نابهنگام و تبدیل ستاره ی همدم خود به کوتوله ی سفید شده باشد.
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امــا جــرم کوچک تــر باقــی می مانــد و درون پوســته ی خارجــی 

ــاد  ــث ایج ــد باع ــن فرآین ــدم خــود می چرخــد. ای ــتاره ی هم س

اصطــکاک می شــود کــه انــرژی جنبشــی ناشــی از حرکــت 

ســتاره ی همــدم کوچــک را بــه مــاده، در ســطح خارجــی غــول 

سرخ تبدیــل می کنــد.

ــه ی  ــرژی از کوتول ــه ان ــن ک ــا ای ــد ت ــه دارن ــا ادام ــن فرآینده ای

ــد و در نهایــت  ــه ســطح خارجــی ســتاره انتقــال یاب قهــوه ای ب

ــه  ــوری ک ــه ط ــود ب ــم ش ــدازی مه ــک بیرون ان ــاد ی ــث ایج باع

مــواد دارای انــرژی بشــوند و بــه طــور کامــل از سیســتم بیــرون 

انداختــه شــوند. ســتاره شناســان تخمیــن زده انــد مــوادی کــه در 

طــی ایــن بیــرون انــدازی از دســت مــی رود، درصــد بزرگــی از 

ــا  ــد. سرانجــام ســتاره ت ــی ســتاره را تشــکیل می دهن جــرم اصل

هســته ی خــود برهنــه می شــود و یــک کوتولــه ی ســفید باقــی 

می مانــد.

یــک چنیــن مرگــی غیرمعمــول اســت و ســتاره شناســان بــه ایــن 

ــد، چــون کوتوله هــای ســفید  ــگام« می گوین ــوع مــرگ، »نابهن ن

 معمــولا بــه ایــن صــورت ســاخته نمی شــوند. در تمــام ایــن

ــه  ــت ب ــچ وق ــا هی ــد، ام ــی می مان ــدم باق ــدت، ســتاره ی هم م

انــدازه ی کافــی جــرم بــه دســت نمــی آورد تــا ســوخت هیــدروژن 

خــود را شروع کنــد )بــه همیــن دلیــل یــک کوتولــه ی قهــوه ای 

اســت(. اکنــون دو جــرم بــه دور یکدیگــر و نزدیــک بــه هــم بــا 

ــد. ــاعت می چرخن ــط 3 س ــاوب فق دوره تن

ایــن جفــت، یــک آزمایشــگاه بســیار هیجــان انگیــز و جالــب در 

اختیــار ســتاره شناســان قــرار می دهنــد کــه در آنجــا می تواننــد 

خیلــی بیشــر در مــورد واکنش هــای ســتاره ها در سیســتم های 

دوتایــی بیاموزنــد. می تــوان گفــت نصــف همــه ی ســتاره ها در 

ــا هــر  ــی( هســتند و تقریب ــا چندتای ــی )و ی سیســتم های دوتای

ســتاره ی پرجــرم در کهکشــان مــا در کنــار حداقــل یــک همــدم 

زندگــی می کنــد. بنابرایــن دانســن واکنش هایــی کــه بیــن ایــن 

ــد و  ــن رش ــده ی دانس ــن کنن ــد، تعیی ــاق می افت ــا اتف دوتایی ه

مــرگ آنهــا بــه طــور نابهنــگام خواهــد بــود.

منبع:

www.astronomy.com

ــد  ــی و تولی ــای همجوش ــد واکنش ه ــا می توانن ــید م ــر از خورش ــتاره های کوچک ــت. س ــر اس ــد، سردت ــر باش ــم جرم ت ــتاره ک ــه س ــر چ ــی ه ــت کل در حال

گرمایشــان را تقویــت کننــد امــا پیــش ســتاره های بســیار کوچــک نمی تواننــد. ایــن ســتاره های شکســت خــورده و وامانــده بــه عنــوان کوتوله هــای قهــوه ای 

شــناخته می شــوند و محــدوده ی جرمی شــان حــدود 15 تــا 75 برابــر جــرم ســیاره مشــری اســت. ایــن تصویــر انــدازه ی یــک کوتولــه ی قهــوه ای را بــا زمیــن، 

مشــری، یــک ســتاره ی کــم جــرم و خورشــید مقایســه می کنــد.
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نگاهی به آینده با آرایه ی یک کیلومتر مربعی
ترجمه: فاطمه شریعتی  

ــن  ــیاهچاله ها مهم تری ــا و س ــدی، تپ اخره ــای بع در دهه ه

مراکــز توجــه، تحقیقــات اخرفیزیکــی خواهنــد بــود. محققــان 

ــا  روی ســاخت تلســکوپ های فــوق قدرتمنــد کار می¬کننــد، ت

بتواننــد روی تپ اخرهــا و اگــر خــوش شــانس باشــند روی 

ــدند،  ــدا ش ــا پی ــان ه ــز کهکش ــه در مرک ــیاهچاله هایی ک ابرس

کیلومــر  یــک  آرایــه ی  دهنــد.  ادامــه  را  خــود  تحقیقــات 

ــور  ــن 10 کش ــی بی ــن الملل ــارکت بی ــک مش ــی)SKA(، ی مربع

اســت کــه شــبکه ای از تلســکوپ هایی کــه در آفریقــای جنوبی، 

ــتند را  ــی هس ــورهای آفریقای ــدادی از کش ــرالیا و تع ــرب اس غ

بــه هــم متصــل کــرده اســت و قــرار اســت ایــن موضوعــات را 

مطالعــه و فرضیــات گرانــش و نســبیت عــام را آزمایــش کننــد.

تشعشــات تپ اخرهــا و امــواج گرانشــی چیزهــای جالبــی 

دربــاره ی جهــان بــه مــا می گوینــد، و تحقیقــات آینــده احتــالاً 

بینش هــای بهــر و جالبــری بــه مــا بدهنــد.  SKA قدرتمندترین 

و کاربردی تریــن تلســکوپ در بیــن تلســکوپ های پیــش از 

خــودش خواهــد بــود و اجــازه می دهــد تــا تحقیقــات جامعــی

ــر  ــراون مدی ــرت ب ــیم. راب ــته باش ــی داش ــات متنوع در موضوع

ــد،  ــان زده می کن ــرا هیج ــه م ــزی ک ــت:« چی ــی SKA گف علم

یافــن پدیده هــای غیرمنتظــره اســت. شــا بــه دنبــال پدیــده ای 

ــد.« ــر منتظــره می یابی ــلا غی ــزی کام ــد و چی می گردی

رابطه ی بین تپ اخترها و امواج گرانشی

ــه  ــی ک ــتند. هنگام ــان هس ــی زم ــدگان عال ــا نگهدارن تپ اخره

جنــس  از  می چرخند،پالس هایــی  محورشــان  در  تپ اخرهــا 

ــه  ــی ثانی ــی،در حــدود یــک میل ــا دوره تناوب ــی ب امــواج رادیوی

منتــر می کننــد، ســیگنال های ایــن امــواج از یونوســفر زمیــن 

ــت  ــی اس ــن زمان ــند، و ای ــن می رس ــه زمی ــد و ب ــور می کنن عب

کــه محققــان می تواننــد آن هــا را ضبــط و آنالیــز کننــد. آن هــا 

ــد  ــن دانشــمندان می توانن ــد بنابرای ــب می چرخن ــه طــور مرت ب

 از آن هــا بــه عنــوان ســاعت های دقیقــی بــرای تحقیقــات

استفاده کنند.

ــر یــک آســان نشــان مــی دهــد. در اینجــا برخــی از دیش های)تلســکوپ هــای( پیــرو SKA، و دیش هــای  ــر کامپوزیــت دو ســایت SKA را در زی تصوی

KAT-7 و MeerKat آفریقــای جنوبــی  در ســمت چــپ و دیش هــای ASKAP اســرالیا در ســمت راســت قــرار گرفتــه انــد.

این شبکه از تلسکوپ ها، می توانند به منجمین در کشف رازی که در پشت سیاهچاله ها ، تپ اخترها و دیگر چیزهاست کمک کنند.
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ــرده  ــل ک ــواج گرانشــی تبدی ــه ی ام ــرای مطالع ــاد ب ــل اعت قاب

ــن  ــد بنابرای ــان را خــم می کنن اســت. امــواج گرانشــی فضــا زم

هرچیــزی سر راه آن هــا باشــد، خــم می شــود. اگــر یــک مــوج 

ــر  ــه دور یکدیگ ــه ب ــیاهچاله ک ــت ابرس ــک جف ــی از ی گرانش

می چرخنــد در فضــای بیــن یــک تپ اخــر و ســیاره ی مــا 

منتــر شــود، محققــان می تواننــد یــک تأخیــر کوچــک در 

ســیگنال های رادیویــی دریافــت شــده را پیــدا کننــد، چــرا 

ــود  ــد ب ــادر خواه ــکوپ SKA ق ــود. تلس ــم می ش ــا خ ــه فض ک

ــر  ــی اب ــواج گرانش ــردن ام ــکار ک ــرای آش ــا ب ــه از تپ اخره ک

ســیاهچاله های دوتایــی دور، بســیار دقیق تــر از تلســکوپ های 

ــد. ــتفاده کن ــی اس کنون

ــام،  ــگاه بیرمنگه ــگر دانش ــانا، پژوهش ــو سس ــه ی آلرت ــه گفت ب

یــک چالــش بــزرگ بــرای جســتجوی شــواهد امــواج گرانشــی بــا 

تابــش رادویــی تپ اخــر، جــدا کــردن ســیگنال هایی اســت کــه

ــت:«  ــانا گف ــد. سس ــان می آین ــی در جه ــر صوت ــع دیگ از مناب

وقتــی صحبــت از آشــکار کــردن امــواج گرانشــی بــه میــان 

می آیــد، ســخت ترین قســمت ایــن اســت کــه مــا نویــز طبیعــی 

ــن یــک مســئله اســت،  ــی نمی شناســیم. ای ــه خوب تپ اخــر را ب

زیــرا آشــکار کــردن یــک ســیگنال بــه معنــی جــدا کــردن آن از 

ــه اســت، مشــخص  ــز چگون ــم نوی ــا ندانی ــر م ــز اســت و اگ نوی

کــردن ســیگنال ســخت خواهــد بود.«مثــل ایــن اســت کــه 

ــد  ــعی کنی ــید و س ــرت باش ــک کن ــته در ی ــم های بس ــا چش ب

ــد. ــاس پخــش می کن ــار ب ــدام اســپیکر گیت ــه ک ــد ک بفهمی

تلســکوپ هایی کــه در حــال حــاضر اســتفاده می شــوند، آنقــدر 

ــخیص  ــی تش ــه خوب ــا را ب ــن تفاوت ه ــه ای ــتند ک ــاس نیس حس

دهنــد. تلســکوپ SKA ابزارهایــی قدرتمندتــر بــا دقــت بالاتــر از 

قبلی هــا را فراهــم می کننــد و بــه محققــان جهــت مطالعــه ی 

دقیــق تــر اجســام ســاوی کمــک خواهــد کــرد.

نمای هوایی دیش های SKA و دیش های  MeerKAT در آفریقای جنوبی
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ــو  ــواج گرانشــی توســط لایگ ــن بار،ام ــرای اولی ــه ب ــی ک از زمان

آشــکار شــد، جفــت شــدن ســتاره های نوترونــی بهریــن آزمــون 

بــرای نســبیت عــام بــوده اســت. بــر طبــق نظریــه تابــش امــواج 

ــد باعــث  گرانشــی هنگامــی کــه ســتاره ها دور هــم می چرخن

کــم شــدن فاصلــه ی بیــن دو ســتاره می شــود. ایــن زمــان 

ــز کاهــش می دهــد و  ــه دور یکدیگــر را نی گــردش ســتاره ها ب

زمــان تپ اخرهــا را تحــت تاثیــر قــرار می دهــد. بررســی دقیــق 

ــزان  ــا می ــد ت ــازه می ده ــان اج ــه محقق ــدی ب ــرات زمانبن تغیی

انقبــاض دقیــق را مشــخص کــرده و آن را بــا آنچــه کــه نظریــه 

ــد اتفــاق می افتــد مقایســه می-کنــد. نســبیت عــام می گوی

ــی  ــتاره ی نوترون ــی س ــتم دوتای ــک سیس PSR J0737_3039، ی

ــال  ــه ح ــا ب ــد، ت ــم می چرخن ــه دور ه ــه ب ــت ک ــر اس تپ اخ

بهریــن آزمایــش ایــن قاعــده بــوده اســت. میــزان کاهــش 

مشــاهده شــده) حــدود نیــم درصــد( بــا نســبیت عــام موافــق 

اســت، امــا از نظــر روش علمــی رایــج، ایــن هنــوز شــاهد کافــی 

بــرای تاییــد تئوری هــای موجــود نیســت.

کــه  دارد  بنــا   SKA تلســکوپ های  آینــده،  مطالعــات  در 

سیســتم های دوتایــی ماننــد ایــن را بیشــر پیــدا کنــد، کــه باعث 

پیــدا شــدن شــواهد قوی تــر بــر تاییــد یــا علیــه تئــوری کنونــی 

ــام می شــود. نســبیت ع

دلفینــه پرودیــن، محقــق موسســه ی ملــی اخــر فیزیــزک 

ایتالیــا) INAF( گفــت:» بــا تلســکوپ ها و الگوریتم هــای بهــر، 

ــان  ــم، و در می ــدا کنی ــری پی ــای بیش ــم تپ اخره ــا می توانی م

ــد ســتاره های نوترونــی دوتایــی  ــر مانن آن هــا اشــیای خارجی ت

کــه بــه اثبــات نســبیت عــام کمــک می کننــد و سیســتم دوتایــی 

نظریــات  دیگــر  اثبــات  بــه  تپ اخــر- کوتوله هــای ســفید 

ــد.« ــک می کنن ــش کم گران

SKA اسرالیا. سازمان ASKAP و دیش های SKA کلوزاپ آرایه های دهانه ی فرکانس پایین
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دیگر نظریات گرانش

ســـفید کوتـــوله ی  تـپ اخـــر-  سـیســـتم های   همـچنـــین 

ــد. ــش کننـ ــش را آزمایـ ــظریات گرانـ ــر نـ ــد دیگـ ــی تواننـ  مـ

ایـــن بـــرای  خـــوب  مـثـــال  یــک   SR J0337+1715 

سیستم هاست.

ایــن موضــوع بــرای مطالعــه مهــم اســت چــرا کــه هنــوز 

ــات  ــت. نظری ــت نیس ــلاً درس ــوری کام ــک تئ ــام ی ــبیت ع نس

ــورد  ــه طــور گســرده م ــی ب ــک کوانتوم ــام و مکانی نســبیت ع

ــد  ــوز نمی توانن ــان هن ــا فیزیک دان ــد ام ــرار گرفته ان ــه ق مطالع

ــد. ــق دهن ــر تطبی ــا یکدیگ ــا را ب آن ه

ــان را از زمــان کشــفش  سیســتم PSR J0337+1715،فیزیک دان

ــه  ــفید ب ــه ی س ــت. دو کوتول ــرده اس ــان زده ک در 2007 هیج

دور یــک تپ اخــر می چرخنــد. یکــی بســیار نزدیــک و دیگــری 

دور اســت. ایــن سیســتم جالــب اســت چــرا کــه میدان گرانشــی 

کوتولــه ی ســفید خارجــی بــه مــدار دو جســم داخلــی، شــتابی 

بســیار بیشــر از آن چــه کــه بــا تئوری هــای کنونــی پیــش بینــی 

ــر  ــاس ت ــکوپ های حس ــا تلس ــان ب ــد. محقق ــود، می ده می ش

ــه  ــرای مطالع ــن ب ــد ای ــری مانن ــتم های بیش ــد، سیس می توانن

ــر  ــان دیگ ــال، در می ــور مث ــه ط ــد. ب ــدا کنن ــر پی ــم بیش و فه

نظریــات، اصــل قــوی هــم ارزی ) SEP( هســت کــه می گویــد، 

قوانیــن گرانــش از سرعــت و مــکان تاثیــر نمی گیرنــد، امــا رفتــار 

سیســتم  PSR J0337+1715 نشــان می دهــد کــه چیــزی فراتــر 

از دانــش مــا بــرای کشــف وجــود دارد. تلســکوپ SKA قــادر 

خواهــد بــود کــه ایــن نقضیــات را دقیق تــر بررســی کنــد.

ــح  ــا توضی ــان ی ــد، فیزیکدان ــت آی ــه دس ــه ب ــه ای ک ــر نتیج ه

بهــری از SEP و دیگــر نظریــات گرانــش ارائــه خواهنــد داد و

یا باید این نظریات را کاملاً دور بریزند. 

آینده ی اختر فیزیک
SKA عمــلاً انقلابــی، در مطالعــات اخرفیزیــک خواهــد بــود و 

حتــی در حوزه هــای دیگــر فیزیــک هــم کمــک خواهــد کــرد. بــا 

چنیــن طیــف گســرده ای از قابلیــت، SKA تئوری هــای مــاده ی 

تاریــک و انــرژی تاریــک را پیــش خواهــد بــرد و اطلاعاتــی 

اولیــه و محلــی  دربــاره ی تشــکیل کهکشــان ها در جهــان 

ــر  ــت اب ــن جف ــم محــل اولی ــه دســت خواهــد آورد. امیدواری ب

ســیاهچاله ها را دقیقــاً بــه دســت آوریــم. محققــان امیدوارنــد 

کــه ازSKA بــرای تنظیــم  یــک »فیلــم« از رونــد پیرفــت 

ــاز ترکیــب  ــا مطالعــه ی ب ــی اش ب ــه حالــت فعل ــه ب جهــان اولی

ــد. ــزرگ اســتفاده کنن ــد از انفجــار ب ــدروژن بع هی

بــراون گفــت:« اگــر مــا بتوانیــم از پــس چالش هایــی کــه ابزارها 

ــی« را  ــپیده ی کیهان ــم » س ــم، می توانی ــد برآیی ــاد می کنن ایج

کــه اولیــن لحظاتــی اســت کــه جهــان شروع بــه یونیــزه شــدن 

می کنــد ببینیــم و پیــروی ایــن یونیزاســیون را تماشــا کنیــم.«

ــدا  ــق، پی ــن تحقی ــی ای ــدف نهای ــانا، ه ــه ی سس ــق گفت ــر طب ب

کــردن اجســام جالــب کــه بــرای مطالعــه نزدیک تــر و آســان-تر 

هســتند، می باشــد.

» ایــده آل دیگــر پیــدا کــردن احتالــی یــک تپ اخــر کــه 

در نزدیکــی ابــر ســیاهچاله ی مرکــز راه شــیری می چرخــد، 

می باشــد و ایــن یــک رویــا خواهــد بــود. ایــن اجــازه می دهــد 

ــت  ــا دق ــورد تپ اخــر- ســیاهچاله ب ــام را در م ــه نســبیت ع ک

ــم.« ــش کنی ــری آزمای بیش
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بــراون گفــت:« طبیعــت بســیار مبتکــر اســت. اگــر از ابزارهــای 

جدیــد اســتفاده کنــی، جالب تریــن و غیرقابــل پیــش بینــی 

تریــن چیزهایــی را پیــدا می کنــی کــه هیــچ وقــت انتظارشــان را 

نداشــتی. طبیعــت ابتــکار بســیار بیشــری نســبت بــه انســان ها 

دارد.«

ــان  نامــه ی  ــک پی ــه ی ــدوار اســت ک ــروژه ی کلان SKA امی پ

ــال های  ــد، و در س ــده ببین ــا ش ــا 2018 امض ــی را ت ــن دولت بی

ــاله ی خــود را شروع  ــروژه ی ســاخت 5 س ــا 2020 پ 2019 و ی

MeerKAT تلســکوپ  رادیــو  کــه  می گویــد  بــراون   کنــد. 

ــا  ــه ب ــت ک ــرو اس ــروژه ی پی ــک پ ــه ی ــی، ک ــای جنوب آفریق

ــل اســت و انتظــار  ــاً تکمی SKA همــکاری خواهــد کــرد، تقریب

مــی رود در آوریــل 2018 کار خــود را شروع کنــد. دیگــر وســایل 

 MWA و رادیــو تلســکوپ های ASKAP پیــرو علمــی ماننــد

در اســرالیا و همچنیــن تعــدادی از وســایل کوچکــر در سراسر 

ــد. ــرای SKA همــوار می کنن جهــان راه را ب

منبع:

www.astronomy.com

ــن و ــس پایی ــی فرکان ــای دیافراگم ــا و آرایه ه ــای MeerKAT در آفریق ــای SKA و دیش ه ــا دیش ه ــای SKA1 ب ــام آرایه ه ــب هنرمندانــه ای از تم  ترکی

دیش های ASKAP در اسرالیا.
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تأیید وجود ذرات ماده ی تاریک، توسط نتایج تپَ اخترها
ترجمه: مائده فرهوش

و ایــن خود-تخریبــی باعــث بــه وجــود آمــدن آبشــاری از 

ــش  ــرای آزمای ــود. ب ــادی می ش ــر ذرات بنی ــا و دیگ پوزیرون ه

آســان  دانشــمندان،  از  گــروه  یــک  اخرهــا،  تــپ  ایــده ی 

چرنکــوف  بــالا  ارتفــاع  آب  رصدخانــه ی  از  اســتفاده  بــا  را 

)HAWC( مشــاهده کردنــد. ایــن یــک رصدخانــه معمولــی بــا 

تلســکوپ های نجومــی نیســت. HAWC از ۳۰۰ مخــزن آب 

ــوب  ــری در جن ــاع ۴۱۰۰ م ــه در ارتف ــت ک ــده اس ــکیل ش تش

مکزیــک قــرار گرفته انــد. ایــن رصدخانــه، امــواج گامــای بســیار 

ــد. زمانــی  ــه طــور غیرمســتقیم اســتخراج می کن ــرژی را ب ــر ان پ

کــه یــک ذره ی گامــا بــا مولکول هــای بــالای جــو زمیــن برخــورد 

ایــن  از  تشــکیل شــده  ثانویــه ی  از ذرات  بارشــی  می کنــد، 

ــه  ــک ب ــی نزدی ــن ذرات، سرعت ــه وجــود مــی آورد. ای برخــورد ب

سرعــت نــور دارنــد. بــا برخــورد ایــن ذرات پــر انــرژی بــا ســطح 

ــش  ــه تاب ــد ک ــود می آی ــه وج ــی ب ــی رنگ ــور آب ــازن، ن آب مخ

ــام دارد.  ــوف ن چرنک

منشــأ ایــن راز بــه ســال ۲۰۰۸ برمی گــردد، زمانــی کــه ماهــواره 

PAMELA اروپــا، تعــداد زیــادی پوزیــرون در فضــای نزدیــک 

ــی  ــوان الکرون های ــرون را می ت ــرد. پوزی ــف ک ــن کش ــه زمی ب

ــش  ــرا آزمای ــد. اخی ــاده ی الکــرون نامی ــا پادم ــت ی ــار مثب ــا ب ب

بیــن  ایســتگاه  آلفــا )AMS( در  طیــف ســنجِ مغناطیســی 

المللــی فضایــی، یافته هــای PAMELA را گســرش داده  اســت، 

ــی  ــش بین ــر بیشــر از مقــدار پی ــج براب ــا پن پوزیرون هــا ســه ت

ــن  ــا ممک ــن پوزیرون ه ــتند. ای ــمندان هس ــط دانش ــده توس ش

اســت منبــع مــاده تاریــک داشــته باشــند.

ــد.  ــه دارن ــرونِ اضاف ــرای پوزی ــح، ب ــردازان دو توضی ــه پ نظری

ــی  ــح می دهــد کــه ســتاره های نوترون ــر توضی ــه ی دقیق ت فرضی

)تپ اخرهــا(،  بــه دور خــود می چرخنــد  بــه سرعــت  کــه 

پوزیــرون و ســایر ذرات زیر-اتمــی را بــه فضــا پرتــاب می کننــد 

و برخــی از ایــن ذرات بــه ســمت زمیــن حرکــت می کننــد. 

دانشــمندان فرضیــه ی عجیــب دیگــری نیــز دارنــد. ذرات مــاده 

ــد ــود می کنن تاریــک ســنگین در کهکشــان مــا، همدیگــر را ناب

 ماهیــت مــاده ی تاریــک، همچنــان یــک راز اســت امــا ســتاره شناســان یــک گام دیگــر بــه جــواب نزدیــک شــدند. نتایــج

بــه دســت آمــده از یــک رصدخانــه غیرمرســوم در مکزیــک، دانشــمندان را بــه حــل راز مــاده ی تاریــک نزدیک تــر کــرده اســت. آنهــا 

اعتقــاد دارنــد کــه ذرات عجیبــی کــه نــور ســاطع نمی کننــد، ۸۵ درصــد جــرم جهــان را بــه وجــود آورده انــد. 
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طــی رصدهایــی کــه بیــن ســال های ۲۰۱۴ تــا ۲۰۱۶ انجــام 

ــپ  ــراف ت ــرژی، در اط ــر ان ــای پ ــوی گام ــوح پرت ــه وض ــد، ب ش

اخرهایــی در صــورت فلکــی جــوزا دیــده شــد. ایــن تــپ 

اخرهــا کــه بــا نام هــای Geminga –ایــن نــام، خلاصــه شــده ی 

ــا  ــوی گام ــع پرت ــی منب ــه معن Genimi gamma-ray source ب

صــورت فلکــی دوپیکــر مــی باشــد- و PSR B0656+14 شــناخته 

می شــوند کــه بــه ترتیــب در فاصله هــای ۸۰۰ و ۹۰۰ ســال 

نــوری از مــا قــرار گرفته انــد. تشــخیص پرتوهــای گامــا در 

اطــراف یــک تــپ اخــر بــرای اولیــن بــار توســط HAWC انجــام 

ــدازه ای  ــه ان شــده اســت. شــار پرتوهــای گامــای رصــد شــده ب

ــی باشــد. ــه کاف ــرای مســئله پوزیرون هــای اضاف ــه ب نیســت ک

الکرون هــا و پوزیرون هــای بــه وجــود آمــده از یــک تــپ 

اخــر بــا فوتون هــای جهــان اولیــه )تابــش زمینــه کیهانــی( 

برهمکنــش می کنــد تــا پرتوهــای گامــا را بــه وجــود آورد. 

متأســفانه دانشــمندان نمی تواننــد منشــأ پوزیرون هــای اطــراف 

زمیــن را پیــدا کننــد. از آنجایــی کــه پوزیرون هــا ذراتــی بــاردار 

ــاوت در  ــرام متف ــی اج ــای مغناطیس ــط میدان ه ــتند، توس هس

ــد.  ــا نمی آین ــمت م ــه س ــتقیم ب ــوند و مس ــرف می ش ــا منح فض

بنابرایــن HAWC، مقــدار شــعاعی پرتوهــای گامای منتر شــده 

ــتقیم  ــور غیرمس ــه ط ــود و ب ــری نم ــا را اندازه گی ــپ اخره از ت

ــپ  ــع ت ــده از منب ــد ش ــرون تولی ــت ذرات پوزی ــداد و سرع تع

ــی آورد.  اخــر را بدســت م

رصدخانه HAWC با ۳۰۰ مخزن آب که برای آشکارسازی تابش چرنکوف طراحی شده است. 

مکان دو تپ اخر مورد مطالعه در صورت فلکی دوپیکر
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ــای  ــت: »پرتو ه ــی HAWC گف ــق اصل ــن، محق ــوردن گودم ج

و  الکــرون  منبــع  نزدیکــی  در  شــده  اندازه گیــری  گامــای 

ــا  ــا م ــن داده ه ــتفاده از ای ــا اس ــده اند. ب ــی ش ــرون ردیاب پوزی

ــه  ــا چ ــا ب ــرون و پوزیرون ه ــن الک ــه ای ــم ک ــم بفهمی می توانی

سرعتــی از منبــع خــود دور می شــوند.«

تیــم تحقیقاتــی نتیجــه گرفــت کــه تــپ اخرهــا، پوزیرون هــای 

اضافــی اطــراف زمیــن در رصدهــای PAMELA و AMS را 

ــن  ــود ای ــد وج ــا نمی توانن ــپ اخره ــر ت ــد. اگ ــح نمی ده توضی

ــزی  ــه چی ــس چ ــد، پ ــح دهن ــن توضی ــراف زمی ذرات را در اط

ــا  ــای ابرنواخره ــای بقای ــا، جت ه ــی نظریه ه ــد؟ بعض می توان

ــن  ــا گودم ــد. ام ــؤال می دانن ــن س ــخ ای ــیاهچاله ها را پاس و س

معتقــد اســت کــه اکــر ایــن اجــرام، خیلــی دورتــر و جوان تــر از 

ــن بفرســتند.  ــه ســمت زمی ــا ذراتــی را ب آن هســتند ت

ــرای  ــک، ب ــاده ی تاری ــودی م ــده ی ناب ــا ای ــب، تنه ــن ترتی ــه ای ب

بــرای  نظریــه  ایــن  می مانــد.  باقــی   پوزیرون هــا  توضیــح 

ــوده اســت و رصدهــا هیچــگاه آن را رد  ســال ها در کتاب هــا ب

نکرده انــد. فیزیکدانــان تعــدادی مــاده ی تاریــک متفــاوت را بــا 

ویژگی هــا و جرم هــای متفــاوت پیشــنهاد داده انــد. 

سرن  در  هادرونــی  بــزرگ  دهنــده  برخــورد  آزمایش هــای 

ــه  ــان ب ــی همچن ــگاه های زیرزمین ــوییس و آزمایش )CERN( س

ــا رد تــپ  ــال شــواهد مســتقیم از مــاده تاریــک هســتند. ب دنب

اخرهــا بــه عنــوان منبــع پوزیرون هــای اضافــی اطــراف زمیــن 

توســط HAWC، منبــع پوزیرون هــا، مشــابه مــاده تاریــک، 

ــد.  ــی مان ــک راز باق ی

منبع:

www.astronomy.com

http://WWW.CAFEASTRO.NET


WWW.CAFEASTRO.NET

18

17
ره 

شما
  |

  1
39

6 
ذر 

ر آ
شا

انت

اندازه گیری های VLBA، وعده تصویر کاملی را از راه شیری می دهد!
ترجمه: خالد عطائی

ســتاره شناســان بــا اســتفاده از VLBA بنیــاد ملــی علــوم 

)آمریــکا( بــه صــورت مســتقیم، فاصلــه ی یــک ناحیــه ی تشــکیل 

ســتارگان را در طــرف مخالــف خورشــید در کهکشــان راه شــیری 

ــر رکــورد  ــا دو براب ــا، تقریب ــد. دســتاورد آنه ــری کردن ــدازه گی ان

ــا اســت.  ــه در کهکشــان م ــری فاصل ــدازه گی ــی ان قبل

 )MPlfP( آلرتــو ســانا از مؤسســه ماکس پلانک نجــوم رادیویــی

در آلمــان گفــت: »ایــن بدیــن معنــی اســت کــه بــا اســتفاده از 

VLBA، مــا اکنــون مــی توانیــم همــه ی کهکشــان را بــه صــورت 

دقیــق نقشــه بــرداری کنیــم.«

ــیار  ــیری بس ــاختار راه ش ــرای درک س ــه، ب ــری فاصل ــدازه گی ان

ــا،  ــان م ــده ی کهکش ــکیل دهن ــواد تش ــر م ــت. بیش ــم اس مه

عمدتــا شــامل ســتارگان، گاز و گــرد و غبــار اســت کــه در یــک 

ــز  ــا نی ــیدی م ــامانه ی خورش ــرار دارد و س ــطح ق ــک مس دیس

ــان راه  ــود کهکش ــا درون خ ــه م ــی ک ــد. از آنجای در آن می باش

شــیری هســتیم و نمی توانیــم نمــای کلــی کهکشــان راه شــیری را 

ببینیــم، فقــط بــا انــدازه گیــری فاصلــه ی اجــرام در نقــاط 

ــای  ــه بازوه ــاختار آن از جمل ــم از س ــان می توانی ــر کهکش دیگ

مارپیچــی نقشــه بــرداری کنیــم. ســتاره شناســان از تکنیکــی بــه 

ــار در  ــن ب ــرای اولی ــد کــه ب ــام اختــلاف منظــر اســتفاده کردن ن

ســال ۱۸۳۸ بــرای انــدازه گیــری فاصلــه ی یــک ســتاره اســتفاده 

ــرم  ــک ج ــت ی ــری در موقعی ــر ظاه ــک، تغیی ــن تکنی ــد. ای ش

در آســان را کــه در طــرف مقابــل از مــدار زمیــن در اطــراف 

خورشــید دیــده مــی شــود، انــدازه گیــری می کنــد. ایــن اثــر را 

ــن  ــی و بس ــل بین ــت در مقاب ــن انگش ــه داش ــا نگ ــوان ب می ت

ــد  ــر می رس ــه نظ ــان داد. ب ــاوب نش ــور متن ــه ط ــم ب ــر چش ه

ــن روش  ــرد. ای ــر می پ ــرف دیگ ــه ط ــی ب ــت از طرف ــه انگش ک

ــه  ــا انــدازه گیــری زاویــه ی تغییــر ظاهــری موقعیــت جــرم، ب ب

ــات  ــتفاده از مثلث ــا اس ــا ب ــد ت ــازه می ده ــان اج ــتاره شناس س

ســاده، فاصلــه ی اجــرام را محاســبه کننــد. هــر چــه زاویــه 

ــه بیشــر اســت. ــر باشــد، فاصل کوچک

ستاره شناسان به صورت مستقیم، فاصله ی منطقه ای در بخش دیگر کهکشان راه شیری را که از مرکز آن می گذرد، اندازه گیری کردند.

Bill Saxton, NRAO/AUI/NSF; Robert Hurt, NASA  :اعتبار
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آرایــه VLBA، یــک تلســکوپ رادیویــی بــزرگ بــا ظرفیــت ۱۰ 

آنــن اســت کــه در سراسر آمریــکای شــالی، هاوایــی و کارائيــب 

گســرده شــده و می توانــد زاویه هــای بســیار کوچــک را کــه بــا 

ــد. در ایــن  فاصله هــای بــزرگ مرتبــط اســت، انــدازه گیــری کن

ــا انــدازه ی زاویــه ای یــک  ــا برابــر ب مــورد، انــدازه گیــری، تقریب

تــوپ بیســبال بــر روی مــاه اســت. 

مشــاهدات جدیــد VLBA کــه در ســال های ۲۰۱۴ و ۲۰۱۵ 

انجــام شــده اســت، فاصلــه ای بیشــر از ۶۶۰۰۰ ســال نــوری را 

 G007.47+00.05 ــام ــه ن ــه ی تشــکیل ســتارگان ب ــا یــک ناحی ت

در طــرف مقابــل راه شــیری از خورشــید کــه از مرکــز کهکشــان 

ــر از  ــه انــدازه ی ۲۷۰۰۰ ســال نــوری دورت ــا ب می گــذرد و تقریب

آن اســت، انــدازه گیــری کــرد.
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رکــورد قبلــی انــدازه گیــری اختــلاف منظــر، در حــدود ۳۶۰۰۰ 

ســال نــوری بــود. ســانا گفــت: »بیشــر ســتارگان و گاز و غبــار 

کهکشــان مــا، در همیــن فاصلــه از خورشــید قــرار دارنــد. 

بــا اســتفاده از VLBA، مــا اکنــون توانایــی انــدازه گیــری 

ــی  ــای مارپیچ ــق بازوه ــی دقی ــرای ردیاب ــه ب ــی را ک فاصله های

کهکشــان مــورد نیــاز اســت، داریــم و شــکل واقعــی آنهــا را یــاد 

می گیریــم.«

ــد  ــه ســتارگان جدی ــی ک ــا جای ــه را ت مشــاهدات VLBA، فاصل

در آن شــکل می گیرنــد انــدازه گیــری کــرد. مناطقــی کــه 

شــامل مولکول هــای آب و متانــول اســت کــه بــه عنــوان 

  Maser تقویــت کننده هــای طبیعــی ســیگنال های رادیویــی یــا

-معــادل لیــزر مــوج رادیویــی بــرای امــواج نــور- عمــل می کنــد. 

ایــن اثــر باعــث می شــود کــه ســیگنال های رادیویــی بــرای 

ــد.  ــاهده باش ــل مش ــخص و قاب ــی مش ــکوپ های رادیوی تلس

ــه ی تشــکیل  ــن گفــت: »راه شــیری دارای صدهــا ناحی کارل من

دهنــده ســتارگان اســت کــه شــامل Maser هــا هســتند. بنابراین

ــادی کیلومرشــار  ــرداری، تعــداد زی ــروژه نقشــه ب ــرای پ ــا ب م

داریــم، امــا ایــن یکــی خــاص اســت. مــا در حــال نظــاره کــردن 

کل مســیر تــا آن ســوی راه شــیری هســتیم کــه از مرکــز آن نیــز 

می گــذرد.«

هــدف ســتاره شناســان ایــن اســت کــه در نهایــت نشــان دهنــد 

کــه اگــر کهکشــان راه شــیری را تــرک و بــه بیــرون از آن، مثــلا 

ــم و آن را در  ــوری از آن بروی ــال ن ــون س ــک میلی ــه ی در فاصل

ــیری  ــک آن، راه ش ــه دیس ــه در صفح ــم و ن ــود ببینی ــل خ مقاب

چگونــه بــه نظــر خواهــد رســید. ایــن کار بــه مشــاهدات زیــاد 

ــال  ــد در ح ــمندان می گوین ــا دانش ــاز دارد، ام ــیار نی و کار بس

حــاضر ابزارهــای مــورد نیــاز را بــرای ایــن کار در اختیــار دارنــد. 

چــه مقــدار زمــان نیــاز دارد؟

ــال  ــت: »در ۱۰ س ــرده اس ــی ک ــش بین ــد از CfA پی ــارک ری م

ــیم.« ــته باش ــل داش ــبتا کام ــر نس ــک تصوی ــد ی ــده، بای آین

منبع:

astronomynow.com
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دو خبر حیاتی از مریخ
نویسنده: رضا ماه منظر

شرایــط زیســت پذیــری، بســیار زیــاد و پیچیــده و البتــه متنــوع 

ــش  ــاهد پیدای ــیاره ش ــک س ــطح ی ــه در س ــرای اینک ــت. ب اس

حیــات باشــیم، عوامــل متعــددی بایــد دســت بــه دســت 

یکدیگــر دهنــد. دو مــورد مهــم از ایــن شرایــط ، شــامل میــدان 

ــت.  ــیاره اس ــک س ــطح ی ــب در س ــای مناس ــی و دم مغناطیس

حضــور میــدان مغناطیســی می توانــد هاننــد یــک ســپر 

ــا ســطح  ــی ب ــاردار فضای ــع برخــورد ذرات ب ــد و مان ــل نمای عم

ــه  ــرژی ب ــر ان ــاردار و پ ــه ذرات ب ــی ک ــردد. در صورت ــیاره گ س

ــه  ــد مولکول هــای زیســتی ک ــد، می توانن ســطح ســیاره راه یابن

ــد  ــت خطــی دارن ــول  هســتند و خاصی اکرشــان درشــت مولک

ــر  ــس اگ ــد. پ ــر هــم بزنن ــا را ب ــی آنه ــاختار آل را شکســته و س

 مریــخ در گذشــته حیاتمنــد بــوده، می بایســت از ایــن ســپر

یکــی از ایــن اجرامــی کــه در تــب و تــاب اکتشــافات کیهانــی خودنمائــی می کنــد، ســیاره چهــارم منظومــه شمســی اســت. ســیاره قرمــز 

رنگــی کــه در لاتیــن Mars نامیــده می شــود، در عربــی بــه مریــخ معــروف اســت و ایرانیــان آن را بهــرام می نامنــد. ســیاره ای کــه هــر 

چنــد مــدت یــک بــار، بــا اخبــاری جدیــد توجــه عمــوم را بــه خــود جلــب می کنــد.

ایــن بــار نیــز در ادامــه مقالــه مــاه گذشــته، بــه تحلیــل دو خــر تــازه بــا رنــگ و بــوی زیســت شناســی در مریــخ می پردازیــم. دو خــری 

کــه حقایقــی از گذشــته ی ایــن گــوی قرمــز آســانی در اختیــار مــا قــرار می دهنــد.

بهره برده باشد. 

دانشــمندان در ادامــه کاوش گذشــته ی پــر فــراز و نشــیب 

مریــخ بــه سراغ میــدان مغناطیســی نیــز رفتــه انــد و جدیــدا بــه 

ــازه ای دســت پیــدا کــرده انــد.  یافتــه هــای ت

نخســتین خــر، بــه اواخــر اکتــر ســال جــاری و در حــدود چنــد 

ــت  ــه دس ــای ب ــق داده ه ــر طب ــردد. ب ــاز می گ ــل ب هفتــه قب

آمــده از فضاپیــای MAVEN ناســا، ســیاره مریــخ دارای یــک 

دنبالــه نامرئــی مغناطیســی می باشــد کــه ایــن دنبالــه بــه دلیــل 

ــده  ــه هــم پیچی ــه نحــوی ب برخــورد طوفان هــای خورشــیدی ب

شــده اســت. بــه دلیــل شــدت ضعیــف ایــن میــدان، ســاختار و 

عملکــرد آن بــا زمیــن بســیار متفــاوت اســت.
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مأموریــت MAVEN ناســا کــه قصــد شناســایی سرگذشــت 

ــی از  ــه چگونگ ــود ک ــی ب ــال اطلاعات ــه دنب ــخ را داشــت، ب مری

دســت دادن اتمســفر و آب در مریــخ را کشــف کنــد. ســیاره ای 

کــه فــرض می شــده میلیون هــا ســال پیــش دارای حیــات بــوده، 

چگونــه بــه یــک بــاره تبدیــل بــه محیطــی خشــن و بــدون هیــچ 

گونــه حیاتــی می شــود و اینکــه چگونــه ســطح آن بــه یکــی از 

ــل  ــاردار تبدی ــود ذرات ب ــر وج ــر اث ــا، ب ــب ترین مکان ه نامناس

شــده اســت؟

منشــاء میــدان مغناطیســی، بــه حضــور یون هــای فلــزی مــذاب 

در هســته ســیارات بــاز می گــردد و مریــخ بــه دلیــل جــرم 

کمــر خــود نســبت بــه زمیــن و بــه دنبــال آن، تراکــم و فشــار 

ــن سرد  ــه زمی ــبت ب ــری نس ــت بیش ــا سرع ــته، ب ــر در هس کم

 شــده و بخــش اعظمــی از یون هــای فلــزی مــذاب خــود را

ــدان  ــه نظــر می رســد ســیاره مریــخ می از دســت داده اســت. ب

مغناطیســی کلــی خــود را میلیون هــا ســال پیــش از دســت 

ــدان  ــاری از وجــود می ــون در ســطوح محــدودی، آث داده و اکن

ــورد. ــم می خ ــه چش ــته ب ــی گذش مغناطیس

ــورد ذرات  ــر برخ ــر اث ــخ، ب ــه در مری ــن و چ ــه در زمی ــا چ ام

بــاردار خورشــیدی بــا ایــن میــدان، در ســمت پشــتی ســیاره، یک 

دنبالــه کشــیده و بلنــد از میــدان مغناطیســی شــکل می گیــرد. 

ــه  ــد ک ــود می آی ــه وج ــی ب ــی، زمان ــه مغناطیس ــع دنبال در واق

ــخ  ــدان مغناطیســی موجــود در مری ــا می ــیدی ب ــان خورش طوف

ــدد  ــال مج ــد اتص ــن فرآین ــام ای ــه ن ــد ک ــته باش ــوردی داش برخ

ــد. ــز می باش ــی نی مغناطیس

طوفان هــای خورشــیدی، ذرات بــاردار یونــی مثبــت و یــا ذرات 

بنیــادی بــا بــار منفــی، ماننــد هســته هیــدروژن و هلیــوم و یــا
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میــون )Muon( هــا می باشــند کــه بــه طــور مــداوم از ســطح 
ــه فضــا پرتــاب می شــوند و سرعــت بعضــی از ایــن  خورشــید ب
ــاعت  ــر س ــر ب ــون کیلوم ــه 1.5 میلی ــیدی ب ــای خورش طوفان ه
نیــز می رســد. اگــر طوفــان خورشــیدی در جهتــی خــلاف جهــت 
ــد، باعــث اتصــال دو سر  ــخ حرکــت کن مغناطیســی ســیاره مری
ــده اتصــال  ــه وجــود آمــدن پدی ــخ و ب ــدان مغناطیســی مری می

ــود. ــدد می ش مج
ــه  ــا برخــورد ب ــیدی ب ــاردار خورش ــاده تر ذرات ب ــارت س ــه عب ب
میــدان مغناطیســی مریــخ بــه جهــت گیــری مجــدد آن کمــک 
بــه میــدان مغناطیســی، در  ایــن ذرات  می نماینــد و خــود 

ــد. ــک می کنن ــف آن کم ــدودی و ضعی ــدن ح ــه ش یکپارچ

ــیاره  ــه دور س ــی ب ــای مختلف ــای MAVEN در مداره فضاپی
مریــخ گشــته تــا بتوانــد نقشــه ی دقیقــی از میــدان مغناطیســی 
ایــن ســیاره و تأثیــر طوفان هــای خورشــیدی رســم نمایــد. 
ــزان  ــی می ــد ول ــی می باش ــی نامرئ ــدان مغناطیس ــد می ــر چن ه
مقاومــت و جهــت آن توســط ابــزار آلات انــدازه گیــری در 
ــه ی  ــه گفت ــده ب ــن پدی ــری اســت کــه ای ــل ردگی MAVEN، قاب
ــی و  ــت بررس ــروژه، ظرفی ــن پ ــمندان ای ــق و دانش ــم تحقی تی
ــی  ــرای بررس ــج آن ب ــال نتای ــن ح ــا ای ــادی دارد. ب ــق زی تحقی
ــیار  ــخ بس ــان در مری ــده انس ــکونت آین ــری و س ــت پذی زیس

ــت.  ــمند اس ارزش
از   MAVEN فضاپیــای کــه  نشــانه هایی  زیــر  تصویــر  در 
نقــاط پراکنــده مغناطیســی در حــدود چنــد مــاه قبــل بــه 
ــل  ــات کام ــد. توضیح ــی کنی ــاهده م ــود را مش ــت آورده ب دس
ایــن تصویــر در مقالــه ی مــاه گذشــته تحــت عنــوان » گذشــته 

ــت. ــده اس ــح داده ش ــخ« توضی مری

ــز،  ــگ قرم ــن رن ــر داش ــه خاط ــه ب ــا ک ــن گودال ه ــی از ای یک
توجــه بیشــری را بــه خــود جلــب کــرده اســت، توســط مدارگــرد 
ــن  ــت. ای ــده اس ــرداری ش ــر ب ــال 1970 تصوی ــگ در س وایکین
ــه 3  ــاع آن ب ــد، ارتف ــک می باش ــلات باری ــی ف ــه نوع ــودال ک گ
ــی  ــک سری از ناهمواری های ــیله ی ــه وس ــد و ب ــر می رس کیلوم
کــه ارتفاعشــان بــه 1.5 کیلومــر می رســد محــاصره شــده اســت. 
مــکان ایــن فــلات در بخــش پائینــی تصویــر بالا مشــخص اســت.

ــل کریســتال های  ــه دلی ــز، ب ــگ قرم ــال مــی رود وجــود رن احت
اکســید آهــن باشــد کــه بــه دلیــل در مجــاورت آب بــودن یــا در 
مجــاورت گرمــا بــودن یــا هــر دوی آنهــا باشــد. وجــود مــوادی 
نظیــر ســولفات هیدارتــه کــه ماننــد گــچ اســت، در ایــن منطقــه 

تأییــد شــده اســت.
ایــن مــواد معدنــی 2 اهمیــت دارد: یکــی آنکــه در ســیاره زمیــن 
ایــن مــواد معدنــی در محیط هــای مرطــوب بــه وجــود می آیــد 
کــه می توانــد نشــانه ای باشــد از اینکــه گودال هــا در زیــر 
ــخ  ــاکنان مری ــد س ــه می توانن ــر آنک ــد و دیگ ــکل گرفته ان آب ش
ــان و  ــد گیاه ــت رش ــی لازم جه ــاده معدن ــوان م ــه عن از آن، ب

ــد. ــده بهــره برن محصــولات کشــاورزی در آین
ــد  ــود نیامده ان ــه وج ــاره ب ــک ب ــه ی ــوبی ب ــای رس ــن لایه ه ای
ــی  ــواد معدن ــن م ــته شــدن ای ــان و انباش ــا گذشــت زم ــه ب بلک
ــته،  ــه گذش ــره ای رو ب ــد پنج ــد و مانن ــکل گرفته ان ــم ش روی ه
سرگذشــت ایــن منطقــه در مریــخ را بازگــو می نمایــد. در ابتــدا 
تصاویــری کــه از ایــن لایه هــای رســوبی دریافــت می شــده 
اســت، بســیار کوچــک و بــا ســطحی کامــلا شکســته بــوده کــه 
بــا تپه هــای شــنی تاریــک پوشــانده شــده بودنــد. امــا در 
تصاویــر بعــدی کــه بــا کیفیــت بالاتــری بــه دســت آمــده، ایــن 

نشــانه ها بســیار واضح تــر و مشــخص تر نمایــان شــده اند.
ایــن دو خــر ســاده امــا جالــب از مریــخ، می توانــد از گذشــته 
مغناطیســی و زمیــن شناســی خــاص مریــخ، اطلاعــات واضح تری 
بــه مــا بدهــد و همچنیــن انســان را بــرای ســکونت در آینــده 
ایــن ســیاره راهنایــی کنــد. پــس زیســت پذیــری گذشــته مریــخ 

بخشــی از زیســت پذیــری آینــده آن محســوب می شــود.

منبع :
Nasa.gov

با تشکر از آرمین رضا زاده، عضو مرکز نجوم ادیب

لایه هــای رســوبی در نظــر گرفتــه شــده اســت، از جملــه 
ــه  ــش فشــانی ک ــا گدازه هــای آت طوفان هــای خــاک و شــن و ی
 میلیون هــا ســال پیــش، بعــد از فــوران، ایــن دره هــای عمیــق را
شــکل دادنــد و ممکــن اســت در گذشــته درون آنهــا بــا آب پــر 

شــده باشــد.

اما خر دوم بیشر رنگ و بوی زمین شناسی دارد.
ــن  ــرای چندی ــخ ب ــق مری ــای عمی ــوبی در دره ه ــای رس لایه ه
دهــه، باعــث تعجــب دانشــمندان شــده اســت. ایــن لایه هــای 
ورقــه ورقــه شــده کــه شــبیه ســنگ ناهمــوار نمی باشــند، 
ــر  ــخ تصوی ــاط مری ــر نق ــا، از دیگ ــخ ناس ــرد مری ــط مدارگ توس
ــا بــه حــال چندیــن فرضیــه بــرای ایــن بــرداری کــرده اســت. ت
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سیستم سیاره ای نزدیک دیگر؟؟
ترجمه: سپیده سرگلی

ایــن اثــر هــنری، کمربندهــای غبــاری اطــراف نزدیکریــن ســتاره 

بــه سیســتم خورشــیدی پروکســیا قنطــورس را نشــان مــی دهد. 

مشــاهدات  ALMA نشــان می دهــد کــه درخشــش ناشــی 

ــا  ــک ت ــن ی ــه ای بی ــا فاصل ــار سرد، در منطقــه ای ب از گــرد و غب

چهــار برابــر فاصلــه از پروکســیا قنطــورس اســت. ایــن اطلاعات 

همچنیــن حضــور کمربنــد غبــاری بیرونــی سردتــر و حتــی 

حضــور یــک سیســتم ســیاره ای دقیــق را نشــان می دهــد. ایــن 

ســاختارها شــبیه کمربندهــای بزرگــر در ســامانه ی خورشــیدی 

هســتند و انتظــار مــی رود از ذرات ســنگ و یــخ ســاخته شــده 

ــد. توجــه داشــته  ــد ســیارات را تشــکیل دهن ــه نتوانن باشــند ک

باشــید کــه ایــن طــرح، دارای مقیاس هــای درســتی نیســت 

ــل مشــاهده  ــه وضــوح قاب ــی، ب ــه پروکســیا ب ــن ک ــرای ای و ب

ــر از ســتاره و بزرگــر از واقعیــت اســت. باشــد، دورت

رصدخانــه ی ALMA در شــیلی، گــرد و غبــار را در اطــراف 

ــه ســامانه پروکســیا قنطــورس شناســایی  ــن ســتاره ب نزدیکری

کــرده اســت. ایــن مشــاهدات جدیــد نشــان می دهــد، درخشــش 

ناشــی از گــرد و غبــار سرد در منطقــه ای بــا فاصلــه ای بیــن یــک 

ــا خورشــید اســت.  ــن ت ــه ی زمی ــر از فاصل ــر دورت ــا چهــار براب ت

ایــن اطلاعــات همچنیــن حضــور کمربنــد گــرد و غبــاری سردتــر 

و امــکان وجــود یــک سیســتم ســیاره ای پیچیــده را نیــز نشــان

ــامانه  ــر در س ــه کمربندهــای بزرگ ــن ســاختارها ب می دهــد. ای

خیلــی شــبیه هســتند و انتظــار مــی رود از ذرات ســنگ و یــخ، 

ســاخته شــده باشــند کــه نتواننــد ســیارات را تشــکیل دهنــد.

پروکســیا قنطــورس نزدیکریــن ســتاره بــه خورشــید اســت. یــک 

ــوری در  ــال ن ــار س ــه چه ــه در فاصل ــف، ک ــز ضعی ــه قرم کوتول

قســمت جنوبــی صــورت فلکــی قنطــورس قــرار دارد. پروکســیا 

بــی کــه هــم انــدازه زمیــن اســت، بــه دور ایــن ســتاره، در حــال 

چرخــش اســت. پروکســیا بــی در ســال  2016 کشــف شــده و 

نزدیکریــن ســیاره بــه ســامانه ی خورشــیدی اســت. امــا در ایــن 

ــاهدات  ــود دارد. مش ــا وج ــیاره ی تنه ــک س ــش از ی ــامانه بی س

جدیــد ALMA، انتشــار ابرهــا از گــرد و غبــار کیهانــی سرد در 

ــتاره را نشــان می دهــد. اطــراف س

 the از ،Guillem Anglada ــد ــق جدی ــی تحقی ــنده اصل نویس

گرانــادا   )CSIC(
ا  Instituto de Astrofísica de Andalucía

ــرد و  ــح می دهــد: »گ ــه را توضی ــن یافت ــت ای ــپانیا، اهمی در اس

ــس از کشــف  ــرا پ ــم اســت، زی ــار در اطــراف پروکســیا مه غب

ــن اولیــن نشــانه ای از حضــور  ــی، ای ســیاره خاکــی پروکســیا ب

یــک ســامانه ی ســیاره ای دقیــق اســت و نشــان از تنهــا نبــودن 

یــک ســیاره در اطــراف نزدیکریــن ســتاره بــه خورشــید اســت.«

ــاری از  ــخ در کمربندهــای گــرد و غب ــدازه ی ذرات ســنگ و ی  ان

تصویر تلسکوپ جیمنای از مشری در طول موج فروسرخ
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کوچکریــن دانــه گــرد و غبــار، کوچکــر از یــک میلــی مــر، تــا 

ــر  ــا قطــر بیــش ازکیلومرهــا، تغیی ــه ســیارک ب اجســام شــبیه ب

می کنــد.

ــار در کمربنــدی اســت کــه چنــد  ــه نظــر می رســد گــرد و غب ب

ــه دارد و  ــورس فاصل ــیا قنط ــر از پروکس ــون کیلوم ــد میلی ص

جــرم کل آن حــدوداً یــک صــدم جــرم زمیــن اســت. تخمیــن زده 

ــی حــدود منفــی  ــد، درجــه حرارت ــن کمربن ــه ای شــده اســت ک

230 درجــه ی ســانتی گــراد، بــه  انــدازه ی سرمــای کمربنــد 

ــا دارد.  ــیدی م ــامانه ی خورش ــارج از س ــر در خ کوئیپ

همچنیــن در اطلاعــات ALMA، نشــانه ای از کمربنــد دیگــری 

از گــرد و غبــار سردتــر و ده برابــر دورتــر وجــود دارد. طبیعــت 

کمربنــد بیرونی تــر، بــا توجــه بــه محیــط بســیار سرد آن، 

دور از یــک ســتاره ای کــه سردتــر و ضعیف تــر از خورشــید 

اســت، بســیار قابــل توجــه اســت. هــر دو کمربنــد نســبت بــه 

فاصلــه ی پروکســیا بــی از ســتاره پروکســیا قنطــورس، دورتــر 

و در فاصلــه 4 میلیــون کیلومــر از ســتاره ی اصلــی آن در حــال 

چرخــش هســتند.

ــح  ــف توضی ــن کش ــم ای ــورد مفاهی Guillem Anglada در م

پروکســیا  کــه  می دهــد  نشــان  نتیجــه  »ایــن  می دهــد: 

ــا  ــه ب ــیاره ای چندگان ــتم س ــک سیس ــت ی ــن اس ــورس ممک قنط

ــه تشــکیل یــک  ــی از برخوردهــا باشــد کــه منجــر ب ــخ غن تاری

کمربنــد گــرد و غبــاری شــده اســت. همچنیــن مطالعــه ی بیشــر 

ممکــن اســت اطلاعاتــی را فراهــم کنــد کــه بــه مــکان ســیارات 

ــد.  ــوز شــناخته نشــده اســت، اشــاره کن ــه هن ــی ک اضاف

ــب  ــیار جال ــز بس ــورس نی ــیا قنط ــیاره ای پروکس ــامانه ي س س

ــتقیم  ــاف مس ــرای اکتش ــای Starshot را ب ــرا طرح ه ــت زی اس

 laser بــه  متصــل  میکروپروب هــای  بــا  سیســتم  آینــده ی 

و  گــرد  محیــط  شــناخت  می کنــد.  هدایــت   driven sails

غبــار در اطــراف ســتاره، بــرای برنامــه ریــزی چنیــن مأموریتــی 

اســت. ضروری 

 Instituto de از   ،Pedro Amado همــکاران  همچنیــن 

ایــن  کــه  می دهنــد  توضیــح   ،Astrofísica de Andalucía

مشــاهدات تنهــا آغــاز کار اســت: »اولیــن نتایــج نشــان می دهــد 

کــه ALMA می توانــد ســاختار گــرد و غبــار را در اطــراف 

پروکســیا تشــخیص دهــد. مشــاهدات بیشــر بــه مــا یــک 

تصویــر دقیق تــر از سیســتم ســیاره ای پروکســیا در ترکیــب بــا 

ــتاره های  ــراف س ــیاره ای در اط ــش س ــک های پی ــه دیس مطالع

جــوان بدســت می دهــد. بســیاری از جزئیــات فرآیندهایــی 

ــه تشــکیل زمیــن و سیســتم خورشــیدی در حــدود 4600  کــه ب

ــد.  ــش در خواهــد آم ــه نمای ــش منجــر شــد، ب ــون ســال پی میلی

آنچــه کــه اکنــون شــاهد آن هســتیم، در مقایســه بــا آنچــه در 

ــت. ــه اس ــانه های اولی ــط نش ــت، فق ــال رخ دادن اس ح

پروکســیا قنطــورس ســتاره ای بســیار قدیمــی اســت کــه از 

ــت.  ــیدی اس ــامانه ی خورش ــا س ــابه ب ــن مش ــاظ س لح

کمربندهــای غبــاری در اطــراف آن، احتــالا شــبیه گــرد و 

ــد ســیارکی در  ــر و کمربن ــد کوئیپ ــده در کمربن ــار باقــی مان غب

ســامانه ی خورشــیدی اســت و گــرد و غباریســت کــه نــور دایــره 

 ALMA الروجــی را ایجــاد می کنــد. دیســک های چشــمی کــه

 HL Tauri ماننــد  جوان تــر  بســیار  ســتاره های  اطــراف  در 

تصویــر کــرده اســت، حــاوی مــواد بســیار بیشــری اســت کــه در 

ــرار دارد. ــد تشــکیل ســیارات ق فرآین

ــد  ــف تأیی ــیار ضعی ــی بس ــد بیرون ــری کمربن ــکل ظاه ــر ش اگ

شــود، بــه منجــان راهــی بــرای تخمیــن میــل مــداری سیســتم 

ســیاره ای پروکســیا قنطــورس می دهــد. بــه علــت تمایــل، 

چیــزی کــه در واقــع یــک حلقــه دایــره ای اســت، بیضــی شــکل 

بــه نظــر مــی رســد. ایــن بــه نوبــه خــود اجــازه مــی دهــد تــا 

جــرم ســیاره ی پروکســیا بــی، دقیق تــر تخمیــن زده شــود کــه در 

حــال حــاضر تنهــا بــه عنــوان یــک حــد پاییــن شــناخته می شــود.

منبع:

www.sciencedaily.com
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رصد دورترین دنباله دار فعال توسط هابل
ترجمه : کیمیا حسن نژاد

ایــن تصویــر از تلســکوپ فضایــی هابــل ابــر تیــره و کــرک ماننــدی از گــرد و غبــار بــه نــام کــا را نشــان می دهــد کــه دنبالــه دار c/2017 K2 PANSTARRS )K2(0 را 

احاطــه کــرده اســت.

ــه  ــی ک ــه دار  فعال ــن دنبال ــا، از دورتری ــی ناس ــکوپ فضای تلس

ــی  ــارد مایل ــه ی 1.5 میلی ــده و در فاصل ــاهده ش ــون مش تاکن

ــه  ــرار دارد عکــس گرفت ــدار زحــل، ق ــر از م ــید و فرات از خورش

اســت. گرمــای کمــی کــه از خورشــید در ایــن فاصلــه ی دور بــه 

آن می رســد باعــث ایجــاد ابــر گازی از گــردو غبــار بــه انــدازه ی 

ــا )coma( نامیــده می شــود  80000 مایــل شــده اســت کــه کُ

ــار را  ــردو غب ــد کوچکــی از گاز یــخ زده و گ و هســته ی جام

ــن مشــاهدات، نشــانه های فعالیــت  ــز پوشــش می دهــد. ای نی

دنبالــه داری خــر می دهــد کــه بــرای اولیــن بــار وارد منطقــه ی

سامانه خورشیدی شده است.

ــده  ــا K2 نامی ــه c/2017 K2 PANSTARRS ی ــه داری ک دنبال

می شــود، بــرای رســیدن بــه ســامانه خورشــیدی میلیون ها ســال 

ــه ی بســیار سرد خــود در خــارج از ســامانه خورشــیدی،  از خان

ــت  ــه ی فارنهای ــی 440 درج ــدود منف ــای آن ح ــه دم ــی ک جای

داشــته آمــده اســت. مــدار ایــن دنبالــه دار نشــان می دهــد کــه 

منشــا آن ابــر اورت اســت. منطقــه ای کــروی شــکل کــه قطــری 

حــدود 1 ســال نــوری دارد و هــم چنیــن شــامل هــزاران میلیــارد 

دنبالــه دار اســت.
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ــه فــرد  ــر و منحــر ب ــی نظی ــی ب دنباله دارهــا باقــی مانده های
از تکــه هــای یــخ هســتند کــه حــدود 4.6 میلیــون ســال پیــش 

در زمــان تشــکیل ســامانه خورشــیدی بــر جــای مانــده انــد .
ــد  ــس، دیوی ــس آنجل ــا، ل ــگاه کالیفرنی ــن دانش ــروه محققی سرگ
جوییــت گفــت: » K2 بســیار از خورشــید دور و سرد اســت و مــا 
ــراف آن  ــات اط ــا و اتفاق ــام فعالیت ه ــه تم ــم ک ــلا می دانی کام
ماننــد ابر هــای محــوی کــه باعــث می شــوند بــه صــورت یــک 
دنبالــه دار بــه نظــر برســد، ماننــد دیگــر دنباله دارهــا، حاصــل از 
تبخیــر آب یــخ زده نیســتند. در عــوض فکــر می کنیــم کــه ایــن 
فعالیــت نوعــی تصعیــد اســت کــه بســیار فــرار بــوده و همیــن 
باعــث ورود ایــن دنبالــه دار بــه منطقــه ی ســامانه خورشــیدی 
ــدا  ــه ج ــه آن را از بقی ــت ک ــه اس ــن نکت ــت و همی ــده اس ش
ــتناکی  ــرز وحش ــه ط ــیار دور و ب ــه دار بس ــن دنبال ــد. ای می کن
سرد مــی باشــد بطوریکــه آب هــای یــخ زده در آن بــه صــورت 

ــد.« ــدا کرده ان ــود پی ــخ زده  نم ــی ی صخره های
ــرد و  ــای گازی و گ ــل از ابر ه ــاهدات هاب ــه مش ــتناد ب ــا اس ب
ــید،  ــور خورش ــت، ن ــر جویی ــق نظ ــراف K2، طب ــای اط غباره
ــروژن ،  ــیژن ، نی ــون  اکس ــرار – همچ ــد ف ــای منجم مولکول ه
کربــن دی اکســید و کربــن مونوکســید - کــه ماننــد روکشــی بــر 
ــه ی  ــن لای ــد. ای ــرم می کن ــتند را، گ ــخ زده ی K2 هس ــطح ی س
یخــی از دنبالــه دار بــر می خیــزد و گــرد و غبــاری از آن حاصــل 
مــی شــود کــه در نهایــت منجــر بــه تشــکیل  گاز کــا می گــردد. 
ــراف  ــه دار در اط ــات دنبال ــاره ی ترکیب ــته درب ــات گذش مطالع
خورشــید نیــز هــان مخلوطــی از یخ هــای فــرار را نشــان داد.

ــرار  ــن گاز هــای ف ــم ای ــر میکن ــن فک ــرد : »م ــان ک ــت بی جویی
ابتــدا در  در سراسر ســطح K2 پخــش بودنــد و در هــان 

ــه ی  ــطح هم ــالا در س ــا احت ــش، آن ه ــال پی ــا س ــون ه میلی
ســتاره هــای دنبالــه دار کــه اکنــون در ابــر اورت هســتند نیــز 
پخــش بودنــد. امــا گاز هــای فــراری کــه در ســطح قــرا داشــتند 
ــد.  ــر بودن ــیار موفق ت ــید بس ــمت خورش ــا از س ــذب گرم در ج
بیــن می رفــت.  از  دنبالــه دار  بیرونــی  پوســته ی  بنابرایــن، 
اکــر دنبالــه دار نزدیــک بــه خورشــید جایــی در نزدیکــی مــدار 
مشــری کشــف شــدند بــه همیــن دلیــل زمانــی گاز هــای 
 فــرار موجــود در ســطح آن هــا پیــش از آن کــه توســط مــا
 دیــده شــوند،  تحــت تاثیــر گرمــای خورشــید قــرار گرفتــه و تغییــر
 حالــت داده بودنــد. دقیقــا بــه همیــن دلیــل اســت کــه

فکــر می کنــم K2 تنهــا دنبالــه داری ســت کــه مــا آن را در 
اولیــه اش مشــاهده کرده ایــم.« حالــت 

بــا  تلســکوپی  طریــق   از   ،2017 ســال  مــه  مــاه  در   K2
ــع  ــخ سری ــتم پاس ــک و سیس ــرداری پانارومی ــر ب ــت تصوی  قابلی
در هاوایــی،   )Rapid Response System )Pan-STARRS((
ــه  ــک ب ــرداری ناســا از اجــرام نزدی ــر ب ــروژه تصوی ــک پ طــی ی
زمیــن و مشــاهدات آن هــا کشــف شــد. جوییــت در پایــان مــاه 
ژوئــن از دوربیــن عریــض شــاره ی 3 هابــل اســتفاده کــرد تــا 

ــدازد . ــه icy visitor بیان ــری ب ــگاه عمیق ت ن
ــرد و  ــا )گ ــدوده ی ک ــل مح ــای هاب ــن ه ــز دروبی ــان تی چش
غبار هــای اطــراف K2 ( را نشــان داد و هــم چنیــن بــه جوییــت 
ــه  ــد ) ک ــن بزن ــدازه ی هســته ی آن را تخمی ــا ان ــرد ت کمــک ک
قطــر آن کمــر از 12 مایــل بــود (. اگــر چــه قطــر بخــش هــای 

نــازک تــر coma  ، 10 برابــر قطــر زمیــن بــود .
ــد  ــی بای ــراف K2 ( عظیم ــار اط ــرد و غب ــای )گ ــن گاز ک چنی
جایــی شــکل گرفتــه باشــد کــه دنبالــه دار حتــی دورتــر از 
بــا جســتجو در میــان عکس هــای  خورشــید بــوده اســت. 
آرشــیو شــده، در ســال 2013 و بــا اســتفاده از تلســکوپ کانــادا 
- فرانســه - هاوایــی )CFHT( در هاوایــی، تیــم تحقیقاتــی 
جوییــت بــه یــک دیــد ســطحی از K2 و غبــار گازی اطــراف آن 
رســید. امــا هنــوز بــه خــود آن جــرم )دنبالــه دار( توجهــی نمــی 

ــد. ــه می ش ــده گرفت ــد و نادی ش
ــل  ــه دار حداق ــه دنبال ــم ک ــر می کنی ــا فک ــت : »م ــت گف جویی
ــات  ــد. در اطلاع ــت می کن ــه فعالی ــت ک ــال اس ــدت ۴ س ــه م ب
ــه دار  ــه دســت آمــده توســط تلســکوپ CFTH، کــای دنبال ب
K2 در فاصلــه 2 میلیــارد مایلــی از خورشــید، وقتــی جایــی میان 
مــدار اورانــوس و نپتــون بــوده، وجــود داشــته اســت. در واقــع 
ایــن گاز فعــال بــوده و مــن فکــر میکنــم ایــن فعالیــت مســتمر 
اســت و هرچقــدر بــه خورشــید نزدیــک تــر می شــود، گرم تــر و 

گرم تــر مــی شــود و فعالیتــش افزایــش مــی یابــد.«
ــط  ــده توس ــه ش ــای گرفت ــی  در عکس ه ــرز عجیب ــه ط ــا ب ام
ــانه  ــع نش ــه درواق ــه ی  k2، ک ــانه ای از دنبال ــچ نش ــل هی هاب
اصلــی یــک دنبالــه دار می باشــد، دیــده نمی شــود، عــدم وجــود 
ــن  ــده ای ــه ذرات تشــکیل دهن ــی نشــان می دهــد ک ــن ویژگ ای
ســتاره آن قــدر بــزرگ اســت کــه تابــش خورشــید نمی توانــد بــر 
ــه  ــه ب ــک دنبال ــه صــورت ی ــر بگــذارد و آن هــا را ب آن هــا تاثی

ــد. ــت کن ــه دار هدای پشــت دنبال
ــر  ــه مطالعــه دقیــق و جزیــی ب ــادی ب ستاره شناســان مــدت زی
ــا  ــفر خــود را ت ــه دار س ــن دنبال ــد پرداخــت، ای روی k2 خواهن
5 ســال آینــده در ســامانه خورشــیدی، پیــش از اینکــه تــا ســال 
ــد،  ــخ برس ــدار مری ــر از م ــید و فرات ــی خورش ــه نزدیک ۲۰۲۲ ب

ــه خواهــد داد.  ادام
ــد  ــار رون ــن ب ــرای اولی ــم ب ــا میتوانی ــه اســت: »م ــت گفت جویی
پیرفــت فعالیــت هــای یــک دنبالــه دار را کــه از ابــر اورت، از 
فاصلــه ی بســیار زیــادی آمــده اســت، مشــاهده کنیــم  بطوریکه 
هــر چقــدر بــه خورشــید نزدیک تــر می شــود فعالیتــش افزایــش 

می یابــد و احتــال تشــکیل یــک دنبالــه  در آن وجــود دارد.« 

منبع:
www.astronomynow.com

ــه دار c/2017 K2 PANSTARRS در  ــدار ســتاره ی دنبال ــر م ــن تصوی ای
ســفر قبلــی اش بــه ســامانه خورشــیدی را نشــان مــی دهــد .

برگرفتــه از : ناســا، آژانــس فضایــی اروپــا )ESA( ،  موسســه ی علــوم 
)STScl( تلســکوپ هــای فضایــی
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اورانوس
گردآورنده: محمدرضا محمدخانی

ویژگی ها
–فاصلــه ی  نجومــی  واحــد   19.8 فاصلــه ی  در  ســیاره  ایــن 

خورشــید تــا زمیــن معــادل یــک واحــد نجومــی اســت- از 

ــه، نزدیــک بــه 2  ــه ایــن فاصل ــا توجــه ب خورشــید قــرار دارد. ب

ســاعت و 40 دقیقــه طــول می کشــد تــا نــور خورشــید بــه ایــن 

ــد. ــیاره برس س

بــا شــعاعی نزدیــک بــه 25 هــزار کیلومــر، اورانــوس تقریبــا 4 

برابــر کــره ی زمیــن انــدازه دارد و بــه عنــوان یکــی از دو غــول 

ــه ــی منظوم ــول یخ ــر غ ــون دیگ ــی -نپت ــه شمس ــی منظوم  یخ

سیاره ای که در ابتدا به عنوان یک دنباله دار شناخته شد!

ــن  ــرم ای ــد از ج ــدود 80 درص ــود. در ح ــناخته می ش ــت ش اس

ــد. ــکیل می دهن ــی تش ــواد یخ ــیاره را م س

ــی  ــدار کم ــوم، مق ــدروژن، هلی ــوس را هی ــفر اوران ــر اتمس بیش

ــی  ــبز و آب ــگ س ــد. رن ــکیل می دهن ــان تش ــاک و مت آب، آمونی

اورانــوس نیــز بــه علــت وجــود گاز متــان در اتمســفر آن 

می باشــد بــه طــوری کــه وقتــی نــور خورشــید بــه ایــن ســیاره 

ــذب  ــور آن را ج ــز ن ــش قرم ــان بخ ــد، گاز مت ــی کن ــورد م برخ

ــد. ــی کن ــاب م ــی آن را بازت ــبز و آب ــای س ــگ ه ــرده و رن ک
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میــدان مغناطیســی اورانــوس کامــلا متفــاوت می باشــد بــه 

ــور  ــا مح ــی ب ــدان مغناطیس ــی، می ــت کل ــه در حال ــوری ک ط

ــدان  ــوس، می ــا در اوران ــد ام ــق می باش ــیاره منطب ــش س چرخ

ــه محــور  ــا 60 درجــه انحــراف نســبت ب ــا تقریب مغناطیســی ب

چرخــش ســیاره قــرار دارد و همچنیــن بــه انــدازه ی یــک ســوم 

ــه دارد. ــز فاصل ــیاره، از مرک ــعاع س ش

بــا توجــه بــه میــدان مغناطیســی کــج ایــن ســیاره، شــفق های 

ــا نیســتند. ــه روی آن در راســتای قطب ه شــکل گرفت

حلقه ها و قمرها
ــه کمــک فضاپیــای ویجــر 2، دانشــمندان توانســتند کشــف  ب

کــه  زحــل  ماننــد  را  اورانــوس  دور  حلقــه،   13 کــه  کننــد 

دربرگرفته انــد.  دارد  وجــود  آن  دور  بــه  حلقه هایــی 

ــرا  ــه اک ــیارات ک ــر س ــلاف دیگ ــاه دارد و برخ ــوس 27 م اوران

ــه از ــاه، برگرفت ــن 27 م ــای ای ــد، نام ه ــی دارن ــی یونان نام های

 

نوشته های ویلیام شکسپیر و الکساندر پوپ می باشد.

Titania بــا قطــری نزدیــک بــه 1600 کیلومــر، بــه عنــوان 

بزرگریــن مــاه ایــن ســیاره شــناخته می شــود و نــام آن برگرفتــه 

ــار شکســپیر اســت.  ــک ملکــه در یکــی از آث ــام ی از ن

دیگــر  از   Juliet و   Ariel ، Oberon، Ophelia، Cordelia

قمرهــای اورانــوس هســتند.

ــده از  ــکیل ش ــوس، تش ــی اوران ــای داخل ــه ی ماه ه ــا هم تقریب

آب یــخ زده و ســنگ می باشــند، ایــن در صورتــی می باشــد کــه 

ــان ناشــناس  ــده ی ماه هــای خارجــی همچن مــواد تشــکیل دهن

باقــی مانــده اســت.

تنهــا فضاپیایــی کــه تاکنــون توانســته از اورانــوس، بــا فاصلــه 

ــذر  ــد از گ ــه بع ــد ک ــر 2 می باش ــای ویج ــد، فضاپی ــدن کن دی

ــت  ــاعت توانس ــا 6 س ــال، در تنه ــری در 9 س ــارد کیلوم 3 میلی

اطلاعــات مهمــی را بــرای مــا بدســت آورد، از جملــه ماه هــا و 

ــرد. ــف ک ــدی را کش ــای جدی حلقه ه
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بررسی نور دایره البروجی )قسمت اول(
نویسنده: محمد جواد نوروزی

صفحــه ای کــه مــدار ســیارات منظومــه ی شمســی، بــا اختــلاف 

کمــی نســبت بــه هــم، در آن واقــع شــده اســت قــرار دارنــد.

)zodiacal cloud( ابَر دایره البروجی
غبارهایــی کــه در بــالا بــه آنهــا اشــاره شــد، در صفحه ای عدســی 

)همگــرا( شــکل بــه مرکــز خورشــید در امتــداد منطقــه ی دایــره 

الــروج توزیــع شــده اســت کــه بــه آن غبــار دایــره الروجــی و 

ــر دایــره الروجــی می گوینــد. یــا ابَ

انــدازه ایــن ذرات در حــدود شــن و ماســه های زمینــی خودمــان 

و یــا حتــی کوچکــر اســت. ایــن اجــرام، کوچکــر از آن هســتند 

کــه بــا چشــم غیرمســلح قابــل رویــت باشــند امــا مثــل ســتارگان 

ــد،  ــرار می گیرن ــم ق ــار ه ــی در کن ــیری، وقت ــروغ راه ش ــم ف ک

مجموعــا ســبب تشــکیل درخششــی کــم فــروغ در پهنــه آســان 

ــود.  ــب می ش ش

علت نامگذاری نور دایره البروجی
از آن جایــی کــه ایــن ذرات در صفحــه دایــره الــروج قــرار 

ــم. ــی می گویی ــره الروج ــور دای ــش، ن ــن تاب ــه ای ــد، ب گرفته ان

اقسام نور دایره البروجی
 ابــر دایــره الروجــی، در گنبــد آســان ناظــر بــه صــورت کانــی 

شــاید مــا بــا پدیده هــای مختلــف رصــدی آشــنا باشــیم ولــی در 

ــد.  ــن برخــی از پدیده هــا هســتند کــه مهجــور مانده ان ــن بی ای

در ایــن نوشــتار بــر آن هســتیم کــه یکــی از ایــن دســت مفاهیم 

را بــه شــا معرفــی کنیــم. امیــد کــه مــورد قبــول واقــع گــردد.

مفهوم شناسی نور منطقه البروجی
ــرد  ــید از ذرات گ ــور خورش ــاب ن ــی، بازت ــه الروج ــور منطق ن

ــی(  ــره الروج ــر دای ــی )اب ــه ی شمس ــه ی منظوم ــار صفح و غب

ــت. اس

ــدا آنچــه کــه  ــد ابت ــرای اینکــه ایــن مفهــوم واضــح شــود، بای ب

ســبب ایجــاد ایــن جریــان )تابــش( مــی شــود را کــه هــان ابــر 

دایــره الروجــی اســت بررســی کنیــم.

بررسی علل ایجاد کننده ی نور دایره البروجی

میلیون هــا جــرم ریــز و درشــت بــه دور خورشــید در حــال 

گــردش هســتند، از جملــه ســیارات، خــرده ســیارات ، ســیارک ها 

و دنبالــه دارهــا. امــا میلیون هــا جــرم دیگــر نیــز وجــود دارنــد 

کــه خیلــی از ایــن اجــرام کوچکــر هســتند. ذرات گــرد و غبــارِ 

بســیار ریــزِ میــان ســیاره ای یــا ذرات کوچکــی کــه ســیارک ها و 

ــه دور خورشــید از خــود  دنباله دارهــا در مســیر حرکت شــان ب

بــه جــای می گذارنــد، اغلــب در صفحــه ی منظومــه ی شمســی
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از افــق شرقــی تــا سرســو تــا افــق غربــی بــه شــکل ســه منبــع 

ــود: ــده می ش ــوری دی ن

1. نــور مثلثــی یــا مخروطــی شــکل )مخــروط نــور دایــره 

الروجــی(؛

2. نور نوار دایره الروجی )zodiacal ban(؛

3. نور گگِِن شاین یا نور مخالف.

ــن  ــره الروجــی شــامل هــر ســه مــورد می شــود. در ای ــور دای ن

ــم. ــور نخســت می پردازی ــه ن ــا ب شــاره، تنه

توضیــح: ایــن عکــس، تصویــر روز نجومــی ناســا و بــه صــورت 

پانورامایــی اســت و نکتــه ای کــه در ایــن تصویــر هســت ایــن 

ــل  ــره البروجــی در آن  قاب ــور دای ــه هــر ســه قســم ن اســت ک

مشــاهده اســت.

مثلــث: نــور مثلثــی یــا مخروطــی شــکل )مخــروط نــور دایــره 

الروجــی(

مستطیل در دو طرف: نور نوار دایره الروجی

بیضی در وسط تصویر: گگِِن شایِن )نور مخالف(

نور مخروطی یا مثلثی )مخروط نور دایره البروجی(

ایــن بخــش، درخشــنده ترین قســمت نــور دایــره الروجــی 

اســت و بــه همیــن علــت نــور دایــره الروجــی بیشــر بــا ایــن 

بخــش آن شــناخته و معرفــی می شــود. و چــون ابــر دایــره 

الروجــی در صفحــه ای عدســی شــکل بــه مرکــز خورشــید توزیــع 

شــده اســت. پــس بدیهــی اســت کــه نــور بازتــاب شــده از ایــن 

ابــر نیــز هــان  شــکل را گرداگــرد خورشــید )شــبیه یــک عدســی  

همگــرا( داشــته باشــد. امــا اگــر از دیــد ناظــر بــه آن بنگریــم، 

خواهیــم دیــد کــه بــه علــت موقعیــت مــدار زمیــن و ایــن کــه 

در منطقــه ی دایــره الــروج قــرار گرفتــه اســت، بــا هــان زاویــه

دیــدی کــه نــوار راه شــیری را می بینیــم، نــور مخروطــی از لبــه 

در گنبــد آســان تصویــر می شــود.

هنگامــی کــه خورشــید حــدودا ســاعتی پیــش از طلــوع یــا پــس 

از غــروب، زیــر خــط افــق شرقــی یــا غربــی قــرار دارد، تقریبــاً 

نیمــی از ایــن نــور بــالای افــق قــرار گرفتــه اســت و در شرایــط 

ــب  ــن ترتی ــه ای ــان می شــود. ب ــی نمای ــه خوب رصــدی مناســب ب

ــار  ــب، دو ب ــک ش ــول ی ــی در ط ــره الروج ــور دای ــروط ن مخ

)حــدود ســاعتی پــس از غــروب و پیــش از طلــوع( خودنمایــی 

ــوی  ــی جّ ــع آلودگ ــد تجم ــی مانن ــت اثرات ــه  عل ــه ب ــد ک می کن

در افــق، هاننــد طــرح ناموزونــی از یــک مخــروط یــا مثلــث، 

ــق و  ــداد اف ــه  در امت ــدوداً ۳۰ درج ــیده ی ح ــده ی کش ــا قائ ب

 رأس برافراشــته ی تقریبــاً ۶۰ درجــه بــه ســوی بــالای افــق

دیده می شود.

ــه  ــوان ب ــی می ت ــره الروج ــروط نوردای ــی  مخ ــای علم از نام ه

فجــر کاذب، صبــح کاذب، فجــراول و صبــح اول اشــاره نمود و در 

 Zodiacal ــا ــا نام هــای Zodiac Light ی ــان انگلیســی نیــز ب زب

ــود. ــاد می ش Light از آن ی

ادامه دارد......
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پیشنهاد های رصدی آذر ماه
نویسنده: علی میرزایی

آب و هوای نجومی:

در هفتــه ی اول و ســوم آذر مــاه آســان تقریبــا مناســب رصــد 

ــی  ــاهد بارندگ ــت و ش ــری اس ــوا اب ــاه ه ــه م ــت و در بقی اس

ــی  ــاران جوزای ــهاب ب ــاهد ش ــاه ش ــر م ــود. در اواخ ــم ب خواهی

خواهیــم بــود کــه در 23 آذر بــه اوج خــود می رســد.)نرخ 

ــاعت( ــهاب در س ــود ش ــدود ن ح

خورشید:

بعــد از گذشــن از اعتــدال دوم ســال)پاییزه( طــول روز هــا 

ــن  ــر زمی ــری ب ــاع کم ــید از ارتف ــت و خورش ــده اس ــاه ش کوت

می تابــد، و در ایــن موقــع لکــه هــای سرد خورشــید بــه صــورت 

ــوند. ــده می ش ــید دی ــی خورش ــمت پایین ــده در قس پراکن

ماه:

در اوایــل و اواخــر آذر ،نــور مــاه قــدرت چندانــی نــدارد و 

ــرای رصــد ایجــاد  ــی ب ــن مشــکل چندان هــلال می باشــد بنابرای

نمی کنــد. 

سیارات قابل رصد:

عطارد: نزدیک خورشید می باشد و دیده نمی شود.

ــمت شرق  ــید در س ــوع خورش ــل از طل ــیاره قب ــن س ــخ: ای مری

آســان قابــل مشــاهده می باشــد.

زحل: نزدیک خورشید می باشد و دیده نمی شود.

ــد  ــل رص ــان قاب ــمت شرق آس ــوع در س ــل از طل ــتری: قب مش

می باشــد.

در قسمت پیشنهادهای رصدی به معرفی موقعیت های رصدی در ماه جاری می پردازیم که در 

چهار گروه خورشید ، ماه ، سیارات و اجرام آماده شده اند در ابتدا به وضعیت آب و هوای نجومی هفته می پردازیم.
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اجرام آسمانی:
در بخش اجرام آسانی، با توجه به معیارهای نور و ارتفاع، به معرفی چهار جرم منتخب هفته و زمان مناسب رصد آن ها می پردازیم:

جرم صورت فلکی زمان مناسب رصد توضیحات

ثور M1 سحابی خرچنگ از غروب تا طلوع بدون به ابزار رصدی،قدر ظاهری.8.4 

M31  کهکشان آندرومدا اندرومدا از غروب تا طلوع بدون به ابزار رصدی،قدر ظاهری 3.5

M82 کهکشان سیگار دب اکر از غروب تا طلوع نیاز به ابزار رصدی،قدر ظاهری 8.4

M82 کهکشان سیگار یا

M1 سحابی خرچنگ
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همکاری با کافه آسترو

اگــر علاقمنــد بــه همــکاری در ســایت و مجـــله الکترونیـــک کافــه آســـترو هســتید از طریــق آدرس هــای 
زیــر بــه مــا اطــلاع دهیــد.

farhoushmaedeh@gamil.com  :ایمیل
www.telegram.me/cafeas tro1  :تلگرام

 
همچنـــین عـکاســــان نجـومـــی می توانـنـــد عکـــس های خـــود را از طریـق همـــین آدرس ها ارسال کنند.

شما می توانید سوالات نجومی خود را از طریق آدرس زیر بپرسید:

www.cafeas tro.net/ask

cafeas tro :کانال تلگرام       

cafeas tro :اینستـاگـرام   
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