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بـه نـام خـداونـد جـان و خـرد     کـزیـن برتر اندیشه بر نگذرد
خـداونـد نـام و خـداونـد جـای    خداونـد روزی ده و رهـنـمــای
خداوند کیوان و گردان سپـهر    فـروزنـدهٔ مـاه و ناهیـد و مهـر

سرآغاز:
در ایــن روز هــای گــرم نیمــه تابســتان، مطالعــه نجــوم بــا طعــم کافــه آســترو تجربــه جالبــی اســت. نویســندگان 
مجلــه الکترونیــک کافــه آســترو در شــماره دیگــری از ایــن مجلــه آخریــن اخبــار و مقــالات را گــردآورده انــد 
تــا شــما بــا خوانــدن آنهــا لحظاتــی را در دنیــای میــان ســتاره ای ســفر کنیــد. در شــماره 14 مجلــه الکترونیــک 
 کافــه آســترو از ســیارات و ســتاره هــا مــی خوانیــد و دربــاره کشــف موکــول هــای حیــات در نزدیکــی
 ســتاره هــا اطلاعاتــی بدســت مــی آوریــد؛ ســپس بــه دور دســت هــا ســفر خواهیــد کــرد و دورتریــن

کهکشــان هــای کیهــان را مــی شناســید. در بخــش دیگــری از مطالــب ایــن شــماره بــا منشــا نخســتین نــور از 
جهــان اولیــه آشــنا مــی شــوید. در کنــار ایــن موضوعــات در ایــن شــماره بــا مطالــب رصــدی جذابــی همــراه 
ــاه، عکاســی، کاوش در آســمان و  ــده هــای رصــدی م ــاره خورشــیدگرفتگی، پدی ــی درب شــما هســتیم، مطالب

صورفلکــی. بخــش پایانــی و جــذاب ایــن شــماره تحلیــل یــک فیلــم علمــی تخیلــی اســت. 
با این مقدمه مطالب شماره 14 مجله کافه آسترو را آغاز می کنیم.

صفحه آرایی و طراحی جلد: امید اکبری

سرپرست و مدیر سایت: مائده فرهوش

ــد عطائــی، فاطمــه کارگــرنویسندگان به ترتیب حروف الفبا:  مائــده دارســرائی، سوســن زارع، ســپیده ســرگلی، خال

لــرد، رضــا ماه منظــر، محمدرضــا محمــد خانــی، هالــه مســگری، نســترن  آوا 
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همکاری با کافه آسترو

اگــر علاقمنــد بــه همــکاری در ســایت و مجـــله الکترونیـــک کافــه آســـترو هســتید از طریــق آدرس هــای 
زیــر بــه مــا اطــلاع دهیــد.

farhoushmaedeh@gamil.com  :ایمیل
www.telegram.me/cafeas tro1  :تلگرام

 
همچنـــین عـکاســــان نجـومـــی می توانـنـــد عکـــس های خـــود را از طریـق همـــین آدرس ها ارسال کنند.

شما می توانید سوالات نجومی خود را از طریق آدرس زیر بپرسید:

www.cafeas tro.net/ask

cafeas tro :کانال تلگرام       

cafeas tro :اینستـاگـرام   
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به یاد ملکه ریاضیات

ــان  ــه خیاب ــد روزهــای دیگــر مــردم ب ــوع کــرد. مانن ــد روزهــای دیگــر طل ــر، خورشــید مانن ــح شــنبه ۲۴ تی صب

ــور  ــی ها عب ــه فروش ــل روزنام ــر از مقاب ــای دیگ ــد روزه ــد. مانن ــی کنن ــان را ط ــل کارش ــیر مح ــا مس ــد ت رفتن

کردنــد و تیــر روزنامه هــا را زیــر نظــر گرفتنــد؛ ماننــد همیشــه نقــل قولــی از یــک سیاســتمدار و شــاید چنــد 

ــال و  ــتاره های فوتب ــامی س ــود از اس ــر ب ــای ورزشــی پ ــه ه ــات اول روزنام ــر. صفح ــای دیگ ــد روزه ــر مانن خ

روزنامه هــای ســینمایی از تصاویــر بازیگــران. تیــر ســایت های خــری نیــز بــه همیــن ترتیــب، ماننــد هــر روز.

ســاعتی از ظهــر شــنبه گذشــته بــود کــه تیــر اخبــار تغییــر کــرد. ســایت ها و کانال هــا یــک عکــس و یــک مــن 

کوتــاه و دردنــاک را اطــاع رســانی می کردنــد. مریــم میرزاخانــی رفــت ...

خــر بــه سرعــت پخــش شــد. حتــی کســانی کــه او را بــه درســتی نمی شــناختند خــر را در فضــای مجــازی پخــش 

می کردنــد؛ مریــم میرزاخانــی آخریــن معادلــه را حــل کــرد!

تــا شــب همــه جــا پــر شــده بــود از عکس هــای او. حــالا همــه مریــم میرزاخانــی را مــی شــناختند، حــالا همــه 

ــی  ــک ایران ــک زن و ی ــط ی ــخ فق ــه می دانســتند در طــول تاری ــدز چیســت. حــالا هم ــدال فیل می دانســتند م

برنــده ایــن مــدال بــوده. حــالا، هــر چنــد دیــر، امــا همــه او را می شــناختند. 

صبــح روز یکشــنبه، مــردم مقابــل روزنامــه فروشــی ها تیــر مشــابهی را روی صفحــه اول روزنامه هــا می خواندند. 

مریــم میرزاخانــی، ملکــه ریاضیــات رفــت. آنهــا در صفحــه اول روزنامه هــا فقــط تصویــر مریــم را می دیدنــد. 

بــرای یادبــود او شــمع روشــن کردنــد و تصویــر بزرگــش را در بعضــی چهــارراه هــا نصــب کردنــد. 

صبــح روز یکشــنبه، یعنــی یــک روز پــس از فــوت مریــم میرزاخانــی، بــه روزی فکــر می کــردم کــه او مــدال 

فیلــدز را برنــده شــد. بــه روزی کــه کمــر روزنامــه ای عکــس صفحــه اولــش را بــه مریــم میرزاخانــی اختصــاص 

ــا صفحــات  ــد. روزی کــه تنه ــی اعــام کردن ــد یــک خــر معمول ــن خــر را مانن ــه روزی کــه ســایت ها ای داد. ب

علمــی در فضــای مجــازی نوشــتند: مــدال فیلــدز، مهمریــن جایــزه ریاضیــات، بــه یــک ایرانــی رســید!

ــران  ــه نوابغــی کــه در ای ــده هســتند و مــا آن هــا را نمی شناســیم، ب ــه نوابغــی کــه زن آن روز فکــر می کــردم ب

ــد.  ــه روزی می رون ــم ک ــان را نمی دانی ــدر قدرش ــم. آنق ــان را نمی دانی ــتند و قدرش هس

ــا  ــه اول روزنامه ه ــش را در صفح ــر عکس ــل ت ــناختیم، کاش قب ــن می ش ــش از رف ــی را پی ــم میرزاخان کاش مری

می زدیــم.

یــک هفتــه بعــد، در صبــح روز شــنبه، صفحــه اول روزنامه هــا بــاز هــم عکــس سیاســتمداران و ورزشــکاران و 

بازیگــران بــود. بــاز هــم خــری از علــم نبــود. هیــچ جــا خــری از دانشــمندان ایرانــی فیزیــک و ریاضیــات و 

نجــوم و ... نبــود. امــا نوابــغ ایرانــی بودنــد، برخــی در ایــران برخــی دورتــر از ایــران، برخــی در فکــر آینــده ...

از ایــن پــس صفحــه ای را در کافــه آســرو بــاز می کنیــم بــرای دانشــمندان و مفاخــر ایرانــی، آنهــا کــه نزدیــک 

هســتند و دور، شــاید قدمــی کوچــک باشــد بــرای شــناخن آن هــا کــه هســتند. امیدواریــم چــراغ ایــن صفحــه 

خامــوش نشــود.

مائده فرهوش 
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زحل و حلقه ها از نمای نزدیک:

ایــن تصویــر شــگفت انگیــز در یکــی از شــیرجه هــای کاســینی در نزدیکــی اتمســفر زحــل ثبــت شــده اســت و حلقــه هــای ســیاره بالاتــر 

از آن دیــده مــی شــود.

15 ســپتامر 2017 ماموریــت کاســینی بــه پایــان مــی رســد و فضــا پیــما بــا شــیرجه در اتمســفر زحــل، ماموریــت خــود را بعــد از بیــش 

از 12 ســال حضــور در مــدار ســیاره بــه پایــان مــی رســاند.

)ترجمه: مائده فرهوش(
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تلسکوپ های جدید، امیدهای ناسا
ترجمه: خالد عطائی

از قدرتمنــد  مفهومــی  طــرح  چهــار  معرفــی  بــا   دانشــمندان 

تلســکوپ هــای جدیــد کــه مــی تواننــد در ســال ۲۰۳۰ راه انــدازی 

شــوند و بــا بهــره گیــری از پیشرفــت هایــی در زمینــه اپتیــک، 

ــد  ــد مانن ــزرگ جدی ــای ب ــک ه ــه موش ــی ب ــازها و دسرس آشکارس

ســامانه پرتــاب فضایــی ناســا، مــی تواننــد انقابــی در روش ســتاره 

ــوه  ــه ســیارات، ســیاهچاله هــا، ســیارات بالق ــرای مطالع شناســان ب

ــد.  ــاد کنن ــان، ایج ــه در جه ــای اولی ــان ه ــکونت و کهکش ــل س قاب

احتــمال دارد کــه ناســا فقــط یکــی از این چهــار رصدخانه پیشــنهادی 

ــک نظرســنجی  ــتفاده از ی ــا اس ــی ب ــس فضای ــد و آژان ــی کن را اجرای

ــه  ــی ارائ مســتقل کــه در ســال ۲۰۲۰ توســط شــورای تحقیقــات مل

خواهــد شــد، تصمیــم بگیــرد کــدام تلســکوپ بایــد بالاتریــن اولویــت 

را دریافــت کنــد.

ناســا ســال گذشــته مطالعاتــی درمــورد مزایــای علمــی، هزینــه هــا و 

چالــش هــای فنــی ایــن چهــار ماموریــت نجومــی انجــام داد:

)LUVOIR( نقشه بردار بزرگ فرابنفش / مرئی / فروسرخ      

یــک ماموریــت چنــد منظــوره بــا پیگیــری اهــداف تلســکوپ فضایــی 

هابــل و تلســکوپ فضایــی جیمــز وب بــا آینــه اولیــه ۸ تــا ۱۶ مــر 

کــه مــی توانــد اکتشــافاتی در ســیارات فراخورشــیدی، مــاده تاریــک، 

ــان و در  ــه در جه ــای اولی ــان ه ــا و کهکش ــتاره ه ــری س ــکل گی ش

ســامانه خورشــیدی مــا داشــته باشــد.

قابــل فراخورشــیدی  ســیارات  از  تصویربــرداری  ماموریــت       

)HabEx( سکونت

تلســکوپی کوچکــر از LUVOIR بــا آینــه اولیــه ۴ تــا ۸ مــر و ابــزار 

ــروسرخ  ــک ف ــور نزدی ــی و ن ــور مرئ ــش، ن ــور فرابنف ــه ن ــاس ب حس

بــا هــدف یافــن دنیاهــای خــارج از ســامانه خورشــیدی اســت 

ــک  ــا ی ــد ب ــی توان ــند. HabEx م ــی باش ــرگاه زندگ ــد لنگ ــه بتوانن ک

کروناگــراف )تــاج نمــا(، قســمتی کوچــک در داخــل تلســکوپ بــرای 

مــات کــردن نــور ســتاره ای و آشــکار کــردن بازتــاب هــای ضعیــف 

نــور ســیارات و یــا فیلــر نــور ســتاره ای )Starshade( - وســیله 

ــور  ــردن ن ــو ک ــرای مح ــکوپ ب ــاختمان تلس ــتقل در س ــروازی مس پ

ــردد. ــاب گ ــتاره ای - پرت س

Origins تلسکوپ فضایی       

نقشــه بــردار فــروسرخ دور بــا آینــه اولیــه تــا قطــر ۹ مــر کــه مــی 

ــی  ــه فضای ــپیتزر و رصدخان ــی اس ــکوپ فضای ــن تلس ــد جایگزی توان

 Origins ــی ــکوپ فضای ــود. تلس ــا ش ــی اروپ ــس فضای ــل آژان هرش

بــه بررســی روش شــکل گیــری کهکشــان هــا، ســتارگان و ســیارات و 

تحقیــق دربــاره آب و گازهــای گلخانــه ای در ســیارات فراخورشــیدی 

ــار بیــن ســتاره ای خواهــد پرداخــت. و مطالعــه گــرد و غب

این تصویر هنری، طرح جایگزین احتمالی تلسکوپ فضایی هابل را نشان می دهد. این طرح مفهومی، تلسکوپ فضایی تلسکوپ روزنه بزرگ ATLAST نام 

دارد و از نظر رویکرد به یکی ازچندین تلسکوپ تحت مطالعه ستاره شناسان شبیه است.
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ــه  ــان امســال ارائ ــا پای ــزارش هــای موقــت خــود را ت ــم، گ ــار تی چه

ــه  ــال ۲۰۱۹ ب ــی را در س ــای نهای ــزارش ه ــپس گ ــد داد و س خواهن

ــر  ــه اخ ــی ده ــت بررس ــمندان در هیئ ــرای دانش ــی ب ــوان منبع عن

ــت  ــه اولوی ــرد ک ــد ک ــک بعــدی در ســال ۲۰۲۰ منتــشر خواهن فیزی

ــرد. ــد ک ــی خواه ــا را ارزیاب ــی ناس ــای نجوم ــت ه ماموری

ایــن مطالعــات، تنهــا یــک نقشــه راه بــرای خیــز بعــدی ناســا 

در نجــوم اســت و مقامــات مــی گوینــد هــر تلســکوپی کــه در 

ــر از ــاوت ت ــمالا بســیار متف ــاب برســد، احت ــد پرت ــه پ  دهــه ۲۰۳۰ ب

طرح های مورد مطالعه باشد.

و مهندســی  هــای  محدودیــت  مــورد  در  دشــوار   تصمیــمات 

هزینــه هــای احتمالــی همچنــان پیــش مــی آیــد، امــا ناســا بــا توجــه 

بــه چرخــه هــای طولانــی  ایــن ماموریــت هــا نیــاز بــه آمــاده ســازی 

دارد. 

آژانــس فضایــی معمــولا نظرســنجی هــای دهــه هــای آینــده را 

دنبــال مــی کنــد. دو نظرســنجی در دهــه گذشــته، نجــوم فــروسرخ 

را اولویــت بنــدی کــرده اســت. گــزارش شــورای تحقیقــات ملــی در 

ســال ۲۰۰۱ منجــر بــه تصویــب تلســکوپ فضایــی جیمــز وب شــد 

کــه بــرای ســال آینــده آمــاده پرتــاب خواهــد بــود. نظرســنجی دهــه 

۲۰۱۰ پیشــنهاد کــرد ناســا ماموریتــی را دنبــال کنــد کــه بــه تلســکوپ 

ــاب در  ــرای پرت ــت و ب ــر گش ــاز WFIRST منج ــدان ب ــروسرخ می ف

اواســط دهــه ۲۰۲۰ برنامــه ریــزی شــده اســت. 

 WFIRST و JWST ناســا پــس از صرف هزینــه هــای بســیار در

انتظــار دارد سرمایــه گــذاری دیگــری بــرای یــک پــروژه چنــد میلیــارد 

دلاری پیشرفتــه دیگــری بــه نــام »رصدخانــه بــزرگ« بــرای پرتــاب در 

اواســط ۲۰۳۰ در اختیــار داشــته باشــد. 

ــد هــر مســیری کــه در دهــه  ســتاره شناســان پیــش بینــی مــی کنن

ــه  ــرآورد هزین ــدی شــود. ب ــت بن هــای بعــدی بررســی شــده، اولوی

بــرای هــر یــک از چهــار ماموریــت مفهومــی بــرای کمــک بــه اطــاع 

رســانی در مــورد تصمیــمات مطالعاتــی دهــه بعــدی مــورد اســتفاده 

قــرار خواهــد گرفــت. 

بــرای  یــک جایگزیــن حقیقــی   LUVOIR ماموریــت مفهومــی

هابــل خواهــد بــود کــه اکــر طــول مــوج هــای مشــابه مشــهورترین 

تلســکوپ مــداری ناســا را پوشــش مــی دهــد. طــرح کلــی ماموریــت 

ــک  ــت، ی ــالا اس ــوح ب ــا وض ــی ب ــکوپ فضای ــی تلس ــابه توانای مش

»ابرَهابل« که بوســیله ســتاره شناســان در ســال ۲۰۱۵ پیشــنهاد شــد. 

 ATLAST تلســکوپ روزنــه بــزرگ پیشرفتــه کــه بــا نــام اختصــاری

شــناخته مــی شــود. 

ــی  ــم تحقیقات ــا تی ــه ب ــل ک ــگاه یی ــوم دانش ــتاد نج ــشر، اس ــرا فی دب

ــادر  ــا ق ــا LUVOIR م ــت: » ب ــد، گف ــی کن ــکاری م LUVOIR هم

خواهیــم بــود بــا جزییــات بیشــری بــه مطالعــه در مــورد چگونگــی 

ــه داد:  ــم.« او ادام ــا بپردازی ــتارگان در کهکشــان ه ــری س شــکل گی

ــاط  ــود نق ــد ب ــادر خواه ــع ق ــل « LUVOIR در واق ــه قات » برنام

آبــی محــو اطــراف بعضــی ســتارگان نزیــک را تصویربــرداری و 

کروناگرافــی کنــد، ســپس پــس از گرفــن آن تصاویــر، قــادر خواهیــم

بود تا طیف آنها را بگیریم. 

پنجشــنبه در کمیتــه شــورای  یــک ســخنرانی در روز  فیــشر در 

LUVOIR ماننــد ابــزار ماموریتــی   « ناســا گفــت:   اخرفیزیــک 

ــایر  ــان و س ــیژن، مت ــار آب، اکس ــی از بخ ــانه های ــد نش ــی توانن م

گازهــا را در محیــط هــای بیگانــه کــه ممکــن اســت قابــل ســکونت 

 LUVOIR باشــند، دنبــال مــی کننــد. « انــدازه رصدخانــه ای ماننــد

بــه حجــم پرتابگرهایــی بســتگی دارد کــه در دهــه ۲۰۳۰ در دســرس 

ــی  ــابه طراح ــش مش ــن بخ ــا چندی ــه ب ــه اولی ــد. آین ــی گیرن ــرار م ق

ــاژ خواهــد شــد.  ــاب، مونت ــرای پرت JWST، ب

 United شرکــت Heavy-4 Delta موشــک هــای تجــاری ماننــد

 Space X شرکــت Falcon Heavy و موشــک Launch Alliance

بــا قطــر اســتاندارد ۵ مــر )۱۶ فــوت( عرضــه مــی شــوند در حالــی 

 کــه ســامانه هــای پرتــاب فضایــی پرهزینــه امــا پرقــدرت ناســا

ــا اواخــر  ــوت( را ت ــر )۲۸ ف ــه قطــر    8.4 م ــد بارهــای ب ــی توانن م

ــد.  ــای دهن ــود ج ۲۰۲۰ در خ

ابعــاد تلســکوپی ماننــد LUVOIR بــا قابلیــت مشــخصه هــای 

موشــک هــای Delta، Falcon و SLS مونتــاژ مــی شــود. هــر چنــد 

کــه موشــک Delta 4 احتــمالا جــای خــود را بــه نســل بعــدی پرتابگــر 

ــا زمــان آمــاده شــدن بــرای  Vulcan  شرکــت ULA خواهــد داد و ت

ایــن ماموریــت، بازنشســته مــی شــود. 

ــه  ــده را ب ــای آین ــکوپ ه ــت تلس ــن اس ــه ممک ــری ک ــک دیگ موش

فضــا بفرســتد، New Glenn، پرتابگــری بــا ســوخت متــان اســت کــه 

توســط شرکــت Blue Origin، شرکــت فضایــی تاســیس شــده توســط 

ــه  ــه ب ــه اســت. New Glenn ک ــزوس، توســعه یافت ــازون جــف ب آم

ــاب خــود را در ســال  ــن پرت ــد اولی صــورت خصوصــی عمــل مــی کن

۲۰۲۰ انجــام خواهــد داد، ایــن موشــک مــی توانــد بارهایــی بــه قطــر 

۷ مــر )۲۳ فــوت( را بــا خــود حمــل کنــد. 

ــه  ــک آین ــه ی ــن اســت ک ــا ای ــرای تلســکوپ ه ــی ب ــده کل ــک قاع ی

ــد درون  ــی توان ــوت( م ــا ۳۳ ف ــر )۳۰ ت ــا ۱۰ م ــر ۹ ی ــه قط ــه ب اولی

قســمت بــار موشــک Delta 4 یــا Falcon قــرار گیــرد. دماغــه 

مخروطــی ســامانه پرتــاب فضایــی مــی توانــد یــک آینــه چندبخشــی 

۱۶ مــری )۵۲ فــوت(  را بــه ســبک اوریگامــی در خــود جــای دهــد.

هیــچ یــک از طــرح هــای در دســت مطالعــه نیــازی بــه مونتــاژ در 

ــا فیــشر گفــت: » ممکــن اســت  ــدارد ام ــوردان ن فضــا توســط فضان

ــات  ــه خدم ــتیابی ب ــکان دس ــد LUVOIR، ام ــی مانن ــرای ماموریت ب

ــاز باشــد.«  ــا انســانی مــورد نی رباتیــک ی

تصویــر هــنری از آینــه ۱۰ مــری چندبخشــی کــه درون قســمت بــار 

موشــک Delta 4 بارگــذاری شــده اســت. 
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 فیــشر محدودیــت هــای وســیله نقلیــه را بــه عنــوان یکــی از

 LUVOIR  ــی ــرح مفهوم ــرای ط ــالا ب ــوژی ب ــای تکنول ــک ه ریس

مــی دانــد کــه احتــمالا بــه نقطــه مــداری لاگرانــژ L2 در فاصلــه 1.5 

میلیــون کیلومــری از زمیــن و در جهــت دور از خورشــید فرســتاده 

خواهــد شــد. 

بــه  اســت  مطــرح  کــه  دیگــری  هــای  »ســوال  گفــت:  فیــشر 

آمادگــی پوشــش آینــه فرابنفــش، تکنولــوژی آشکارســاز مــادون 

OPT-Mechanical ــدار ــوق العــاده پای ــای ف ــتم ه ــز و سیس  قرم

اشاره دارد.«

در حالــی کــه LUVOIR یــک رصدخانــه عمومــی اســت کــه 

ــات  ــک و مطالع ــاده تاری ــزرگ کهکشــانی، م ــای ب ــاس ه ــرای مقی ب

آمــاری ســیارات فراخورشــیدی مــورد اســتفاده قــرار خواهــد گرفــت، 

طــرح مفهومــی کوچکــر HabEx بــر روی تحقیقــات ســیارات 

فراخورشــیدی تاکیــد و بــر چنــد ســتاره نزدیــک شــناخته شــده بــرای 

ــل ســکونت تمرکــز خواهــد کــرد. ــان هــای بالقــوه قاب ــی جه میزبان

اســکات گــودی اســتاد نجــوم دانشــگاه ایالتــی اوهایو کــه در مطالعه 

 LUVOIR ــه ــر از آنک ــت: » بیش ــد، گف ــی کن ــکاری م HabEx هم

مبتنــی بــر آمــار باشــد، مــا بیشــر مبتنــی بــر اکتشــافات هســتیم. مــا 

مــی خواهیــم ســامانه هــای خورشــیدی نزدیــک را مطالعــه کنیــم و 

آنچــه کــه هســتند را کشــف کنیــم.«

در روز پنجشــنبه گــودی گفــت: »HabEx مــی توانــد تــا دوازده 

ســیاره بالقــوه زمیــن ماننــد را در اطراف ســتارگان همســایه خورشــید 

کاوش نمایــد.« او ادامــه داد: »هــدف مــا شناســایی و تشــخیص 

تعــداد انگشــت شــماری از ســیارات بالقــوه قابــل ســکونت و ســپس 

جســتجوی نشــانه هایــی از قابلیــت هــای ســکونت و حیــات در ایــن 

ســیارات اســت.«

ــاس هــای  ــن قی ــد بی ــر اســاس طــرح HabEx مــی توان ــی ب ماموریت

زهــره، زمیــن و مریــخ کــه همــه در طــول کمربنــد حیــات خورشــید 

قــرار دارنــد، متمایــز شــود. منطقــه ای کــه آب مایــع مــی توانــد بــر 

ســطح ســیاره، تحــت شرایــط مناســب، باقــی بمانــد. امــا فقــط زمیــن 

دارای محیطــی اســت کــه منجــر بــه زندگــی شــده اســت.«

گــودی گفــت: »تیــم او حداقــل دو طــرح مفهومــی از HabEx را در 

هیئــت بررســی دهــه ارائــه خواهــد داد، یکــی بــا آینــه اولیــه یــک 

تکــه ۴ مری)۱۳فــوت( بــا قــدرت جمــع آوری نــور تقریبــا دو برابــر 

ــل  ــوت( قاب ــری )۲۱ ف ــه 6.5 م ــد تک ــه چن ــا آین ــری ب ــل و دیگ هاب

 .JWST قیــاس بــا

طــرح HabEx بــرای حــل مشــکل نور ضعیف ســیارات فراخورشــیدی 

نیــاز بــه کمــک دارد. نــوری کــه مــی توانــد یــک میلیــارد بــار کمــر از 

نورســتاره میزبان باشــد.

 )Starshade( یکــی از گزینــه هــا ایــن اســت کــه محــو کننــده نــور

جداگانــه ای پرتــاب کنیــم. یــک فضاپیــمای گلرگــی شــکل بــه پهنــای 

ــزری ده هــا هــزار  ــت لی ــا هدای ــه ب ــوت( ک ــا ۱۰۰ ف ده هــا مــر )ت

ــن  ــده ای ــرد. ای ــرار گی ــد HabEx ق ــکوپی مانن ــر از تلس ــل دورت مای

اســت کــه نــور ســتاره را مســدود کنــد و ســیاراتی کــه در نزدیکــی

در تکاپو هستند را آشکار کند. 

یــک کروناگــراف کوچــک نیــز درون تلســکوپ قــرار مــی گیــرد کــه 

مــی توانــد بــه آشــکار ســازها کمــک کنــد تــا ســیارات فراخورشــیدی 

ــد  ــور را همانن ــد ن ــی توانن ــزار م ــیله اب ــن وس ــه ای ــد. ب ــت کن را ثب

منشــور، طیــف ســنجی کننــد و داده هایــی دربــاره مــواد شــیمیایی و 

گازهــای موجــود در جــو آنهــا را بــه دانشــمندان ارائــه دهنــد.

ــاب نشــده اســت  ــور پرت ــده ن ــا محوکنن ــچ تلســکوپی ب ــون هی تاکن

ــز وب،  ــل و جیم ــد هاب ــی مانن ــکوپ های ــای تلس ــراف ه و کروناگ

ســیاراتی  کــه نزدیــک بــه ستارگانشــان هســتند را نمــی تواننــد آشــکار 

ــت.  ــوب اس ــی مطل ــرای زندگ ــرارت ب ــه ح ــه درج ــی ک ــد، جای کنن

ــه هــای  ــا آین ــی ب ــا کروناگراف ماموریــت WFIRST ممکــن اســت ب

ــن هــای فــوق العــاده کــم صــدا سر و کار  ــر و دوربی ــل تغیی غیرقاب

داشــته باشــد و دنیاهــای بالقــوه قابــل ســکونت را آشــکار کنــد امــا 

ــیت بیشــری دارد.  ــر، حساس ــه بزرگ ــه لطــف آین HabEx ب

ــان اشــعه X و فــروسرخ  طــرح مفهومــی دیگــر تحــت بررســی، جه

را اســکن خواهــد کــرد. تلســکوپ فضایــی Origins تولــد ســتارگان 

ــل  ــد و تکام ــی کن ــی م ــیری را بررس ــان راه ش ــیارات در کهکش و س

کهکشــان هــا را در تاریــخ کیهانــی پیگیــری خواهــد کــرد و از طریــق 

ــه مطالعــه مناطــق ناشــناخته  ــار ب ــم گــرد و غب پوشــش هــای ضخی

ــت  ــل روی ــر قاب ــر غی ــای دیگ ــکوپ ه ــرای تلس ــه ب ــردازد ک ــی پ م

اســت. 

دو هــر  کــه   -  WFIRST و   JWST اکتشــافات  اســاس   بــر 

رصدخانــه هــای مــادون قرمــز هســتند - انتظــار مــی رود تلســکوپ 

ــم حســاس باشــد. قســمتی  ــرو سرخ ک ــور ف ــه ن ــی Origins ب فضای

ــان  ــان را نش ــای جه ــمت ه ــن قس ــی از سردتری ــه بخش ــف ک از طی

ــن، و  ــا، ایروی ــگاه کالیفرنی ــتاد دانش ــورای، اس ــانتا ک ــد. آس ــی ده م

 همــکار در مطالعــه تلســکوپ فضایــی Origins گفــت: »مــا هنــوز

ســوال هایــی خواهیــم داشــت.  مــا نمــی خواهیــم بدانیم که ســتارگان 

 چگونــه پدیــدار شــدند، بلکــه میخواهیــم بدانیــم و بفهیــم کــه چــه

مکانیزم هایی چه نوع ستارگانی را تولید می کند.«

کــورای در روز پنجشــنبه گفــت: »تلســکوپ فــروسرخ دور مــی توانــد 

ــد در  ــی توان ــه م ــدازه ای ک ــد، ان ــوت( باش ــر )۳۰ ف ــر ۹ م ــه قط ب

ــار موشــک هــای Delta و Falcon قــرار گیــرد.« قســمت ب

 طرح مفهومی تلسکوپ HabEx و محو کننده نور
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تلســکوپ فضایــی Origins  مــی توانــد تــوده گاز و غبــار ضعیــف 

بیــن ســتاره ای را تصویربــرداری کنــد. تــوده هایــی از مــواد سرد کــه 

در نــور فــرو سرخ دور تابــش مــی کننــد. 

کــورای گفــت: » مــا هنــوز کاوشــگری بــرای فضــای بیــن ســتاره ای 

ــی Origins آن را  ــرار اســت تلســکوپ فضای ــه ق ــی ک ــم. جای نداری

ــد  ــروسرخ همانن ــای ف ــه ه ــه داد: » رصدخان ــد.« او ادام کاوش نمای

HabEx و LUVOIR رصدهایــی بــر روی ســیارات فراخورشــیدی و 

ــد داشــت.« ــات بالقــوه خواهن نشــانه هایــی از حی

»مــورد علمــی مــا گســرده اســت و طیــف وســیعی از موضوعــات 

ــا  ــن ۵۰۰۰ ت ــیتی بی ــه حساس ــا ارائ ــی دهــد. هــدف م را پوشــش م

 ESA ۱۰۰۰۰ بــار بهــر از بهریــن چیــزی اســت کــه بــا هرشــل

ــت.« ــی اس ــدد بزرگ ــن ع ــم. ای داری

 Origins ــی ــر اســاس تلســکوپ فضای ــی ب کــوری گفــت: » ماموریت

ســی برابــر حساســیت JWST را دارد، نــه فقــط بــه دلیــل انــدازه آن، 

بلکــه بــه دلیــل کولرهــای مکانیکــی آن کــه آشکارســازهای رصدخانــه 

را زیــر ۵ درجــه کلویــن، سرد نگــه مــی دارد. کمــی بالاتــر از صفــر 

مطلــق. ایــن باعــث مــی شــود تلســکوپ هــای آینــده توانایــی دیــدن 

قســمت هــای بســیار سرد جهــان را داشــته باشــند.«

کــوری ادامــه داد: » مــا بــرای گرفــن تصاویــر و پیشرفــت کــم تــاش 

ــا کمــک  ــی، ب ــتاره شناســی انقاب ــاره س ــا درب ــا واقع ــم. م ــی کنی نم

ــم.« ــت مــی کنی ــی Origins، صحب تلســکوپ فضای

ســتاره شناســانی کــه تلســکوپ بالقــوه اشــعه X بعــدی را مدنظــر 

ــه  ــتند. ب ــت Lynx هس ــرح ماموری ــر روی ط ــال کار ب ــد، در ح دارن

ــارد ســال بعــد  عنــوان ماشــینی کــه بــرای بازگشــت بــه اولیــن میلی

ــال  ــه دنب ــه Lynx ب ــود، رصدخان ــی ش ــاخته م ــزرگ، س ــار ب از انفج

ــود. ــد ب ــا خواه ــان ه ــا و کهکش ــیاهچاله ه ــن س ــردن اولی ــدا ک  پی

ــان در  ــتاره شناس ــع درک س ــاضر تاب ــال ح ــه در ح ــی ک ــه های نظری

ــن ســتاره هــا  ــور توانســت از اولی ــی کــه ن ــن دوره هســتند، زمان ای

از طریــق جــذب بخــار هیــدروژن کــه از انفجــار بــزرگ بــه وجــود 

ــه  ــی را ب ــا ارزش ــای ب ــد داده ه ــی توان ــد. Lynx م ــرار کن ــده، ف آم

ــد. ــه بیافزای معادل

ــاروارد- ــک ه ــر فیزی ــز اخ ــدان مرک ــن اخرفیزیک ــی ویخلینی الکس

اســمیت ســونیان و همــکار در مطالعــه Lynx گفــت: » مــا تصمیــم

گرفتیــم کــه Lynx چــه نــوع رصدخانــه ای باشــد، ایــن رصدخانــه چــه 

 X انــدازه ای بایــد داشــته باشــد. مــا طــرح هایــی بــرای اپتیــک اشــعه

مشــخص کردیــم. مــا در حــال تصمیــم گیــری بــرای مجموعــه ابــزار 

پیشــنهادی هســتیم.« 

ویخلینیــن در روز پنجشــنبه گفــت: » تیــم Lynx، محــرک هــای 

ــوان دو ســتون  ــه عن تشــکیل کهکشــان و ایجــاد ســیاهچاله هــا را ب

ــت. « ــرده اس ــخص ک ــت مش ــدی ماموری کلی

طــرح Lynx همچنیــن نقشــه توزیــع مــاده در وب کیهانــی، فضــای 

تهــی، خوشــه هــا و رشــته هایــی کــه جهــان را مــی پوشــانند، ترســیم 

ــده اطــراف  ــواد احاطــه کنن ــه هــای م ــد. هــدف دیگــر هال مــی کن

ــه  ــی ک ــا اســت. جای ــتاره کهکشــان ه ــن مناطــق پرس درخشــان تری

ســتاره شناســان بــاور دارنــد نقــش مهمــی را در تولــد کهکشــان بــازی 

مــی کنــد.

دو  حساســیتی   Lynx ماموریــت  کــه  گوینــد  مــی  دانشــمندان 

برابــر بیشــر نســبت بــه چانــدرا کــه در ســال ۱۹۹۹ پرتــاب شــد، و 

تلســکوپ اروپایــی آنــن اشــعه X کــه بــرای ســال ۲۰۲۸ برنامــه ریــزی 

شــده، خواهــد داشــت. 

امــا در واقعیــت پیشرفــت هــای بزرگــی در تکنولــوژی بــرای ایجــاد 

ماموریتــی ماننــد Lynx مــورد نیــاز اســت. ویخلینیــن گفــت: »اپتیــک 

ــرین  ــه بیش ــت ک ــزی اس ــالا، چی ــوح ب ــا وض ــبک وزن ب ــعه X س اش

تمرکــز مــا بــر روی آن اســت.«

منبع:

www.astronomynow.com
ــزرگ و  ــی ب ــکوپ فضای ــد تلس ــی چن ــاس واقع ــاس مقی ــر اس ــه ب مقایس

Origins انــدازه آینــه اولیــه طــرح تلســکوپ فضایــی

دانشــمندان کنونــی پــروژه تلســکوپ فضایــی Origins آینــه اولیــه ای بــه 

قطــر حــدود ۹ مــر دارنــد. ایــن نمــودار همچنیــن درجــه حــرارت هــر یــک 

HURT/IPAC :از آشــکار ســازها را بــه کلویــن مقایســه مــی کنــد. اعتبــار
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ابرنو اخترفوق نورانی ، مرگ  ستاره ای را در عصر ظهور کیهانی به تصویر میکشد
ترجمه: مائده دارسرائی

ــدود 10  ــاده ح ــان دور افت ــک کهکش ــم در ی ــتاره ای عظی ــرگ س م

میلیــارد ســال پیــش ، ابرنواخــری فــوق نورانــی را ایجــاد کــرده کــه 

ســتاره شناســان مــی گوینــد یکــی از دورتریــن ابرنواخــر هــای حــال 

حــاضر کشــف شــده اســت. انفجــاری نورانــی ، کــه ســه برابــر از 100 

ــر اســت  ــا در کهکشــان راه شــیری درخشــان ت ــارد ســتاره ی م میلی

ــگ(  ــگ بن ــزرگ )بی ــس از انفجــار ب ــارد ســال پ در حــدود 3/5 میلی

ــده  ــناخته ش ــی » ش ــور کیهان ــر ظه ــام »ع ــه ن ــه ب در دوره ای ک

 اســت رخ داد؛ هنگامــی کــه میــزان تشــکیل ســتاره در جهــان بــه اوج

خود رسید.

ابرنواخرفــوق نورانــی 10 یــا 100 برابــر درخشــان تــر از یــک 

ــم  ــتاره ای عظی ــی س ــر فروپاش ــه در اث ــت ک ــی اس ــر نوران ابرنواخ

ــد  ــوز  در نیافتن ــان هن ــتاره شناس ــا س ــت. ام ــده اس ــود آم ــه وج ب

ــن  ــه ای ــش ب ــت درخش ــتارگان قابلی ــه از س ــدام گون ــا ک ــه دقیق ک

 شــدت را دارنــد و یــا چــه فرآینــد هــای فیزیکــی در ایــن بیــن

اتفاق می افتد.

ــادی ــر ع ــر معمــول و غی  ابرنواخــر DES15E2mlf ،ابرنواخــری غی

ــوق  ــای ف ــر ه ــی از ابرنواخ ــداد کم ــان تع ــی در می ــه حت ــت ک اس

ــده  ــخیص داده ش ــان تش ــتاره شناس ــط س ــختی توس ــه س ــی ب نوران

اســت. ایــن ابرنواخــر در ابتــدا و درتاریــخ نوامــر 2015 توســط 

بررســی هایــی بــا اســتفاده از انــرژی تاریــک )DES(  و بــه وســیله 

تلســکوپ 4 مــری بانکــو در مرکــز امریکایــی cerro Tololo  واقــع 

ــده ،  ــام ش ــاهدات انج ــت.درپی مش ــده اس ــاهده ش ــیلی مش در ش

ــن  ــق از ای ــف هــای دقی ــه و بدســت آوردن طی ــری فاصل ــدازه گی ان

ابرنواخــر بــا اســتفاده از طیــف ســنج چنــد منظــوره ی Gemini  و 

ــری Gemini  انجــام شــد. ــی 8 م ــیله تلســکوپ جنوب ــه وس ب

ایــن تحقیقــات توســط ســتاره شناســان UC  ســانتا کــروز ، یــن چــن 

پــان و رایــان فولــی ، بــه عنــوان یــک تیــم بیــن المللــی بــا همــکاری 

DES صــورت گرفتــه اســت.محققان یافتــه هــای خــود را بــه صــورت 

یــک مقالــه در مــاه نامــه ی انجمــن رســمی نجــوم منتــشر کردنــد.

ــت و  ــورد ماهی ــی درم ــخ های ــد ممکــن اســت سرن مشــاهدات جدی

ــری  ــکل گی ــد ش ــول فرآین ــا در ط ــان ه ــتارگان و کهکش ــت س طبیع

 شــان در دســرس قــرار دهد.ابرنواخرهــای فــوق نورانــی در تکامــل

پیــکان زرد رنــگ در ایــن تصویــر بــا رنــگ کاذب  محیــط اطــراف ابــر نواخــر بســیار درخشــان DES15E2mlf  را مشــخص کــرده اســت.این تصویــر در تاریــخ 

28 دســامر 2015 توســط دوربیــن هــای فعــال بــا انــرژی تاریــک )DECAM( و فیلــر هــای gri-band کــه بــر روی تلســکوپ 4 مــری بانکــو  نصــب شــده 

و زمانــی کــه ابــر نواخــر بــه حداکــر نوردهــی خــود رســیده بــود ثبــت شــده اســت.
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ــی از ــار ،غن ــگام انفج ــه هن ــرا ب ــتند زی ــهیم هس ــا س ــان ه  کهکش

ــا  ــد را ب ــای جدی ــتاره ه ــه س ــتند ک ــتاره ای هس ــن س ــای بی گاز ه

اســتفاده از عنــاصر ســنگین تــر از هلیــوم )کــه ســتاره شناســان آنهــا 

ــد. ــی دهن ــکیل م ــد ( تش ــی نامن ــزات )metals(« م را » فل

 UC ــدان در ــناس و اخرفیزیک ــتاره ش ــور س ــور فولی،پروفس پروفس

ســانتا کــروز : » مهــم ایــن اســت کــه بدانیــم کــه ســتارگان عظیمــی 

در آن زمــان منفجــر شــدند.« وی افــزود : » در واقــع میــزان نســبی 

ابرنواخرهــای فــوق نورانــی بــزرگ بــه ابرنوخرهــای طبیعــی  چیــزی 

اســت کــه بــه دنبــال آن هســتیم ، امــا انجــام ایــن مقایســه هنــوز 

امــکان پذیــر نیســت زیــرا ابــر نواخرهــای طبیعــی در ایــن فاصلــه 

بســیار ســخت قابــل مشــاهده هســتند.  بنابرایــن نمیدانیــم کــه آیــا 

ایــن ابرنواخــر غیرمعمــول در مــورد اتفاقــات 10 میلیــارد ســال پیــش 

اطاعاتــی بــه مــا میدهــد یــا نــه. «

ــی نشــان میدهــد  ــوق نوران ــی در مــورد ابرنواخــر ف تحقیقــات قبل

ــه زندگــی  ــا کوتول کــه آنهــا معمــولا در کهکشــان هــای کــم جــرم ی

 مــی کننــد و تمایــل بیشــری بــه  مــاده یــا فلــزات نســبت بــه

 کهکشــان هــای عظیــم دارنــد. بــا ایــن حــال کهکشــان میزبــان

DES15E2mlf یک کهکشان نسبتا گسرده و عادی است.

ــنده  ــروز و نویس ــانتا ک ــق در UC س ــور و محق ــن ، پروفس ــر پ دک

ــه :  ــا در ماهنام ــر ه ــورد ابرنواخ ــه در م ــن مقال اولی

فلــز کــم  محیــط  کــه  اســت  ایــن  بررســی  مــورد  نظریــه   « 

)low-metal( در تشــکیل ابرنواخــر هــای فــوق نورانــی بســیار 

ــر در ــن ام ــه ای ــل اســت ک ــن دلی ــه همی ــت اســت و ب ــورد اهمی  م

  DES15E2mlf کهشــان هایــی بــا جــرم کمــر اتفــاق مــی افتــد امــا

در کهکشــان نســبتا گســرده ای در مقایســه بــا کهکشــان هــای 

ــی اســت. « ــوق نوران ــر ف ــرای ابرنواخ ــی ب معمول

پروفســور فولــی بیــان کردنــد ســتارگانی کــه از مقــدار کمــری عناصر 

 ســنگین تشــکیل شــده انــد هنگامــی کــه مــی میرنــد کــر بزرگــری

ــتاره  ــه  س ــی ک ــاید هنگام ــد ؛ ش ــی کنن ــظ م ــود را حف ــرم  خ از ج

ســوخت خــود را تخلیــه میکنــد و فــرو مــی ریــزد دلیــل یــک انفجــار 

بــزرگ باشــند.

ــر روی زندگــی یــک ســتاره و  ــزی ب ــرات فل ــا تاثی ــزود: » م ــی اف فول

اینکــه چگونــه باعــث مرگــش میشــود را میدانیــم  ، بنابرایــن  بیشــر 

تمرکــز مــا بــر روی یافــن ابرنواخــر فــوق نورانــی در یــک کهکشــان 

ــن  ــم ، ای ــگاه میکنی ــب ن ــه عق ــه  ب ــی ک ــا هنگام ــر اســت. ام بزرگ

ــزات داشــته  ــد فل ــرای تولی کهکشــان ممکــن اســت زمــان کمــری ب

باشــد  کــه در ایــن صــورت در تاریــخ جهــان حتــی کهکشــان هایــی

بــا حجــم بــالا ، امــکان دارد محتــوای فلــزی کافــی بــرای ایجــاد ایــن 

ســتاره ی فــوق العــاده را داشــته باشــند ، همانطــور کــه کهکشــان راه 

شــیری احتــمالا ایــن شرایــط را داشــته اســت و توســط انفجــار هــای 

عطیمــو زیــاد بــه وجــود آمــده اســت. «

 :Southampton دکــر مــت اســمیت ، پروفســور و محقــق دانشــگاه

ــد،  ــی مانن ــی م ــده( باق ــل نش ــائل )ح ــیاری از مس ــه بس ــر چ » اگ

در معمــل  غیــر  ابرنواخرهــای  ایــن  مشــاهده  توانایــی   امــا 

 فاصلــه هایــی ایــن چنیــن زیــاد ، اطاعــات ارزشــمندی را در مــورد

تکامــل مطالعــه  در  مهمــی  دوره  و  پرجمعیــت  هــای   ســتاره 

ــک برخــی از  ــرژی تاری ــه ان ــد.« نظری کهکشــان هــا را فراهــم میکن

ــن  ــت وهمچنی ــرده اس ــف ک ــاده ای را کش ــوق الع ــای ف ابرنواخره

 مشــاهده انفجــار هــای دور افتــاده کیهانــی بیــان میــدارد کــه چگونه

 ســتاره هــا در طول قوی ترین دوره برای تشــکیل شــدن دچــار انفجار

شده اند.

منبع:

www.astronomynow.com
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جایزه ی تلسکوپ هابل این بار ،مشاهده ی قمر مریخ بود!
ترجمه: آوا لرد

تلســکوپ هابــل ناســا،قمر مریــخ را در حــال چرخیــدن بــه دور ایــن 

ســیاره ی سرخ مشــاهده کــرد.

چشــم تیزبیــن هابــل تلســکوپ فضایــی ناســا، از فوبوس،قمــر 

ــن  ــه دور ای ــره ای ب ــیری دای ــه در مس ــی ک ــخ در حال ــک مری کوچ

ســیاره مــی چرخیــد عکــس بــرداری کرد.بدلیــل  کوچــک بــودن، ایــن 

ــی شــود. ــده م ــه شــکل ســتاره دی ــر ب ــر در تصاوی قم

اکســپوژر  ای هابــل 13 تصویــر  یــک دوره ی 22 دقیقــه  طــی 

جداگانــه ثبــت کــرد کــه بــه اخرشناســان کمــک مــی کنــد تــا بتواننــد 

ــی( بســازند.  ــذر زمان ــس )گ ــوی تایم-لپ ــک ویدئ ــر ی ــن تصاوی ــا ای ب

ــن  ــی ای ــیر چرخش ــی از مس ــش کوچک ــوان بخ ــو میت ــن ویدئ در ای

قمــررا مشــاهده کــرد. قــرار بــر ایــن بــود کــه هابــل بــه عکاســی از 

مریــخ بپــردازد و ظهــور ایــن مــاه در مشــاهدات، پاداشــی بــرای ایــن 

ــود! تلســکوپ ب

ایــن جســم توپــی شــکل بــا ابعــاد 16.5در13.5در11 مایــل یکــی از 

 کوچکریــن قمــر هــا در منظومــه ی شمســی اســت.آنقدر کوچــک

که به راحتی در واشینگتون جای میگیرد.

ایــن قمــر کوچک،یــک دور کامــل را در 7ســاعت و 39دقیقــه طــی 

مــی کنــد کــه ایــن سریــع تــر از چرخــش هــای مریــخ اســت.فوبوس 

در غــرب مریــخ طلــوع مــی کنــد، طــی یــک روز کامــل مریخــی کــه 

ــیاره ی  ــه دور س ــه مرتب ــت ، س ــه اس ــاعت و 40 دقیق ــدود 24س ح

ــی  ــه ی شمس ــی در منظوم ــر طبیع ــا قم ــن تنه ــی چرخد.ای سرخ م

 اســت کــه نســبت بــه طــول روز ســیاره ی مــادرش، در زمــان

ــه  ــد از آنک ــه بع ــدود دو هفت ــد. ح ــی چرخ ــری دورآن م ــاه ت کوت

آپولــو11 برســطح مــاه فــرود آمــد،در تاریــخ 20 جــولای 1969 ، 

ســفینه ی Mariner 7 ناســا در اطــراف ســیاره ی سرخ بــه پــرواز در 

ــت.در 20جــولای 1976  ــوس گرف ــوری از فوب ــد عکــس ف ــد و چن آم

Viking 1 ناســا بــر ســطح مریــخ نشســت و یــک ســال بعــد ســفینه 

ی اصلــی آن اولیــن عکــس دقیــق و واضــح از فوبــوس را ثبــت کــرد، 

در آن دهانــه ی خمیــده ای دیــده مــی شــد کــه در اثــر ضربــه هــای 

وارد شــده بــه ایــن قمــر ایجــاد شــده بــود.

طی یک دوره ی 22دقیقه ای هابل 13 تصویر اکسپوژر جداگانه ثبت کرد که به اخرشناسان کمک می کند تا بتوانند با این تصاویر یک ویدئوی تایم-لپس 

)گذر زمانی( بسازند)نقطه های سفید(
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کارمنــد   1877 ســال  اوت   17 در   Asaph Hall توســط  فوبــوس 

رصدخانــه ی نیــروی دریایــی ایــالات متحــده، کشــف شــد.6روز بعــد 

از اینکــه او قمــر کوچــک تــر را کشــف کــرد قمــر بزرگــر را دیمــوس 

Deimos نامیدنــد. هــال بــه طــور خــاص در مــورد قمــر هــای مریــخ 

تحقیــق میکــرد.

ــه  ــس گرفت ــی آئ ــگ یونان ــدای جن ــران خ ــر از پ ــر دو قم ــام ه ن

ــی  ــناخته م ــخ ش ــام مری ــا ن ــی ب ــاطیر یونان ــت،که در اس ــده اس ش

شــد.فوبوس)هراس و تــرس( و دیموس)تــرور و وحشــت( بــه همــراه 

ــد. ــگ بودن ــدر خــود در جن پ

عکــس هــای نمــای نزدیــک کــه توســط ســفینه ی مریــخ گــرد ثبــت 

شــده نشــان مــی دهــد کــه فوبــوس بــه دلیــل نیــرو هــای گرانشــی 

از مریــخ جــدا شــده اســت .ایــن قمــر دارای شــیارهای طویــل و کــم 

عمقــی اســت کــه در اثــر برهــم کنــش هــای گرانشــی بــا ســیاره ی 

ــوس هــر صــد ســال حــدود  مــادر روی آن ایجــاد شــده اســت .فوب

605 فــوت بــه مریــخ نزدیــک مــی شــود.

دانشــمندان پیــش بینــی مــی کننــد کــه حــدود 30تــا50 میلیــون ســال 

ــا  ــرد ی ــد ک ــیاره ی سرخ ســقوط خواه ــرروی س ــر ب ــن قم ــر، ای دیگ

اینکــه از هــم مــی پاشــد و بــه صــورت حلقــه ای در اطــراف مریــخ 

قــرار مــی گیــرد.

ــا توجــه بــه چرخــش فوبــوس در فاصلــه ی 3700 مایلــی بــه دور  ب

مریخ،ایــن قمــر نســبت بــه ســایر اقــمار در منظومــه ی شمســی بــه 

ســیاره ی مــادر خــود نزدیــک تــر اســت.با توجــه بــه ایــن فاصلــه ی 

نزدیــک ناظــران بــر روی مریــخ تنهــا مــی تواننــد یــک ســوم عــرض 

مــا کامــل را بینند)نســبت بــه شرایــط مشــابه در زمیــن(  بالعکــس، 

ــکلی ــه ش ــق ب ــخ را در اف ــتد مری ــوس بایس ــخصی روی فوب ــر ش  اگ

می بیند که یک چهارم آسمان را پوشانده است .

ــید  ــوس خورش ــه فوب ــرد ک ــاهده ک ــوان مش ــی ت ــخ م ــطح مری از س

ــر  ــن قم ــه ای ــی ک ــا از آنجای ــی( ام ــید گرفتگ ــی پوشاند)خورش را م

ــارا ــان م ــتاره ی میزب ــل س ــور کام ــه ط ــت ، ب ــک اس ــیار کوچ  بس

 نمــی پوشــاند. حرکات فوبوس نســبت به خورشــید توســط تعــدادی از

سفینه های مریخ نورد عکس برداری شده است.

منشــا فوبــوس و دیمــوس همچنــان مــورد بحــث اســت .دانشــمندان 

بــه ایــن نتیجــه رســیدند کــه ایــن دو قمــر از هــمان مــواد تشــکیل 

ــا منظــم ــات و شــکل ن ــد. ترکیب ــخ ســاخته شــده ان ــده ی مری  دهن

 آن هــا اخرفیزیــک دانــان را بــه ســمت ایــن نظریــه هدایــت

می کند که قمر های مریخ از کمربند سیارکی آمده اند.

ــا  ــت و تقریب ــبتا ثاب ــش نس ــای چرخ ــر مداره ــال، بخاط ــن ح ــا ای ب

 دایــره ای شــکل، ســایر دانشــمندان شــک دارنــد کــه ایــن قمــر هــا  

بــه عنــوان ســیارک متولــد شــده باشــند.این نــوع چرخــش هــا بــرای 

ــد،  ــتقیم دارن ــر مس ــت غی ــه حرک ــل ب ــه تمای ــی ک ــی های ــن ش چنی

ــوس و دیمــوس  ــد سرعــت فوب ــادر هســتند.یک اتمســفر مــی توان ن

را کاهــش داده و بــه مــدار هــای فعلــی شــان منتقــل کنــد ،امــا جــو 

مریــخ بســیار نــازک تــر از آن اســت کــه بتوانــد مــدار هــا را دورانــی 

ــد  ــای کمربن ــایر اعض ــدازه ی س ــه ان ــا ب ــر ه ــن قم ــاوه ای کند.بع

ســیارکی چــگال نیســتند.

فوبــوس ممکــن اســت تــوده ای از قلــوه ســنگ هــا باشــد کــه توســط 

ــرد و  ــن از گ ــه اند.ممک ــرار گرفت ــم ق ــار ه ــازک در کن ــته ای ن پوس

غبــار هــا و خــرده ســنگ هــای اطــراف مریــخ تشــکیل شــده باشــد 

ــا  ــد.و ی ــه ســمت هــم کشــیده شــد ان ــش ب ــه وســیله ی گران ــه ب ک

حتــی ممکــن اســت تولــد خشــن تــری داشــته باشــد مثــل اینکــه یــک 

جســم بســیار بــزرگ از هــم پاشــیده و بــه مریــخ و ذرات دیگــی کــه 

بــه ســمت آســمان پرتــاپ شــده تبدیــل شــده باشــد و ایــن ذرات بــه 

وســیله ی جاذبــه بهــم پیوســته باشــند.

ــه  ــه تک ــه و ب ــن رفت ــه از بی ــت ک ــود داش ــری وج ــر دیگ ــاید قم ش

ســنگ هــای کوچکــری تبدیــل شــده کــه فوبــوس کنونــی را بوجــود 

ــوس در  ــدادی عکــس از فوب ــل در 12 مــی 2016تع ــد. هاب آورده ان

ــخ  ــه مری ــی ک ــی زمان ــت کرد.یعن ــخ ثب ــه دور مری ــش ب ــال چرخ ح

ــت. ــرار داش ــن ق ــه زمی ــبت ب ــی نس ــون مایل ــه ی 50میلی در فاصل

ــن  ــه زمی ــیاره ب ــن س ــه ای ــود ک ــل از آن ب ــد روز قب ــا چن ــن تنه ای

 نزدیــک تــر شــود، نزدیــک تریــن فاصلــه ای کــه در 11ســال گذشــته

داشته است.

ــس  ــا و آژان ــن ناس ــرک بی ــروژه ای مش ــل پ ــی هاب ــکوپ فضای تلس

فضایــی اروپــا اســت.مرکز پــرواز فضایــی Goddard  ناســا در 

ــه ی  ــی کند.موسس ــت م ــکوپ را مدیری ــن تلس ــد ای گرینبلد،مریلن

علــوم تلســکوپ فضایــی STScI  در بالتیمــور مریلنــد، فعالیــت های 

علمــی هابــل را انجــام مــی دهــد. ایــن موسســه توســط انجمــن های 

دانشــگاهی بــرای ناســا راه انــدازی شــد کــه بــه تحقیقــات نجومــی 

ــردازد. بپ
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پنجمین سیاره در منظومه ی  شمسی، مشتری
گردآورنده: محمدرضا محمدخانی

مشــری کــه بزرگریــن ســیاره منظومــه ی شمســی اســت، مــی توانــد  

تمامــی ســیاره هــای منظومــه را در خــود جــای دهــد.

اگــر جــرم مشــری چیــزی در حــدود 80 برابــر بیشــر از جــرم 

 کنونــی خــود بــود، مــی توانســت بــه جــای ســیاره، لقــب ســتاره بــه

خود بگیرد.

فاصلــه ی مشــری تــا خورشــید 5.2 واحــد نجومــی مــی باشــد.  بعــد 

از ســیاره ی زهــره، مشــری پرنورتریــن ســیاره در اســمان شــب 

ــاد چرخــش مشــری، هــرروز روی ان  ــت زی ــت سرع ــه عل اســت. ب

ــری 12  ــال مش ــر س ــد و ه ــی کش ــول م ــن ط ــاعت زمی ــا 10 س تنه

ــن اســت. ســال زمی

مشــری بــه نــام غــول گازی نیــز شــناخته مــی شــود، اتمســفر 

مشــری اغلــب از گاز هیــدروژن و هلیــوم تشــکیل شــده و بــه علــت 

ــیاره ــن س ــه ای ــی ک ــفید رنگ ــوه ای، زرد و س ــز، قه ــای قرم ــر ه  اب

ــکل راه راه ــه ش ــا ب ــس ه ــیاره را در عک ــن س ــد، ای ــانده ان  را پوش

در اورده اند. 

یکــی از معــروف تریــن ویژگــی هــای مشــری، یــک طوفــان در حــال 

چرخــش بــرروی ان مــی باشــد. 

ــده  ــن پدی ــک از ای ــن نمــای نزدی ــاه 1396 اولی ــر م ــخ  19 تی در تاری

ــس از طــی  ــما پ ــن فضاپی ــه شــد. ای ــو گرفت ــمای جون توســط فضاپی

ــای  ــری ابره ــاع 3500 کیلوم ــه در ارتف ــه و ۳۳ ثانی ــردن ۱۱ دقیق ک

ــش  ــری را پوش ــطح مش ــر  از س ــت ۳۹۷۷۱ کیلوم ــری، توانس مش

ــن ویژگــی مشــری برســد. ــالای ای ــه ب ــا ب دهــد ت

ــان  ــن طوف ــراز ای ــری برف ــاع 9000 کیلوم ــو در ارتف ــمای جون فضاپی

ــرد ــرواز ک سرخ پ

فضاپیــمای جونــو در تاریــخ 14 تیــر مــاه 1395 شروع بــه چرخــش، 

بــه دور مشــری کــرد.

در شماره های قبلی مجله کافه آسرو با سیارات خاکی آشنا شدید. بعد از مریخ می رسیم به سیاره ی پنجم، اولین سیاره از جنس گاز، مشری.
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قمرهای مشتری

ــاه  ــه 14 م ــده دارد، البت ــذاری ش ــاه نامگ ــه و 53 م ــری 3 حلق مش

ــد.  ــده ان ــذاری نش ــوز نامگ ــا هن ــد ام ــده ان ــف ش ــز کش ــر نی دیگ

ــو و  ــد از گانیمــد، کالیســتو، آی ــاه هــای مشــری عبارتن ــن م بزرگری

ــا اروپ

)Ganymede( گانیمد

بزرگریــن مــاه مشــری و حتــی بزرگریــن مــاه منظومــه ی شمســی 

ــد  ــی باش ــارد م ــیاره ی عط ــدازه ی س ــم ان ــا ه ــد،  تقریب ــی باش م

ــاه  ــا م ــت و تنه ــر ان اس ــارد دوبراب ــرم عط ــه ج ــاوت ک ــن تف ــا ای ب

ــی دارد. ــدان مغناظیس ــه می ــت ک ــی اس ــه ی شمس منظوم

)Callisto( کالیستو

ــد  و  ــی باش ــری م ــه مش ــبت ب ــن نس ــاه، دورتری ــن 4 م ــن ای در بی

ــا از مشــری  ــاه ه ــن م ــدان مغناطیســی را در بی ــر می ــن تاثی کمری

ــد. دریافــت مــی کن

ــواد  ــخ و م ــد و از ی ــی باش ــره روی ان م ــادی حف ــی زی ــدار خیل مق

ســنگی تشــکیل شــده اســت.

 )Io( آیو

ــرد  ــامل گوگ ــی ش ــه گازهای ــادی دارد ک ــال زی ــای فع ــان ه اتشفش

ــاه هــم مــی باشــد. ــن م ــودن ای ــل زرد ب ــه دلی ــد، ک ــد مــی کن تولی

)Europa( اروپا

 بــر اســاس اعــام دانشــمندان ناســا، تصاویــر و داده هــای ثبــت شــده

توســط تلســکوپ هابــل،  فوران هــای بخــار آب را در بیــش از ۱۶۰ 

ــای  ــن فوران ه ــت. ای ــرده اس ــد ک ــطح ان رص ــر از س ــر بالات کیلوم

ــود در  ــای موج ــاد از اقیانوس ه ــیار زی ــمال بس ــه احت ــار آب، ب بخ

ــرد. ــات می گی ــخ زده ان نش ــطح ی ــر س زی

ســطح ایــن مــاه منجمــد اســت و لايــه اي از يــخ کامــا ان را 

پوشانده اســت، از ايــن رو دانشــمندان گــمان مي برنــد در زيــر ايــن 

ــن ســطح  ــوسي بســيار فعــال پنهــان شده اســت. اي ــه يخــي، اقيان لاي

ــن اجــرام  ــي از انعكاسي تري ــه ي ــهEuropa  ب يخــي باعــث شــده ک

ــود. ــل ش ــيدي تبدي ــامانه خورش در س

  Europa،از زمیــن بعــد  کــه  دانشــمندان معتقدنــد  از  گروهــی 

محتمــل تریــن مــکان در کیهــان اســت کــه بــر روی آن ممکــن اســت 

حیــات وجــود داشــته باشــد. ایــن فکــر مــی شــود کــه اروپــا تقریبــا 

ــن اب داشــته باشــد. ــر کــره ی زمی دو براب

ماموریت ها

تحقیقــات زیــادی بــرروی مشــری انجــام شــده اســت، غیــر از 

فضاپیــمای جونــو کــه پیــش تــر بــه ان اشــاره کردیــم، 7 ماموریــت 

ــت. ــده اس ــام ش ــری انج ــرروی مش ب

Pioneer 10, Pioneer 11 بــه تــوان  مــی  ان هــا   از جملــه ی 

New Horizons و   Voyager 1, Voyager 2, Ulysses, Cassini 

اشاره کرد.
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سیر تحولی سیارات
نویسنده: سپیده سرگلی

ستاره ها و سیارات چگونه شکل می گیرند؟

چگونه محیط می تواند روی شکل گیری سیاره اثر داشته باشد؟

چه محیط هایی برای شکل گیری سیارات مناسب هستند؟

سیاره ما در منظومه شمسی با چه ساختاری بوجود آمده است؟

ــای  ــش ه ــی از پرس ــی یک ــه شس ــیارات و منظوم ــری س ــکل گی ش

اساســی در نجــوم نویــن اســت ، اگــر نگاهــی بــه منظومــه شمســی 

بیاندازیــم اجســام زیــادی را، در ابعــاد مختلــف مــی یابیم : ســیارات 

ــی و گازی در  ــیارات یخ ــیدی، س ــتم خورش ــل سیس ــی در داخ خاک

خــارج از سیســتم خورشــیدی ،دنبالــه دارهــا و ... ، بــه ایــن ترتیــب 

هــر مدلــی کــه بــرای شــکل گیــری ســیارات تعریــف مــی شــود بایــد 

بتوانــد ایــن اجســام را توضیــح دهــد.

تــا زمانــی کــه پاســخی بــرای چگونگــی شــکل گیــری زمیــن نداشــته 

ــی  ــه خوب ــن را ب ــکیل آن در زمی ــات و تش ــم حی ــی توانی ــیم نم باش

درک کنیــم ،بهــر اســت بدانیــم ســیارات ، بــه طــور مســتقل تشــکیل 

ــش  ــی در پیدای ــش مهم ــا نق ــتاره ه ــری س ــی شــوند و شــکل گی نم

ــد. درعــالم میلیاردهــا کهکشــان وجــود دارد و در هــر  ســیارت دارن

کهکشــان میلیاردهــا ســتاره و ســتاره هــا هــر کــدام ده هــا ســیاره 

دارنــد، کیهــان از یــک انفجــار و یــک انبســاط در گســره ی عــالم و 

در دمــای نزدیــک بــه دمــای پانــک اتفــاق افتــاد ، ســپس بــر اثــر 

ــات  ــوپ داغ ، اتفاق ــن س ــدن ای ــا سرد ش ــده و درب ــاط سرد ش انبس

ــا  ــته ه ــا هس ــم ه ــال آن ات ــه بدنب ــد داد ک ــده ای رخ خواه پیچی

ــر  ــر اث ــب ب ــه ترتی ــت ،ب ــد گرف ــکل خواه ــی ش ــای اتم ــته ه و هس

ناپایــداری گرانشــی خوشــه هــای کهکشــانی بــه دنبــال آن کهشــان ، 

ــد. ســتاره هــا ، ســیارات و... شــکل گرفتن
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اولیــن ســتاره هــا در کیهــان فعلــی 400 ملیــون ســال بعــد از آغــاز 

بیــگ بنــگ تشــکیل شــده انــد ، در آن زمــان ســتارگان اولیــه هیــچ 

فلــزی نداشــتند و در مســیر تحولــی خــود روی رشــته اصلــی شروع 

بــه ســوزاندن دوتریــم کردنــد ، ســتارگان نســل هــای اولیــه بــا توجــه  

بــه  در نظــر گرفــن جــرم آنهــا )بایــد جــرم بــه انــدازه کافــی زیــاد 

باشــد ( انفجــار ابرنواخــری انجــام داده وعنــاصر ســنتز شــده 

ــه از  ــی ک ــد، فلزهای ــی کنن ــاب م ــتاره ای پرت ــن س ــای بی ــه فض را ب

انفجــار ابرنواخــری باقــی مــی ماننــد بــا هیــدروژن و هلیــوم فضــای 

ــد را ــل جدی ــتارگان نس ــوند و س ــی ش ــب م ــتاره ای ترکی ــان س  می

پدید می آورند.

شــکل گیــری یــک ســتاره از درهــم ریــزی گرانشــی هســته ای 

ابرمولکولــی در فضــای  میــان ســتاره ای بوجــود مــی آیــد،و توســط 

برهــم کنــش بــا گاز و کلوخــه هــای اطــراف خــودش انــدازه حرکــت 

ــر  ــد و ب ــی کن ــه چرخــش م ــرد و شروع ب ــی گی ــه خــود م ــه  ب زاوی

اثــر سرمایــش انــرژی خــودش را از دســت مــی دهــد ، انــدازه 

 حرکــت زاویــه ای آن پایســته مــی مانــد ، نهایتــا منجــر بــه تشــکیل

تــوده هــای مجتمــع چرخــان مــی شــود و در مرکــز هــر یــک از ایــن 

تــوده هــا یــک پیــش ســتاره شــکل مــی گیــرد کــه توســط دیســک 

برافزایشــی احاطــه شــده اســت ، دیســک برافزایشــی مــواد لازم 

ــیارات را ــری س ــکل گی ــرا ی ش ــواد ضروری ب ــا و م ــتاره ه ــرای س  ب

فراهم می کند.

غبارهــا بــه کلوخــه هایــی در ابعــاد 100تــا 1000 کیلومــری تبدیــل 

ــدازه  ــه ان ــد ب ــیارات جام ــرده س ــد خ ــه رش ــی ک ــوند ، زمان ــی ش م

حــدود ســیارک سرس رســید ، گرانــش  نقــش بســزایی را بــرای رشــد 

انــدازه خــرده ســیاره هــا بــازی مــی کنــد و در مدارهــای متفــاوت و 

در قــرص پیــش ســیاره ای و آشــوبناک بــه یــک دیگــر برخــورد کــرده 

و بزرگــر مــی شــوند ،قــرص رمبشــی بــر اثــر برهــم کنــش گرانشــی، 

خــرده ســیارات کوچــک را بــه ســمت خــود مــی کشــد و انهــا را از 

ــه  ــش ســیاره هــا ب ــن پی ــد و بســیاری از ای مســیر منحــرف مــی کن

ــز ســتاره  ــادی روی مرک ــی تعــداد زی ــاب مــی شــوند و حت فضــا پرت

ســقوط مــی کننــد، گرمــای ناشــی از  ایــن برخوردهــا و حــرارت ایجاد 

شــده از اســتحاله ی ایزوتــوپ هــای پرتــوزا در مــاده میــان ســتاره ای 

باعــث ذوب شــدن قســمت هــای درونــی خــرده ســیارات مــی شــود 

و ایــن اتفــاق باعــث رســوب عنــاصر ســنگین بــه داخــل هســته هــای 

خــرده ســیارات شــده و نهایتــا بــر اثــر برخوردهــای متعــدد و تجمــع 

مــواد ، بــزرگ و بزرگــر مــی شــوند و بــه شــکل ســیاره در مــی آینــد.

توضیح شکل: 

ســاختار دیســک : دیســک پیــش ســتاره ای از گاز و گــرد و غبــار در 

اطــراف ســتاره تشــکیل شــده اســت. انــدازه غبارهــا حــدود میکرومــر 

اســت. نســبت جــرم آن صــد بــه یــک اســت. شــعاع آن حــدود 100 

واحــد نجومــی اســت. جــرم حــدود 0.01 جــرم خورشــید دارد. دمــا 

در داخــل دیســک 1000 کلویــن و در خــارج از دیســک 10 کلویــن 

اســت. تحــول دیســک پیــش ســتاره ای : گاز توســط برافزایــش ســتاره 

مرکــزی و گــرم شــدن بــا تابــش فرابنفــش از ســتاره مرکــزی پراکنــده 

مــی شــود. تــه نشــین شــدن غبارهــا در میانــه و منتــشر شــدن آنهــا 

در اجســام جامــد بزرگــر.

دیســک باقــی مانــده : زمانــی کــه گاز پراکنــده مــی شــود، سرانجــام 

ــا ــه ج ــا ب ــیاره ه ــده س ــی مان ــا و باق ــیاره ه ــرده س ــک خ  از دیس

می ماند.

ــت، در  ــی اس ــیارات خاک ــا س ــابه ب ــیارات گازی مش ــری س ــکل گی ش

ــیارات  ــرده س ــداد خ ــاز ( تع ــخ س ــرز ی ــی ) م ــط برف ــرون از خ بی

 زیــاد و انــدازه آنهــا بــزرگ اســت و ایــن باعــث بوجــود آمــدن پیــش

 ســیاره هــای گازی بزرگــر مــی شــود کــه در فاصلــه بیشــری از ســتاره

14
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خــود قــرار گرفتنــد ،جــرم بــالا در هســته ایــن پیــش ســیاره و جاذبــه 

گرانشــی بــالا باعــث تجمــع گاز از ســحابی بــه خصــوص هیــدروژن 

ــد جــرم پیــش ســیاره افزایــش  ــن رون ــوم مــی شــود ، طــی ای و هلی

یافتــه و بدنبــال آن جاذبــه گرانشــی بیشــر افزایــش خواهــد یافــت.

بــا توجــه بــه کاهــش مــاده ســحابی در فواصــل دورتــر از خورشــید، 

ــید دارای  ــر از خورش ــل دورت ــه در فواص ــکل گرفت ــیارات گازی ش س

جــرم کمــری نســبت بــه ســیارات نزدیــک بــه خورشــید هســتند زیــرا 

مــاده ی کمــری بــرای تجمــع در ســیارات دورتــر وجــود دارد ، در این 

مناطــق هســته هــای ســتاره هــای دنبالــه دار و ســیاره هــای کوچــک 

ــد  ــه کمربن ــه شمســی ب ــه در منظوم ــد ک ــری دارن ــکان شــکل گی ام

کویپــر موســومند و از یــخ تشــکیل شــدند و چــون جــرم کمــی دارنــد، 

نمــی تواننــد هیــدروژن و هلیــوم زیــاد را بــه طــرف خــود بکشــند، 

بوجــود آمــدن ســه قمــر بــزرگ ســیاره مشــری نیــز بــه دلیــل رونــد 

تجمــع در خــارج از خــط برفــی اســت.

آخریــن مراحــل ســیر تکاملــی  قــرص رمبشــی هنگامــی کــه ســتاره 

ــت رخ ــیده اس ــوری رس ــی ت ــه ت ــی مرحل ــی یعن ــه مرحلــه پایان  ب

مــی دهــد ،همانطــور کــه گفتیــم پیــش ســتاره قبــل از رشــته اصلــی 

روی مســیر هایاشــی حرکــت مــی کنــد وطــی رونــد همرفــت، حرارت 

ایجــاد شــده بــه ســطح ســتاره مــی آیــد و لایــه بســیار ضخیمــی از 

ناحیــه همرفــت را در اطــراف هســته ایجــاد مــی کنــد.

دارای کــه  دهــد  مــی  نشــان  را  رمبشــی  قــرص  فــوق   شــکل 

فــوران هایــی در راســتای محــور دوران اســت وبــاد تی_تــوری 

ــی کشــد و باعــث  ــه داخــل دیســک م ــی را ب ــه ابرمولکول ــواد تک م

ــرص رمبشــی ــن ق ــان هــای خروجــی از دو طــرف قطبی  ایجــاد جری

مــی شــود، تی_تــوری گاز و غبــاری کــه از قــرص باقــی مانــده اســت 

ــامل  ــیاره ای ش ــش س ــرص پی ــود ، ق ــیده و از خ ــرون کش ــه بی را ب

ســیاره هــا ،خــرده ســیاره هــا و اجــرام را باقــی مــی گــذارد.

15
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کیهانی با ملکول های آلی و زیستی
نویسنده: رضا ماه منظر 

سالهاســت کــه بشریــت همســایگان هوشــمندی را در میــان ژرفای 

ــه ایــن  ــرای دســتیابی ب سرد و تاریــک فضــا متصــور می شــود و ب

کشــف بــزرگ لشــگری از پیچیــده تریــن کاوشــگر هــای فضایــی 

ــه اعتقــاد برخــی از دانشــمندان ایجــاد  ــرده اســت. ب ــه کار ب را ب

حیــات و تکامــل آن در زمیــن مــی توانــد در هرکجــای دیگــر عــالم 

نیــز روی دهــد و بــه بیــان ســاده تر حیــات یــک پدیــده ی کیهانــی 

اســت. امــا بــرای یافــن موجــودات هوشــمند فرازمینــی ابتــدا بایــد 

بــه دنبــال زیســت فرازمینــی باشــم و دســت یابی بــه ایــن هــدف 

نیازمنــد آگاهــی از حضــور یــا عــدم حضــور ملکول هــای زیســتی 

ــت. ــتاره ای اس ــط میان س ــاز های آن در محی و پیش س

همانطــور کــه در شــماره هــای پیشــین نیــز اشــاره شــد، شــکلگیری 

ــون  ــن و اکســیژن تنهــا چند صــد میلی ــد کرب ــاصر زیســتی مانن عن

ســال پــس از شــکلگیری کیهــان امکان پذیــر بــوده اســت امــا 

و  زمان بــر  فراینــدی  زیســتی  ملکولــی  ســاختار های  تشــکیل 

ــا و باشــکوه از عوامــل چنــد  ــد زیب ــه ای اســت. ایــن فراین جداگان

اتمــی کربنــی در دل فضــای سرد کیهــان آغــاز می شــود و وبــا 

ایجــاد ســاختارهای ســازنده ی ملکول هــای مهــم حیــات همچــون  

قند هــای ســاده چهــار کربنــی ادامــه می یابــد ... .

ملکــول هــای زیســتی همگــی از عوامــل ســاده شــیمیایی تشــکیل 

شــده اند کــه در ساختارشــان بــه طــور معمــول کربــن، اکســیژن و 

بخصــوص هیــدروژن یافــت می شــود. تلســکوپ فضایــی هرشــل 

ــور  ــدم حض ــا ع ــور ی ــی حض ــه بررس ــروسرخ ب ــوج  ف ــول م در ط

ایــن ملکول هــا در محیــط میــان ســتاره ای پرداختــه اســت. از 

ــاده،  ــای س ــه هالیده ــوان ب ــی ت ــا م ــوارد آنه ــن م ــه مهمری جمل

 هیدریدهــا، اکســیدها، آب و ترکیبــات مشــابه  آنهــا در طــول

مــوج هــای فــروسرخ و رادیویــی اشــاره نمــود. همچنــن در طــول 

مــوج هــای فــروسرخ دور نشــانه هایــی از خطــوط جذبــی ناشــی 

از ترکیبــات پیچیده تــر کربنــی، ماننــد متانــول، ســیانو هیــدروژن، 

فرمالدهیــد )متانــال( و دی متیــل اتــر را یافــت؛ بنابرایــن ســحابی 

شــکارچی چیــزی فراتــر از تــوده گازی متشــکل از هیــدروژن و 

هلیــم اســت. در تصویــر زیــر ســاختار تعــدادی از عوامــل کربنــی 

ــد. ــاهده می کنی ــی را مش آل

ــا انفجــار  ــان عمر خــود ب ــر از خورشــید در پای ســتارگان پرجــرم ت

ابرنواخــری حجــم کثیــری از عنــاصر زیســتی را بــه صــورت غبــار 

ــه ی  ــز در مرحل ــا ســتارگان رده ی OوB  نی ــده می ســازند، ام پراکن

غــول سرخ ، ذرات میکروســکوپی کربنــی در غالــب دانه هــای ریــز 

ــی  ــشر م ــا منت ــتاره ای در فض ــای س ــورت باد ه ــه ص ــی را ب گرافیت

کننــد. حجــم ایــن تــوده هــا در طــی هــر یــک میلیــون ســال بــه 

ــک  ــر ی ــن شروعــی ب ــر جــرم خورشــید هــم می ســد! و ای 10 براب

واکنــش زنجیــره وار آلــی در محیــط میــان ســتاره ای اســت. 
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طــول در  ناســا  اســپیتزر  فضایــی  تلســکوپ   مشــاهدات 

ــک  ــای آروماتی ــانه هایی از هیدروکربن ه ــش، نش ــای فرابنف ــوج ه م

چندحلقــه ای) PAHs( را کــه ناشــی از شکســته شــدن و یــا ترکیــب 

ــای  ــور پرتوه ــی ذر حض ــات گرافیت ــا صفح ــرد ی ــی منف ذرات کربن

فرابنفــش را در ســحابی ها، و پرامــون ســتارگان مذکــور  اســت 

را نشــان می دهــد. ایــن ملکول هــا در زمیــن معمــولا ناشــی از 

ــا  ــوند. ام ــورت دوده دیده می ش ــه ص ــتند و ب ــراق هس ــد اح فراین

 بــه دلیــل خــاء گســرده فضــا، ایــن ملکــول هــا غالبــا منفــرد باقــی

ــون  ــاری پیرام ــک های غب ــذب دیس ــه ج ــی ک ــا زمان ــد ت ــی مانن م

ســتارگان جــوان گردنــد. در ایــن محیــط کــه تراکــم گاز ، تابــش هــا

ــه ملکول هــای  ــاردار ب ــه نســبت بیشــر اســت ایــن ذرات ب و دمــا ب

 ،)4NH( ــاک ــان )CH4(، آمونی ــد هــای مت ــری مانن ــی پیچیده ت کربن

 )CN(ســیانوژن ،)H2CO( فرمآلدئید ، )HCN( آب، ســیانوهیدروژن

، سیانواســتیلن)HC3N( و هیدروکســید)OH( مبــدل می شــوند و 

ــا و ذرات  ــی در ســطح غبار ه ــان ملکول ــرژی هــای می ــه کمــک ان ب

یخــی پرامــون دیســک نقــش می بندنــد. ایــن ذرات بــه مــرور زمــان 

و در تراکــم بالاتــر مــواد، پیوند هــای پایــدار تــری را شــکل می 

دهنــد کــه در نهایــت منجــر بــه ایجــاد  آمینواســید ها، قندهــا و 

طیــف وســیعی از ملکول هــای آلــی می گردنــد کــه در ســاختار هــای 

زیســتی نقــش آفرینــی مــی کننــد. ) تصویــر پاییــن(
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ایــن مجموعــه واکنــش هــا در مناطقــی کــه ســتارگان جــوان درحــال 

ــال  ــه طــور مث ــده میشــود. ب ــش دی ــش از پی شــکلگیری هســتند بی

ــق  ــادی موف ــل ســال جــاری می ــروه از ستاره شناســان  در اوای دو گ

ــل ایزوســیانات« در نزدیکــی ســتاره های خورشــید  ــه کشــف »متی ب

ــازنده ی  ــواد س ــی و از م ــب ارگانیک ــز ترکی ــه آن نی ــدند ک ــد ش مانن

ــواده از مولکول هــای  ــه محققــان: »ایــن خان ــه گفت ــات اســت. ب حی

ارگانیــک در ســنتز پپتیدهــا و آمینواســیدها نقــش دارنــد کــه 

ــات  ــتی حی ــان زیس ــان، بنی ــکل پروتئینی ش ــت در ش ــوان گف ــی ت م

محســوب می شــوند«.

منظومــه ی IRAS 1693-2422، شــواهدی مبنــی بــر وجــود مولکــول 

ــات آن در  ــه جزئی ــن کشــف ک ــز در خــود دارد. ای ــد ســاده را نی قن

ــه مجــزا آورده شــده، به وســیله ی »تلســکوپ های رادیویــی  دو مقال

ــت.  ــه اس ــورت گرفت ــیلی ص ــای ش ــرای آتاکام ــا« در صح ــه ی آلم آرای

منظومــه ی ســتاره ای فــوق، ســه ســتاره در درون خــود دارد کــه در 

ــتاره ها در  ــن س ــد. ای ــرار دارن ــود ق ــکل گیری خ ــه ی ش ــل اولی مراح

منطقــه ای مملــو از ســتاره بــه نــام »رو اوفیوچــی« قــرار دارنــد کــه 

در فاصلــه ۴۰۰ ســال نــوری از مــا جــای گرفته انــد. ایــن ســه ســتاره 

بــا لایــه ای از گاز و غبــار احاطــه شــده اند؛ اینجــا دقیقــاً هــمان 

ــیانات و  ــل ایزوس ــواهدی از متی ــان ش ــه ستاره شناس ــود ک ــی ب جای

بســیاری از عوامــل شــیمی آلــی را یافتنــد.

بــه گفتــه »نیلــز لایرینــک« از ایــن تیــم نحقیقاتــی و ستاره شــناس 

رصدخانــه ی لیــدن در هلنــد: »عــاوه بــر شناســایی مولکول هــا، 

نیــز درک  مــا می خواهیــم کــه چگونگــی شــکل گیری آن هــا را 

ــل  ــه متی ــد ک ــان می ده ــا نش ــگاهی م ــای آزمایش ــم. آزمایش ه کنی

ایزوســیانات می توانــد در شرایــط سرد مشــابه بــا فضــای میــان 

ــود. ــکیل ش ــز تش ــخ نی ــر روی ذرات ی ــتاره ای، ب س

ایــن یافتــه بــه مــا می گویــد کــه ایــن مولکــول کــه اســاس پیوندهــای 

پپتیــدی ) پیونــد میــان پروتئیــن هــا در آنزیــم هــا کــه جــزو 

ــوند(  ــی ش ــوب م ــن محس ــتی در زمی ــای زیس ــول ه ــن ملک مهمری

ــد  ــید مانن ــتاره های خورش ــاور س ــد در مج ــع می توان ــت، در واق اس

ــد«. ــته باش ــور داش ــوان حض ج

نشــانه های ایــن واکنــش هــای شــیمیایی در ســاختار دنبالــه دار هــا 

بخصــوص گیســوی آنهــا، بــه وضــوح بــه چشــم  می خــورد. ایــن تنــوع 

ــت.  ــاخته اس ــر س ــمندان را متحی ــه دانش ــت ک ــاد اس ــدری زی ــه ق ب

ــه  ــوع آمینواســید؛ در ســاختار یخــی دنبال ــال ده هــا ن ــه طــور مث ب

ــی  ــات زمین ــی اســت کــه در حی ــن در حال ــده شــده و ای دار هــا دی

ــا باز هــای آالــی تشــکیل  تنهــا 20 نــوع آمینــو اســید وجــود دارد.  ی

دهنــده ی DNA کــه چهــار نــوع هســتند، ایــن در حالــی اســت کــه 

 بازهــای نامتعــارف امــا مشــابه بــا مدل هــای زمینــی در ســاختار ایــن

کوه های یخی  و حتی  شهابسنگ ها نیز دیده شده. 

دانشــمندان مــدت هاســت کــه در میــان شهابســنگ های غیــر فلــزی 

و غنــی از کربــن نشــانه هایــی از قنــد هــای ســاده 4 کربنــی کــه بــه 

قنــد مانــوز  نــام دارنــد را یافتــه انــد و ایــن خــود مهــر تاییــدی بــر 

ایــن مطلــب اســت کــه در آغــاز شــکلگیری حیــات در زمیــن، چگونــه 

ترکیبــات شــیمیایی لازم جهــت پیدایــش حیــات، محیــا شــده اســت. 

بنــا بــر ایــن پیدایــش حیــات در زمیــن نمــی توانــد محــدود بــه ســیاره 

ــات  ــارت ســاده تر شــاید حی ــه عب مــا و منظومــه شمســی باشــد و ب

یــک پدیــده ی کیهانــی باشــد.

تمامــی دانســته های علــم اخرزیست شناســی بــر اســاس دانســته های 

ــه  ــات زمینــی و احتــمالات برخواســته از ایــن حــدس هــا و گمان حی

زنــی هــا اســت. در حالــی اســت کــه تنــوع حیــات در ســیاره 

ــچ نقطــه ای  ــا هی ــاد و  باشــکوه اســت کــه تقریب ــن بقــدری زی زمی

ــن  ــمال داد ای ــوان احت ــی ت ــده و م ــی نمان ــی از زندگ ــن خال از زمی

 تنــوع را در ابعــاد بســیار ژرف تــر در دیگــر نقــاط کیهــان نیــز وجــود

داشته باشد. 
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نخستین نور از جهان اولیه
نویسنده: مائده فرهوش

ــود.  ــی ش ــش شروع م ــال پی ــارد س ــا از ۱۳.۷ میلی ــان م ــتان جه داس

انفجــار بــزرگ، جهانــی داغ و چــگال کــه بــه سرعــت انبســاط پیــدا 

کــرد. اولیــن دوره کیهانــی کــه مقیــاس پانــک نــام دارد، 43-10 ثانیــه 

پــس انفجــار بــزگ اســت. بــا دانــش فیزیــک امــروز مــا نمــی توانیــم 

ــمالا  ــم، احت ــح دهی ــان را توضی ــن زم ــش از ای ــالات پی ــل و انفع فع

نظریــه ای ماننــد کوانتــوم گرانشــی بــرای توضیــح ایــن دوران نیــاز 

ــزرگ  ــاد ب ــزرگ دوران اتح ــار ب ــس از انفج ــه پ ــت. از 43-10 ثانی اس

 1027 Kآغــاز مــی شــود. در ایــن دوران دمــای جهــان بیــش از

ــا هــم متحــد  ــادی ب ــروی بنی ــار نی ــرو از چه ــوده اســت و ســه نی ب

بودنــد؛ نیروهــای الکرومغناطیــس، هســته ای ضعیــف و هســته ای 

ــان دوره  ــش در پای ــته ای. گران ــروی الکروهس ــوان نی ــه عن ــوی ب ق

پانــک از ســه نیــروی دیگــر جــدا شــده بــود. در دوران اتحــاد 

 بــزرگ ویژگــی هــای فیزیکــی ماننــد جــرم، بــار، طعــم و بــار رنــگ

ــه  ــان36-10 ثانی ــزرگ در زم ــوده اســت. دوران اتحــاد ب ــی ب ــی معن ب

ــان مــی رســد. ســپس نیــروی هســته  ــه پای ــزرگ ب پــس از انفجــار ب

ای قــوی از نیروهــای بنیــادی دیگــر جــدا مــی شــود. در ایــن زمــان 

ــدا  ــی انبســاط پی ــه صــورت نمای ــد شــونده و ب ــا سرعــت تن جهــان ب

مــی کنــد، ایــن دوره تــورم نــام دارد. پــس از تــورم جهان اولیــن ذرات 

بنیــادی شــکل مــی گیــرد، ســپس پروتــون و نوتــرون و چنــد دقیقــه 

ــود ــوم بوج ــوم و هلی ــای دوتری ــته ه ــزرگ هس ــار ب ــد از انفج  بع

 مــی آینــد. بیشــر پروتــون هــا بــه عنــوان هســته هیــدروژن باقــی

 

ماندنــد. امــا در ایــن دوره دمــای جهــان هنــوز بــرای تشــکیل 

ــم ــن ات ــا اولی ــود. ۳۸۰۰۰۰ ســال طــول کشــید ت ــاد ب ــم زی ــن ات  اولی

تشکیل شود و اولین نور از جهان منتشر شد...

:)CMB( تابش ریزموج زمینه کیهان

ــان را  ــه جه ــه هم ــت ک ــی اس ــان، تابش ــه کیه ــوج زمین ــش ریزم تاب

ــوج  ــود. ریزم ــی ش ــده م ــا دی ــت ه ــه جه ــت و در هم ــرده اس پرک

ــن  ــه همی ــده نمــی شــود، ب ــر مســلح دی ــا چشــم غی ــو( ب )میکرووی

علــت بــرای تماشــای آن بــه ابــزار نیــاز داریــم. تابــش زمینــه کیهــان 

ــزرگ اســت.  ــار ب ــس از انفج ــان پ ــشر شــده در جه ــور منت ــن ن اولی

بــا نــگاه کــردن بــه عمــق کیهــان و در نتیجــه بــه زمــان های گذشــته، 

دانشــمندان تابــش زمینــه کیهــان را از حــدود ۳۸۰۰۰۰ ســال پــس از 

انفجــار بــزرگ مــی بیننــد. پیــش از آن جهــان پاســمای داغ، چــگال و 

مــات بــوده و فوتــون هــا نمــی توانســتند آزادانــه در جهــان پراکنــده 

شــوند، بنابرایــن هیــچ نــوری از ایــن دوران بــه مــا نمــی رســد. 

تابــش زمینــه کیهــان از دوران بازترکیبــی بوجــود آمــده. زمانــی کــه 

دمــای جهــان تــا حــدود ۲۷۰۰ درجــه ســانتی گــراد رســید و بــه اندازه 

ــدروژن را  ــم هی ــا ات ــون ه ــا و پروت ــرون ه ــا الک ــد ت ــی سرد ش کاف

بســازند. بــه ایــن ترتیــب فوتــون هــا از مــاده جــدا شــدند و نــور در 

جهــان منتــشر شــد. 

صدها هزار سال از انفجار بزرگ گذشت، تا اولین نور در جهان منتشر شد. نوری که با نام تابش ریزموج زمینه کیهان می شناسیم.
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:CMB ــش کشف تابش ــد. تاب ــر مــی بینن ــه هــای بســیار دورت کهکشــان هــا را در فاصل

CMB از فاصلــه حــدود ۱۳.۷ میلیــارد ســال نــوری دورتــر بــه مــا مــی 

رســد و تنهــا از ۳۸۰۰۰۰ ســال پــس انفجــار بــزرگ منتــشر مــی شــود، 

ــا  ــب ب ــن ترتی ــه ای ــا. ب ــان ه ــا و کهکش ــتاره ه ــکیل س ــش از تش پی

مطالعــه خــواص فیزیکــی ایــن تابــش مــی توانیــم اطاعــات زیــادی 

از جهــان در مقیــاس بــزرگ و در دوران اولیــه بدســت آوریــم، زیــرا 

ــه دوری ســفر کــرده  ــن فاصل ــم از چنی تابشــی کــه امــروز مــی بینی

اســت. 

ــان  ــی جه ــب کل ــه ترکی ــی ب ــان بینش ــه کیه ــش زمین ــاوه تاب ــه ع ب

اســت. هــمان طــور کــه مــی دانیــم بیشــر جهــان از انــرژی تاریــک 

 تشــکیل شــده، چیــزی کــه باعــث انبســاط تنــد شــونده جهــان

مــی شــود. همچنیــن مــاده تاریــک بخــش مهمــی از جهــان را 

تشــکیل داده، مــاده ای کــه تنهــا آن را بــا اثــرات گرانشــی اش 

 شناســایی کردیــم. ،کمــر از ۵ درصــد جهــان از مــاده معمولــی شــامل

ستاره ها، کهکشان ها، سیارات و ... تشکیل شده است.  

رصد های تابش ریزموج زمینه کیهان:

ــن  ــز ای ــرای رصــد و آنالی ــش ب ــس از کشــف CMB صــد هــا آزمای پ

ــه  ــگر زمین ــط کاوش ــد توس ــن رص ــروف تری ــد. مع ــام ش ــش انج تاب

کیهــان ناســا )COBE( در ســال ۱۹۸۹ تــا ۱۹۹۶ انجــام شــده اســت. 

ــام  ــه ن ــی CMB را ب ــت فضای ــن ماموری ــا دومی ــال ۲۰۰۱ ناس در س

WMAP آغــاز کــرد تــا اطاعــات دقیــق تــر و بــا ارزش تری گــردآوری 

ــد  ــت آم ــال ۲۰۰۳ بدس ــت در س ــن ماموری ــج ای ــن نتای ــود. اولی ش

ــه  ــه ای ب ــوان زاوی ــف ت ــری طی ــدازه گی ــی از  ان ــات دقیق و اطاع

همــراه داشــت. ســومین ماموریــت فضایــی بــرای مطالعــه CMB در 

ــا  ــان را ب ــه کیه ــک تابــش زمین ســال ۲۰۰۹ آغــاز شــد. ماهــواره پان

ــرد.  ــالا بررســی ک ــه ای ب ــک زاوی حساســیت و تفکی

در مــارس ســال  ۲۰۱۳ تیــم تحقیقاتــی اروپــا کــه پشــتیبان ماهــواره 

پانــک بودنــد، نقشــه تابــش ریزمــوج زمینــه کیهــان را منتــشر کردند. 

ایــن نقشــه نشــان میدهــد کــه جهــان اندکــی پیرتــر از چیــزی اســت 

کــه در تحقیقــات تصــور مــی شــد. بــر اســاس ایــن نقشــه نوســانات 

کوچــک دمایــی در زمانــی کــه جهــان تنهــا ۳۸۰۰۰۰ ســال عمر داشــته 

دیــده مــی شــود. ظاهــرا ایــن مــوج هــا تــا خوشــه هــای کهکشــانی 

جهــان امــروز و مــاده تاریــک گســرش پیــدا کــرده اســت. بــر اســاس 

اطاعــات ســال ۲۰۱۳ جهــان شــامل ۴.۹ درصــد مــاده معمولــی، 

 ۲۶.۸ درصــد مــاده تاریــک و ۶۸.۳ درصــد انــرژی تاریــک مــی شــود.

رصــد هــای تابــش زمینــه کیهــان نیــز توســط تلســکوپ هــای زمینــی 

در قطــب جنــوب نیــز ادامــه دارد. 

تابــش زمینــه کیهــان اولیــن بــار  در ســال ۱۹۴۸ توســط رالــف آلفــر 

ــا  ــد و آنه ــی ش ــو پیش بین ــرج گام ــراه ج ــه هم ــان ب ــرت هرم و راب

ــه  ــن ب ــن تخمی ــا ای ــد، ام ــن زدن ــار دمــای آن را تخمی ــن ب ــرای اولی ب

علــت اشــتباه بــودن ثابــت هابــل در آن زمــان بــا واقعیــت تفــاوت 

زیــادی داشــت. در ســال ۱۹۶۴ بــرای اولیــن بــار تابــش زمینــه کیهــان 

 بــه طــور تصادفــی توســط آرنــو پنزیــاس و رابــرت ویلســون از

آمریــکا نیوجرســی  در  هیــل  مــوری  در  بــل  هــای   آزمایشــگاه 

ــز در گیرنــده هــای رادیویــی آنهــا  ــه شــکل نوی رصــد شــد. تابــش ب

ثبــت شــده بــود. بــه طــور تصادفــی محققــان دانشــگاه پرینســتون 

ــرای  ــال راهــی ب ــه دنب ــم WMAP ب ــرت دیــک از تی ــه رهــری راب ب

رصــد CMB بودنــد. آنهــا زمانــی کــه دربــاره تحقیقــات آزمایشــگاه 

بــل شــنیدند، متوجــه شــدند کــه تابــش زمینــه کیهــان کشــف شــده 

اســت. نتایــج ایــن دو گــروه در ژورنــال اخرفیزیــک چــاپ شــد: یــک 

مقالــه توســط پنزیــاس و ویلســون دربــاره مشــاهدات صــورت گرفتــه 

ــاره  ــون درب ــز، رول و ویلکینس ــک، پیدل ــم دی ــط تی ــری توس و دیگ

تفســیر کیهانشناســی آن. در ســال ۱۹۷۸ پنزیــاس و ویلســون جایــزه 

نوبــل فیزیــک را بــرای ایــن کشــف دریافــت کردنــد. 

امــروز مــی دانیــم دمــای تابــش زمینــه کیهــان 2.725  درجــه بالاتــر 

از صفــر مطلــق اســت و ایــن تابــش در طــول مــوج میکروویــو )ریــز 

ــا  مــوج( از طیــف الکرومغناطیــس حضــور دارد. ایــن طــول مــوج ب

چشــم غیــر مســلح دیــده نمــی شــود، امــا اگــر مــا مــی توانســتیم آن 

ــه طــور یکنواخــت  ــه طــرز شــگفت آوری ب ــم کل آســمان ب را ببینی

روشــن بــود. ایــن یکنواختــی دلیلــی قانــع کننــده بــرای تفســیر ایــن 

تابــش بــه عنــوان گرمــای باقیمانــده از انفجــار بــزرگ اســت.

چرا تابش CMB را مطالعه می کنیم؟

ــت ــدودی حرک ــت مح ــا سرع ــور ب ــم ن ــی دانی ــه م ــور ک ــمان ط  ه

می کند و ما با نگاه به آسمان در واقع گذشته را می بینیم. 

ــد صــد ســال  ــه چن ــر مســلح ســتاره هایــی را در فاصل ــا چشــم غی ب

نــوری رصــد مــی کنیــم. نزدیــک تریــن کهکشــان بــه مــا، کهکشــان 

 آندرومــدا اســت کــه در فاصلــه ۲.۵ میلیــون ســال نــوری از مــا

 بــا چشــم غیــر مســلح قابــل مشــاهده اســت. ســتاره شناســان

ــی ــای فضای ــکوپ ه ــزرگ و تلس ــای ب ــکوپ ه ــتفاده از تلس ــا اس  ب
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کهکشان های فعال )قسمت دوم(
نویسنده: کژال یوسفی

در شــاره ی گذشــته، بــه معرفــی دو نــوع از کهکشــان هــای 

فعــال بنــام کهکشــانهای ســیفرت و کهکشــانهای رادیویــی 

پرداختیــم. در ایــن قســمت ســایر انــواع کهکشــانهای فعــال را 

ــم کــرد: بررســی خواهی

•  کشف اختروش ها

در ســال 1960 تومــاس ماتیــوز و آلــن ســندیج در حــال جســتجوی 

یــک همــدم نــوری بــرای چشــمه رادیویــی دیگــر، 3C48، بودنــد. 

آنهــا یــک جســم ســتاره ماننــد با قــدر 16 کــه دارای طیــف منحر 

بــه فــردی بــا خطــوط نــشری پهــن بــود و بــا طیــف هیــچ عنــر 

یــا مولکــول شــناخته شــده ای یکــی نبــود را یافتنــد. بــه گفتــه ی 

ســندیج:« چیــزی کــه بســیار عجیــب و غریــب بــود!«.  در ســال 

1963 یــک طیــف عجیــب و غریــب مشــابه بــرای چشــمه رادیویی 

 .3C273 ــی ــد، یعن ــده ش ــتاره ای دی ــر س ــک ظاه ــا ی ــری ب دیگ

ــده ــر ش ــه تصوی ــه از فاصل ــت آن را ک ــکل )3C273  )1  و ج  ش

ــد.  ــی ده ــان م ــت، نش ــده اس ــرده ش ــته گس 39h-1 kpc از هس

3C48   و 3C273 و چشــمه هــای مشــابه دیگــر بــه عنــوان 

بنــدی دســته  )QSRهــا(  اخــروش  رادیویــی  هــای   چشــمه 

ــوان »اخــروش هــا« شــناخته میشــوند. درک ــه عن ــد و ب  شــده ان

اخــروش هــا بســیار دشــوار اســت. اواخــر هــمان ســال ایــن رمــز 

ــا حــدودی گشــوده شــد. زمانیکــه منجــم هلنــدی مارتــن  و راز ت

 3C273 ،ــن ــشری په ــوط ن ــوی خط ــدکه الگ ــه ش ــمیت متوج اش

ــه الگــوی خطــوط بالمــر هیــدروژن اســت. شــبیه ب

ــنایی  ــای ناآش ــوج ه ــول م ــه ط ــدت ب ــه ش ــنا ب ــوط آش ــن خط ای

قرمــز گــرا شــده بودنــد در نتیجــه شناســایی آنهــا را مشــکل 

ســاخته بود.شــکل )2(. ایــن انتقــال دوپلــری بدیــن معنــی اســت 

ــن  ــدن از زمی ــال دور ش ــور در ح ــدی ن ــا %4.6 تن ــه 3C273 ب ک

مــی باشــد. بــا توجــه بــه قانــون هابــل ، ایــن امــر 3C273 را در 

فاصلــه ای حــدود 440h-1 Mpc قــرار میدهــد. همــکاران اشــمیت 

محاســبه کردنــد کــه 3C48 یــک قرمــز گرایــی حتــی بزرگــر دارد، 

ــش از ــل بی ــه هاب و فاصل  0.303 c ــا سرعــت شــعاعی ــق ب  منطب

از  یکــی   3C48 کــه  فهمیدنــد  منجمیــن  شــد.   900h-1 Mpc

ــف ــان کش ــان در جه ــا آن زم ــه ت ــت ک ــامی اس ــن اجس  دورتری

شده بود.

تابندگی اختروش ها

، از لــب هــای  ممکــن اســت گســیل رادیویــی یــک اخــروش 

ــد. ــده باش ــی ش ــته آن ناش ــزی در هس ــمه مرک ــا از چش ــی ی  رادیوی

 اخــروش هــا بســیار دورتــر از آن هســتند کــه در تصاویر نــوری مانند

هســته هــای ســتاره ماننــد روشــن کــه توســط هالــه هــای کــم نــور 

مبهــم احاطــه شــده انــد، ظاهــر شــوند. در برخــی از مــوارد، میتــوان 

یــک هالــه تاریــک را بــه یــک کهکشــان مــادر کــم نــور تفکیــک کــرد. 

ــند،  ــی باش ــادی مرئ ــل زی ــن فواص ــه از چنی ــرای آنک ــا ب ــروش ه اخ

بایــد فــوق العــاده قدرتمنــد باشــند.

اجسام اختروش

ظاهــر متمایــز اخــروش هــا، ســتاره ماننــد بــا فزونــی نــور فرابنفــش، 

ــن  ــا ای ــه ب ــه جســتجوی اجســام بیشــری ک ــن ب  ســبب شــد منجمی

شکل 1: تپ اخر 3C 273 و جت آن

3C 273 تپ اخر z=0.158 شکل 2: قرمز گرایی
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آن  انتخــاب  حقیقــت  در  بپردازنــد.  دارنــد  تطبیــق  توصیــف 

 اجســام بــا U-B<-0.4 منجــر بــه فهرســت تقریبــاً کاملــی از

ــالا، ــیار ب ــا z بس ــای ب ــد)اخروش ه ــی ش ــای احتمال ــروش ه  اخ

قرمــز تــر هســتند(، کــه باید توســط تجزیــه و تحلیل طیف ســنجی 

تاییــد گردنــد. محققین کشــف کردند که تقریبــاً %90 از نامزد های 

 اخــروش، تاییــد شــده و بطور کلــی AGN ها، نســبتاً رادیویی آرام

ــی  ــه طــور فن ــن اجســام ب ــر ای ــل ، اک ــن دلی ــه ای ــی باشــند. ب م

 بــه جــای اخــر وش هــا )QSR هــا( بــه عنــوان اجســام اخــروش

)QSO ها( ارجاع میشود.

اصطلاح علمی اختروش

بــرای جهانــی  طــور  بــه  تقریبــاً   ، اخــروش  کلمــه   امــروزه 

ــورد  ــی آرام م ــای رادیوی ــد و QSO ه ــی بلن ــای رادیوی QSR ه

ــوان  ــه عن ــا ب ــات از QSO ه ــی اوق ــرار میگیرد.گاه ــتفاده ق اس

مخفــف اخــروش اســتفاده میشــود. ایــن اصطاحــات علمــی 

میتواننــد گیــج کننــده باشــند بنابرایــن درک متنــی کــه در آن 

ایــن کلمــه اســتفاده شــده اســت، مهــم میباشــد. در ایــن مــن بــه 

طــور کلــی از کلمــه اخــروش بــرای نشــان دادن هــر دو دســته از 

ــم. ــتفاده میکنی ــام اس اجس

بــا کــه  هــا  کهکشــان  تمــام  کــه  میدهــد  نشــان   تحقیقــات 

اخــروش هــای رادیــوی بلنــد یــا کهکشــان هــای رادیویــی ارتبــاط 

دارند، بیضوی های وزین هســتند. در نمونه ای شــامل 33 کهکشان 

ــه ــه، 9 نمون ــی نمون ــروش رادیوی ــن 13 اخ ــی، از بی ــت بررس  تح

بیضــوی هــای وزیــن میزبــان بودنــد در حالیکــه 4 اخــروش 

باقیمانــده در سیســتم هــای قــرص / برآمدگــی قــرار داشــتند. 

بعــاوه از 4 سیســتم قــرص / برآمدگــی، در تابندگــی هــای 2 

ــر  ــت ب ــت و دلال ــب اس ــی غال ــای برآمدگ ــه ه ــا مؤلف ــا از آنه ت

 ایــن دارد کــه11 اخــروش از 13 اخــروش رادیویــی آرام، بــا

مطالعــات  هســتند.  ارتبــاط  در  وار  کــره  هــای  کهکشــان 

 نشــان مــی دهــد کــه تمــام اخــروش هــای رادیویــی بلنــد،

حاوی سیاه چاله های ابر وزین مرکزی با حداقل جرم                 

شــامل آرام  رادیویــی  هــای  اخــروش  و  باشــند   مــی 

ســیاهچاله هایــی بــا جــرم بیــش از                      هســتند. 

ــای  ــتم ه ــد از سیس ــی بلن ــای رادیوی ــتم ه ــد سیس ــر میرس بنظ

 رادیویــی آرام کــم تعــداد تــر هســتند)10% در مقابــل 90%( . زیــرا

سیســتم هــای رادیویــی بلنــد بــرای تــوان دادن بــه گســیل انــرژی 

 رادیویــی قــوی نیــاز بــه ســیاهچاله هــای مرکــزی وزیــن تــر

دارنــد. بــا ایــن حــال اگرچــه ایــن تحقیقــات میــان افزایــش جــرم 

 ســیاهچاله و افزایش تابندگی رادیویی یک همبستگی وسیع یافت،

امــا نمــی تــوان تابــان تریــن چشــمه هــای رادیویــی را بــه تنهایــی 

ــی وجــود دارد  ــه جــرم ســیاهچاله هــا نســبت داد. حــدس های ب

کــه بــرای نیــرو بخشــیدن بــه قویریــن چشــمه هــای رادیویــی، بــه 

چرخــش ســیاه چالــه هــا نیــز نیــاز اســت.

اختروش های دوگانه و عدسی های گرانشی

ــا  ــزرگ آنه ــیار ب ــی بس ــز گرای ــا قرم ــی اخــروش ه مشــخصه اصل

اســت.خطای باصره ای که به اخروشــها بســتگی دارد، از خمیدگی 

نــور در میدانهــای گرانشــی قــوی ناشــی میشــود. اخــروش هــا بــه 

ــن حــال دو اخــروش ــا ای ــه یکدیگــر نزدیــک هســتند. ب ــدرت ب  ن

 A 959+561 ,B 0957+561 فقــط 6 ثانیــه قوســی از هــم دور

ــد و  ــانی دارن ــف یکس ــاً طی ــا تقریب ــه آنه ــر اینک ــتند! جالب هس

قرمــز گرایــی آنهــا نیــز یکــی اســت. طبــق اطاعــات موجــود ثابــت 

میشــود کــه ایــن دو اخــروش دوقلــو نیســتند بلکــه تصاویــر نــوری 

ــده  ــه ش ــی تهی ــان میان ــط کهکش ــند و توس ــروش میباش ــک اخ ی

ــد.  ــازی میکن ــی را ب ــی گرانش ــک عدس ــش ی ــان نق ــت. کهکش اس

ایــن کشــف دارای ســه نکتــه مهــم اســت: 1( دلیــل دیگــری بــرای 

نســبیت عــام فراهــم مــی آورد 2( ثابــت میکنــد اخــروش دورتــر از 

کهکشــان اســت لــذا قرمــز گرایــی زیــاد آن از نــوع کیهانشــناختی 

ــالم اســت. 3( گاز سرد اطــراف  ــی ناشــی از انبســاط ع اســت یعن

کهکشــان خطــوط طیفــی جذبــی اخــروش را ایجــاد میکنــد.

•  بلازارها

ــی  ــان م ــش را نش ــی از قطب ــه پایین ــولاً درج ــا معم ــروش ه اخ

دهنــد. در طــول مــوج هــای مرئــی، درجــه قطبــش خطــی بــرای 

ــد.   ــی باش ــر از 3% م ــولاً کم ــد معم ــی آرام و بلن ــام رادیوی اجس

ماهیــت تغییــر پذیــری سریــع و درجــه بــالای قطبــش خطــی در 

طــول مــوج هــای مرئــی، دســته ای از AGN هــا را کــه بــه عنــوان 

بــازار هــا شــناخته میشــوند تعریــف میکنــد. معروف ترین جســم 

در ایــن دســته، بــی ال سوســمار مــی باشــد کــه در صــورت فلکــی 

شــمالی سوســمار دیــده شــده اســت. بــی ال سوســمار در اصــل بــه 

دلیــل تغییــرات نامنظــم آن در روشــنایی بــه عنــوان یــک ســتاره 

ــه،  ــک هفت ــان ی ــدت زم ــدی شــده اســت. در م ــته بن ــر دس متغی

ــر و پــس از گذشــت مــاه هــا،  ــی ال سوســمار دو براب تابندگــی ب

بــا ســازه 15 تغییــر میکنــد. اگرچــه بــی ال سوســمار یــک ظاهــر 
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ــچ  ــدون هی ــتار ب ــک پیوس ــا ی ــف آن تنه ــا طی ــتاره ای دارد، ام س

ویژگــی بخصوصــی بــا خطــوط نــشری و جذبــی بســیار ضعیــف را 

نشــان مــی دهــد. مشــاهدات دقیــق نشــان میدهنــد کــه هســته 

ســتاره ماننــد و روشــن بــی ال سوســمار، توســط یــک هالــه تیــره 

کــه طیفــی مشــابه بــه طــرف یــک کهکشــان بیضــوی دارد، احاطــه 

شــده اســت.

•  LINER ها

ــر اســت، متشــکل از  ــه ذک ــه لازم ب ــی از اجســامی ک ــته نهای دس

 نواحــی خــط نــشری هســته ای بــا قطبــش پاییــن یــا بــه اختصــار

ــن کهکشــان هــا در هســته هــای  ــی باشــند. ای )LINER هــا( م

ــوط  ــا دارای خط ــد، ام ــی دارن ــیار پایین ــای بس ــی ه ــود تابندگ خ

ــتند.  ــن هس ــش پایی ــا قطب ــی ب ــه های ــوی از گون ــبتاً ق ــشری نس ن

ــد  ــک ح ــا ی ــاً LINER ه ــا واقع ــه آی ــت ک ــخص نیس ــوز مش هن

تابندگــی پاییــن از رویــداد هــای AGN را نشــان میدهنــد بــا خیر.

AGN خلاصه ای از دسته بندی های

 AGN هــا اگرچــه شــباهت هــای زیــادی دارنــد ماننــد وجــود یــک

ــری  ــر پذی ــتار گســرده و تغیی ــک پیوس ــشرده روشــن، ی هســته ف

ــود  ــده میش ــا دی ــز در آنه ــیاری نی ــای بس ــاوت ه ــا تف ــی، ام زمان

ــز  ــن و نی ــشری په ــوط ن ــور خط ــدم حض ــا ع ــور ی ــه حض از جمل

ــور اپتیکــی بنظــر میرســد  ــو X. در ن ــی پرت شــدت گســیل رادیوی

اخــروش هــا تابندگــی بالاتــری داشــته باشــند و در مقایســه 

 بــا کهکشــان هــای ســیفرت بســیار دورتــر هســتند. در طــول

مــوج هــای بزرگــر کهکشــان هــای رادیویــی و اخــروش هــای بلنــد 

رادیویــی بســیار شــبیه مــی باشــند. همانطــور کــه کهکشــان هــای 

ســیفرت و اخــروش هــای آرام رادیویــی بهــم شــبیه هســتند. یــک 

ــن ــام ای ــه در تم ــک پای ــه فیزی ــت ک ــن اس ــد ای ــال رش ــاور درح  ب

رده هــا یکســان اســت. ایــن موضــوع منجــر بــه الگــوی وحــدت 

AGN فعــال مــی شــود ،کــه عنــر پایــه ی آن ســقوط گاز از یــک 

ــا  ــی باشــد. ب ــن م ــک ســیاهچاله ابروزی ــرص برافزایشــی روی ی ق

ایــن حــال هنــوز هــم ســوال اینجاســت کــه : آیــا انــواع AGN هــا 

اساســاً متفاوتنــد یــا یکســان؟...

پایان
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دختر ایرانی تبار به فضا می رود
گردآورنده: سوسن زارع

در تاریــخ هفتــم ژوئــن 2017، ســازمان ملــی فضایــی ناســا 12 نفــر 

ــاله  ــت در دوره دو س ــرای شرک ــه ب ــب ک ــان 18300 داوطل را از می

ــد، انتخــاب کــرد. 5 زن و 7  ــام کــرده بودن ــوردی ناســا ثبــت ن فضان

ــار اســت. مــرد کــه یکــی از آنهــا یاســمین مقبلــی دخــر ایرانــی تب

ــوردی  ــا ن ــار دوره فض ــن ب ــرای اولی ــال 1959 ب ــه در س ــی ک از زمان

ناســا برگــزار شــد، یاســمین تنهــا برگزیــده ایســت کــه اصالــت 

دارد. ای  خاورمیانــه 

او در آلمــان بــه دنیــا آمــد و ســپس در کودکــی بــه همــراه خانــواده 

اش بــه امریــکا مهاجــرت کــرد. از هــمان دوره دبســتان آرزو داشــت 

فضانــورد شــود.

ــته  ــیهایش خواس ــی lenox از او و همکاس ــه ابتدای ــی در مدرس وقت

شــد کــه انشــایی دربــاره افــرادی کــه آنهــا را بــه تحســین وا داشــته 

بنویســند، او والتینــا ترشــکووا، فضانــورد روس را انتخــاب کــرد. اولیــن 

زن فضانــورد. 

او بــا یــک بادگیــر ســفید، یــک لبــاس فضانــوردی درســت کــرد و یــک 

ــمین در  ــرار داد. یاس ــی ق ــوان کاه ایمن ــه عن ــتیکی را ب بطــری پاس

ــی قشــنگر  ــم خیل ــد: در ذهن ــده مــی گوی ــا خن ــاس ب ــن لب مــورد ای

بــود امــا حــالا کــه بــه عکســهای قدیمــی نــگاه میکنــم بیشــر شــبیه 

لبــاس فضانــوردی اســت.

او در دبیرســتان بــه آکادمــی عالــی فضایــی رفــت. در آنجــا شرایــط 

ــی  ــاس آب ــش آمــوزان لب ــه فضــا شــبیه ســازی مــی شــد. دان ســفر ب

رنــگ مخصــوص فضانــوردی را مــی پوشــیدند، یاســمین لباســش را بــه 

خانــه بــرد و در جشــن هالوویــن پوشــید.

ســپس بــه دانشــگاه MIT رفــت و در رشــته مهندســی هوافضــا بــه 

تحصیــل پرداخــت. ســال ســوم دانشــگاه بــود کــه یــک تــکاور نیــروی 

دریایــی تضمیــن کــرد کــه او یــک خلبــان خواهــد شــد.

او فــارغ اتحصیــل ممتــاز مدرســه خلبانــی و بیــش از 1600 ســاعت 

پــرواز و 150 ســاعت ماموریــت مبــارزه ای در کارنامــه دارد.

او و خانــواده اش نــوروز را جشــن مــی گیرنــد و گرچــه تــا بــه حــال 

بــه ایــران ســفر نکــرده  امــا فارســی صحبــت مــی کنــد و بــه عنــوان 

یــک ایرانــی معرفــی مــی شــود.

او اولیــن ایرانــی اســت کــه بــه عنــوان فضانــورد ناســا معرفــی مــی 

شــود و بعــد از انوشــه انصــاری بــه عنــوان دومیــن ایرانــی فضانــورد 

بــه حســاب مــی آیــد. یاســمین بــه همــراه 11 منتخــب دیگــر تــا دو 

ســال آینــده و پایــان دوره آموزشــی بــه ماموریــت فضایــی فرســتاده

مــی شــوند و در طــی ایــن مــدت نیــز در دفــر فضانــوردی بــه انجــام 

وظایــف فنــی مشــغول خواهنــد شــد.
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خورشید گرفتگی کامل: رقص میان خورشید،زمین و ماه
ترجمه: هاله مسگری

پــرواز  مرکــز  در  مــاه  متخصــص  و  دانشــمند   Richard Vondrak

ــت  ــی س ــیدگرفتگی کامل،رقص ــک خورش ــی گوید:«ی ــا م ــی ناس فضای

ــگام هــم  ــا هن ــص تنه ــن رق ــن! ای ــار: ماه،خورشــید و زمی ــان ســه ی می

ــد.« ــی افت ــاق م ــمان اتف ــید، در آس ــاه و خورش ــق م ــوری دقی مح

هنــگام ایــن نــوع خورشــیدگرفتگی، مــاه بــرای چنــد دقیقــه ای بــه طــور 

کامــل خورشــید را مــی پوشــاند. و شــانس کمــی را بــرای نــگاه بــه هالــه 

ــر آن، در  ــره ت ــی تی ــفر بیرون ــا اتمس ــیدی ی ــای خورش ــفید و زیب ی س

اختیــار مــا قرارمــی دهــد. بــرای دیــدن ایــن هالــه، هــم محــوری تقریبــا 

خــوب مــاه و خورشــید موردنیــاز اســت. همچنیــن انــدازه ی ظاهــری 

مــاه در آســمان بایــد بــا انــدازه ظاهــری خورشــید تطابــق داشــته باشــد.

ــی از کــره زمیــن  ــار درجای ــه طــور متوســط هــر هجــده مــاه یــک ب ب

خورشــیدگرفتگی کامــل رخ مــی دهــد. اگرچــه در هــر موقعیــت 

ــد. ــی افت ــاق م ــر اتف ــیار کم ــب بس ــی، اغل خاص

ــی  ــک مســیر 70 مایل ــل 21 آگوســت 2017 در ی خورشــیدگرفتگی کام

دیــده خواهــد شــد کــه  از 14 اســتان در قــاره آمریــکا یعنــی ارُگــن تــا 

ــن مســیر ســایه ی  ــرد. در طــی ای ــور خواهــد ک ــی عب ــای جنوب کرولین

تاریــک داخلــی مــاه بــا سرعتــی برابــر بــا تقریبــا 3000 تــا 1500مایــل 

بــر ســاعت در ارگــن غربــی حرکــت مــی کنــد.

در نقشــه هــای خورشــید گرفتگــی، ســایه تاریــک مــاه معمــولا بــا یــک 

دایــره ی تاریــک یــا یــک بیضــیِ در حــال حرکــت در پــس زمینــه نمایــش 

ــید  ــرای خورش ــده ب ــی ش ــق طراح ــر دقی ــا تصوی ــود. ام ــی ش داده م

 Ernie Wright ،ــه شــکل ســایه ــی دهــد ک گرفتگــی امســال نشــان م

در ناســا مــی گویــد:« بــا ایــن طراحــی جدیــد مــا مــی توانیــم توســط 

محاســبه ی تاثیــر ارتفــاع در نقــاط مختلــف زمیــن، ســایه تاریــک مــاه

را بــا دقــت بیشــری نشــان دهیــم. درســت ماننــد پرتوهــای نــوری کــه 

در دره هــای مــاه و در امتــداد تیــزی هــا جریــان مــی یابنــد.«

مقــدار بــی ســابقه ای از اطاعــات توســط تطبیــق نقشــه بــرداری ســه 

ــا(  ــاه ناس ــایی م ــرد شناس ــط LRO )مدارگ ــاه توس ــطح م ــدی از س بع

و اطاعــات ارتفــاع زمیــن از چندیــن مجموعــه داده، بــه دســت 

ــکان  ــن ام ــاه، همچنی ــطح م ــرداری LRO از س ــه ب ــت. نقش ــده اس آم

ــه ــور ک ــای ن ــش ه ــاد درخش ــکان ایج ــان و م ــق زم ــی دقی ــش بین  پی

Baily’s Beads نامیــده مــی شــوند، یــا اثــر حلقــه المــاس را فراهــم مــی 

ــرص،  ــک ق ــه ی تاری ــداد لب ــور در امت ــمان هــای شــدید ن ــن ک آورد. ای

ــس از  ــاره پ ــی شــوند. و دوب ــدار م ــل شــدن پدی ــش از کام درســت پی

آن، توســط نــور خورشــیدی کــه در امتــداد کنــاره ی ناهمــوار مــاه بــالا 

مــی رود، تولیــد مــی شــود. در آینــده ی بســیار دور، ایــن نمایــش هــای 

ــن  ــد. ای ــد ش ــف خواهن ــل متوق ــای کام ــیدگرفتگی ه ــادی خورش غیرع

بــه ایــن دلیــل اســت کــه مــاه بــه طــور میانگیــن بــا سرعتــی برابــر بــا 

4 ســانتی مــر بــر ســال در حــال دور شــدن از زمیــن اســت. وقتــی مــاه 

بــه انــدازه ی کافــی دور شــد، انــدازه ی ظاهــری آن در آســمان بســیار 

کوچــک تــر از آن خواهــد بــود کــه خورشــید را بپوشــاند. 

Vondrak مــی گویــد:«در طــی زمــان تعــداد و فراوانــی خورشــید 

گرفتگــی هــای کامــل کاهــش خواهــد یافــت. نزدیــک بــه 600 میلیــون 

ســال بعــد، زمیــن بــرای آخریــن بــار زیبایــی و نمایــش خورشــید گرفتگــی 

کامــل را تجربــه خواهــد کــرد.«

www.nasa.gov :منبع

در توصیف خورشید گرفتگی کامل، تمرکز بیشر بر خورشید است در حالی که ماه نیز نقش مهمی دارد. امتیاز تصویر:ناسا
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آسمان شب در یک ماه آینده
نویسنده: محمد جواد نوروزی

رویدادهای رصدی نیمه دوم مرداد 

ــاعت:22 ــی س ــی حوال ــاز گرفتگ ــد آغ ــی باش ــت م ــل روی ــران قاب ــوف در ای ــن خس ــی ای ــی جزی ــاه گرفتگ ــدر و م ــاه ب ــرداد: م ــنبه16 م  دوش

می باشد. )ماه گرفتگی جزیی: عبور بخشی از ماه از سایه ی زمین(

جدول محاسبه ی خسوف جزیی

در ایــن بخــش پدیــده هــای رصــدی ۱۵ مــرداد تــا ۱۵ شــهریور مــورد بررســی قــرار گرفتــه اســت. در ایــن دو مــدت شــاهد پدیــد هــای 

قابــل توجــه و جالبــی خواهیــم بــود.

هرچنــد در حضــور مــاه شــانس مشــاهده ی شــهاب هــای کــم نــور 

ــل  ــا قاب ــوی ه ــور و آذر گ ــای پرن ــهاب ه ــا ش ــد ام ــی یاب ــش م کاه

ــود. ــد ب رؤیــت خواهن

ــل مــی باشــد شــهاب  ــادگاری از ســوییفت تات ــارش شــهابی ی ــن ب ای

هــای ایــن بــارش بــا سرعــت 59 کیلومــر در ثانیــه در ارتفــاع 80 تــا 

120 کیلومــری جــو زمیــن یونیــزه شــده مــی ســوزند واز خــود نــور 

ســاطع مــی کننــد.

دوشنبه 30 مرداد: کسوف کامل غیر قابل رؤیت در ایران.

ــی:  ــهابی برساوش ــارش ش ــرداد: اوج ب ــنبه21و22 م ــنبه و یکش ش

در ســاعت شــهاب   60 بــارش  ایــن   )zhr(الراســی  نــرخ ســمت 

ــهریور ــا 2 ش ــر ت ــارش از 26 تی ــن ب ــت ای ــان فعالی ــد، زم ــی باش  م

مــی باشــد. بهریــن زمــان بــرای مشــاهده ی ایــن بــارش شــنبه شــب 

تــا بامدادیکشــنبه )21و 22 مــرداد( خواهــد بــود.

نکتــه ی قابــل توجــه اینجاســت کــه در زمــان اوج ایــن بــارش حضــور 

ــی 11/7( را  ــدر منف ــا ق ــت و ب ــان 20 روزه اس ــن زم ــاه در ای ماه)م

در آســمان خواهیــم داشــت)همان طــور کــه مــی دانیــد مــاه یکــی 

 از بزرگریــن موانــع بــرای رصــد بــارش هــای شــهابی محســوب

مــی شــود( و ایــن امــر ســبب مــی شــود کــه مــا نتوانیــم ایــن بــارش 

را بــه خوبــی مشــاهده کنیــم. 

خروج از نیم سایه  خروج از سایه ی
زمین حداکثر گرفتگی ورود به سایه ی زمین ورود ماه به نیم سایه

01:19 23:48 22:50 21:52 20:20
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عکس از بابک امین تفرشی

ــن  ــیاره در ای ــن س ــی از ای ــرای عکاس ــان ب ــن زم ــنهاد: بهری * پیش
ــد. ــی باش ــخ م تاری

چهارشنبه15 شهریور: ماه بدر ؛ طلوع حوالی ساعت20:30  

رویداد های رصدی نیمه اول شهریور ماه

چهارشنبه 8شهریور: همنشینی ماه وسیاره ی زیبای زحل

شــما مــی توانیــد بعــد از غــروب خورشــید در ســمت جنــوب  صــورت 

فلکــی حــوا شــاهد ایــن پدیــده باشــید،این روز هــا زحــل در حوالــی 

پهنــه ی راه شــیری اســت و اضافــه شــدن مــاه بــه ایــن ضیافــت بــر 

شــکوه آن مــی افزایــد. 

سه شنبه 14 شهریور )رویدا سیاره ایی(: مقابله ی نپتون

ســیاره ی غــول آبــی در نزدیکریــن فاصلــه ی زاویــه ای نســبت 

ــور خورشــید  ــرار خواهــد گرفــت و ســطح آن توســط ن ــن ق ــه زمی ب

دیگــری  زمــان  هــر  از  ســیاره  ایــن  شــد  خواهــد  درخشــان 

رویــت شــب  طــول  تمــام  در  و  تــر  درخشــان  ســال  طــول   در 

خواهــد شــد،موقعیت ایــن ســیاره در آســمان در صــورت فلکــی دلــو 

قــرار دارد بــرای یافــن آن بــه افــق جنــوب شرقــی نــگاه کنیــد . مــاه 

ــیاره؛برای  ــن س ــردن ای ــدا ک ــرای پی ــت ب ــب اس ــمای مناس ــز راهن نی

دیــدن آن بــه یــک ابــزار مناســب و اطلــس آســمان نیــاز داریــد.

مقابلــه: زمانــی کــه زمیــن در مــدار خــودش بیــن خورشــید و ســیارات 

قــرار گیــرد حالــت مقابلــه گوینــد در ایــن حالــت زاویــه ی کشــیدگی 

180 درجــه خواهــد بــود.لازم بــه ذکــر اســت کــه ایــن حالــت بــرای 

ســیاراتی کــه از زمیــن بــه خورشــید دورترنــد رخ مــی دهد و ســیارات 

داخلــی مثــل عطــارد و زهــره حالــت مقابلــه ندارنــد.
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 عکاسی از ستارگان )قسمت اول(
نویسنده و عکاس: علی میرزایی

در عکاســی از آســمان پــر ســتاره نکتــه ی مهمــی کــه بایــد رعایــت 

ــوع  ــن ن ــت ای ــگام ثب ــه در هن ــت، زیراک ــور اس ــمات ن ــود تنظی ش

عکــس هــا نــور بشــدت کــم اســت و بایــد بــا تنظیــم مثلــث نوردهی 

کنــرل شــود.

این مثلث تشکیل شده است از:

1. سرعــت شــاتر: هــر چــه زمــان بیشــری باشــد نــور بیشــری 

ــتارگان  ــن ،س ــت زمی ــت حرک ــه عل ــی ب ــود و از طرف ــت می ش دریاف

ــکل ــه ش ــه ب ــای نقط ــوند و بج ــا می ش ــمان جابج ــه ی آس  در زمین

خط هایی کوتاه در تصویر ثبت می شوند.

ــیت  ــن حساس ــه ای ــر چ ــور: ه ــه ن ــور ب ــیت سنس ــدت حساس 2: ش

ــا  ــی ب ــد و از طرف ــور بیشــری را ثبــت می کن ــر ن ــر رود تصوی ــالا ت ب

توجــه بــه دمــای محیــط ممکــن اســت نقطــه هــای قرمــز کوچکــی 

ــز ثبــت شــوند. ــه عنــوان نوی ــر ب در تصوی

3: مقــدار بــاز بــودن ورودی نــور: هرچــه قطــر ایــن دریچــه بیشــر 

باشــد نــور بیشــری وارد دوربیــن می شــود.

ــوع عکــس  ــت و ن ــه موقعی ــا توجــه ب ــث ب ــن مثل در اســتفاده از ای

ــرد. ــورت می گی ــب ص ــمات مناس تنظی
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کاوش عمیق ترآسمان )مروری بر رصد اجرام غیرستاره ای(:
نویسنده: سید امیرحسان میرابوالقاسمی

عــاوه بــر ســتاره هــا و ســیارات اجــرام آســمانی دیگــری نیــز وجــود 

ــا ابزارهــای  ــاد و نورانیــت کــم تنهــا ب دارنــد کــه بخاطــر فاصلــه زی

قابــل  دوچشــمی  هــای  دوربیــن  و  تلســکوپ  ماننــد  نجومــی 

 مشــاهده هســتند. اجــرام غیرســتاره ای طیــف وســیعی از اجــرام از

ــواع ســحابی هــا و کهکشــان هــا  ــا ان ــروی ت ــاز و ک خوشــه هــای ب

 را شــامل مــی شــوند کــه هرکــدام زیبایــی هــای مخصــوص بــه

خود را دارند.

بــا توجــه بــه کوچــک و کــم نــور بــودن ایــن اجــرام و پهنــاور بــودن 

ــا  ــی ی ــای فلک ــن صــورت ه ــادگی یاف ــه س ــا ب ــن آن ه آســمان، یاف

ــا اســتفاده  ــا ب ــم ت ــن بخــش برآنی برخــی از ســتارگان نیســت. در ای

ــن  ــکار ای ــه ش ــوع، ب ــای متن ــه راه ه ــون و ارای ــای گوناگ از روش ه

ــم. اجــرام بروی

:M13 خوشه کروی جاثی یا

خوشــه هــای کــروی از جملــه اجــرام آســمانی غیرســتاره ای هســتند 

ــا میلیــون هــا ســتاره  ــار هــم قــرار گرفــن صدهــا هــزار ی کــه از کن

بــر اثــر جاذبــه بــه جــود مــی آینــد و از فواصــل بســیار دور و بــه 

خصــوص در تلســکوپ بــه شــکل یــک جــرم درخشــان هالــه ماننــد 

دیــده مــی شــوند.

 خوشــه M13 از جملــه بــزرگ تریــن و زیباتریــن خوشــه هــای کــروی

آســمان اســت کــه حــاوی ســی صــد هــزار ســتاره مــی باشــد. ایــن 

ــرار دارد.  ــول ق ــا هرک ــی ی خوشــه در صــورت فلکــی جاث

هرکــول از صــورت هــای فلکــی بــزرگ آســمان اســت کــه ایــن روزهــا 

ــوده و  ــاهده ب ــل مش ــمان قاب ــه آس ــاب در میان ــروب آفت ــس از غ پ

 توســط صــور فلکــی شــلیاق، اژدهــا، عــوا و مارافســای احاطــه

شده است.

بــا توجــه بــه اینکــه ایــن خوشــه دارای قــدر 5.8 اســت و حــد قــدر 

چشــم انســان 6 مــی باشــد مــی تــوان ایــن جــرم را بــا چــپ چــپ 

ــه ای  ــه گون ــرم ب ــه ج ــتقیم ب ــگاه مس ــدم ن ــیوه ع ــردن )ش ــگاه ک ن

ــه صــورت ــی شــود( ب ــوم م ــر، جــرم معل ــدن طــرف دیگ ــا دی ــه ب  ک

هاله ای کم نور در آسمان یافت.

بــرای یافــن ایــن جــرم بــا تلســکوپ ابتــدا بایــد دو ســتاره اتــا      و 

زتــا     را یافتــه و از طریــق فاینــدر )جوینــده( تلســکوپ از یکــی بــه 

ســمت دیگــری حرکــت کنیــد. کمــی نزدیــک بــه ســتاره اتــا     ســه 

ــی  ــه جــرم میان ــک خــط هســتند ک ــه هــم و در ی ــک ب ســتاره نزدی

ــه  ــه ب ــت ک ــان اس ــزرگ و درخش ــدر ب ــرم آنق ــن ج ــت. ای M13 اس

ــت  ــد یاف ــود آن را خواهی ــما ش ــد ش ــدان دی ــه وارد می ــض اینک مح

و مــی تــوان آن را در چشــمی تلســکوپ بــا وضــوح و بــزرگ نمایــی 

بیشــر نیــز مشــاهده نمــود.
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:M1 سحابی خرچنگ یا

ــه  ــار مــی باشــند ک ــر و غب ــوده هــای مراکمــی از اب ســحابی هــا ت

محــل تولــد و مــرگ ســتاره هــا هســتند. ایــن اجــرام در تلســکوپ بــه 

شــکل هالــه هــای کــم نــور گســرده دیــده مــی شــوند.

ســحابی خرچنــگ معــروف تریــن بازمانــده ابرنواخــری اســت 

جملــه از  ثــور  دارد.  قــرار  )گاو(  ثــور  فلکــی  صــورت  در   کــه 

صــورت هــای فلکــی زیبــای آســمان اســت کــه ایــن روزهــا حوالــی 

ــار، ــی جب ــور فلک ــط ص ــراف توس ــد و از اط ــی کن ــوع م ــح طل  صب

ــرای  ــت. ب ــده اس ــه ش ــگ احاط ــل و نهن ــاووش، حم ــه ران، برس اراب

پیــدا کــردن M1 بــا تلســکوپ پــس از یافــن ســتاره آلفــا     کــه ســتاره 

دبــران اســت، از پرنورتریــن ســتارگان آســمان کــه بــا نــور سرخ رنــگ 

ــا     را یافــت کــه تقریبــا در قســمت  مــی درخشــد، بایــد ســتاره زت

انتهایــی صــوت فلکــی قــرار گرفتــه. 

در بــالای ســتاره زتــا     ســه ســتاره در یــک راســتا قــرار گرفتــه انــد 

ــتاره دوم  ــه س ــک ب ــی نزدی ــوم، کم ــتاره دوم و س ــن س ــه M1 بی ک

ــرار دارد. ق

در دوربین های دوچشمی نیز پس از یافن دو ستاره اتا      و زتا     کافی است از یکی به سمت دیگری حرکت کنید و در نزدیکی ستاره اتا      

آن را خواهید دید که به شکل یک توپ درخشان به نظر می آید.

تصاویر M13 به ترتیب از چپ به راست در: دوربین دو چشمی 50 *10. چشمی تلسکوپ 10 اینچ
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ترفندهای قابل توجه:

در ایــن قســمت، در هــر شــماره از مجلــه، بــه معرفــی چنــد نکتــه 

ــم  ــود، خواهی ــی ش ــرام م ــد اج ــارت در رص ــش مه ــث افزای ــه باع ک

پرداخــت.

1- مهــم تریــن نکتــه در رصــد اجــرام غیــر ســتاره ای تســلط و 

مهــارت در پیــدا کــردن صــورت هــای فلکــی اســت. 

ــر صــورت هــای فلکــی  ــرای شــناخت آســمان و افزایــش تســلط ب  ب

ــای  ــرم افزاره ــمان و ن ــه آس ــد گردون ــی مانن ــوان از ابزارهای ــی ت م

نجومــی ماننــد Stellarium بــرای موبایــل و StarryNight بــرای 

ــود.  ــتفاده نم ــر اس کامپیوت

ــا و  ــتاره ه ــکان س ــه م ــمان ک ــه آس ــک نقش ــن ی ــن داش 2- همچنی

اجــرام ســماوی در آن مشــخص شــده اســت ضروری مــی باشــد. 

ــکا.  ــته کارکوش ــب نوش ــمان ش ــمای آس ــس راهن ــد اطل مانن

در دوربیــن هــای دوچشــمی نیــز بایــد بــالای ســتاره زتــا     را کمــی جســت و جــو کــرد کــه در صــورت تاریــک بــودن آســمان و کمــی دقــت 

زیــاد مــی تــوان آن را یافــت.

با توجه به اینکه این جرم دارای قدر 8.4 است نباید توقع دیدن جرمی روشن و نورانی را داشت.

تصاویر سحابی خرچنگ به ترتیب از چپ به راست در: دوربین دو چشمی 50*10. چشمی تلسکوپ 8 اینچ
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)Cassiopeia( صورت فلکی ذات الکرسی
گردآوری: نسترن مهرعلیان

ــه  ــرار دارد و ب ــمالی ق ــمان ش ــی در آس ــی ذات الکرس ــورت فلک ص

ــت. ــخیص اس ــل تش ــی قاب ــه راحت ــدش  ب ــکل w مانن ــر ش خاط

ــمان  ــزرگ در آس ــی ب ــورت فلک ــن ص ــت و پنجمی ذات الکرسی،بیس

اســت و مســاحتی بــه انــدازه 598 درجــه مربــع را اشــغال مــی کنــد 

 )NQ1(ــرار دارد ــمان ق ــمالی آس ــره ش ــارم اول نیمک ــک چه و در ی

وبیــن عــرض هــای جغرافیایــی 90+ و 20- درجــه دیــده مــی شــود.

،)Andromeda(آندرومــدا اش  همســایه  فلکــی  هــای   صــورت 

زرافه)Camelopardalis(،سلطان)Cepheus(،چلپاســه)lacerta(و 

برســاووش)perseus( هســتند.

ذات الکرســی بــه صــورت هــای فلکــی برســاووش تعلــق دارد.

ســایر صــورت هــای فلکــی ایــن خانــواده آندرومدا،سلطان،چلپاســه، 

برســاووش،مثلث،ارابه ران،نهنــگ و اســب بالــدار هســتند.

فلکــی صــورت  ایــن  حوالــی  در  برساووشــی  شــهابی   بــارش 

رخ می دهد.
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افسانه:

 )sepheus(در افســانه هــا،ذات الکرســی،همر پادشــاه ســفئوس

بود)بــه خاطــر همســایگی ایــن دو صــورت فلکی(.یــک بــار او 

بــه پریــان دریــا کــه دخــران نرئوس،خــدای دریــا بودنــد بــه 

خاطــر زیبایــی خــودش فخرفروشــی کــرد و دخــران نرئــوس از 

پوزدیون،خــدای دریاهــا خواســتند کــه ذات الکرســی را مجــازات کنــد 

و او هــم بــرای مجــازات کــردن ذات الکرســی یــک هیــولای دریایــی 

را کــه بــا صــورت فلکــی نهنــگ)cetus( شــناخته میشود،فرســتاد تــا 

پادشــاهی ســلطان ســفئوس و همــرش ذات الکرســی را نابــود کنــد.

ســفئوس بــرای پیــدا کــردن چــاره نــزد یــک جادوگــر رفــت و جادوگــر 

ــدا را  ــان آندروم ــد دخرش ــن خطر،بای ــع ای ــرای دف ــت ب ــه او گف ب

ــد  ــن کار را کردن ــا هــم ای ــد،آن ه ــی کنن ــا قربان ــولای دری ــرای هی ب

ــش  ــگ پیدای ــا نهن ــد ت ــر کردن ــک صخــره زنجی ــه ی ــدا را ب و آندروم

کند.امــا آندرومــدا در لحظــه آخــر توســط قهرمــان یونانی،برســاووش 

ــد. ــم ازدواج کردن ــا باه ــرد.آن دو بعده ــدا ک ــات پی نج

پوزدیــون ذات الکرســی را بــه خاطرغــرورش محکــوم کــرد کــه تــا ابــد 

ــه  ــه صــورت وارون ــد ونصــف عمــرش را ب قطــب آســمان را دور بزن

در آســمان بگذرانــد.

او معمــولا روی تخــت پادشــاهی و در حــال شــانه کــردن موهایــش 

نشــان داده مــی شــود. 

ستاره های بزرگ این صورت فلکی:

ــتاره  ــط 5 س ــه توس ــدش ک ــکل w مانن ــر ش ــه خاط ــی ب ذات الکرس

بــه وجــود آمــده مشــهور است.ســتاره هــا ازچــپ بــه راســت 

ــا)alpha( و  ــا)gamma(، آلف ــا)delta(، گام ــیلون)epsilon(، دلت اپس

بتــا)beta( هســتند.

 آلفــا ذات الکرســی یــک غــول نارنجــی اســت و در فاصلــه تقریبــی

ــت و  ــمت راس ــتاره درس ــن س ــرار دارد. ای ــا ق ــوری از م ــال ن 228 س

ــه اســت.  ــرار گرفت ــن صــورت فلکــی ق ــن ای پایی

ــود و  ــوب میش ــول محس ــه غ ــا نیم ــول ی ــک غ ــی ی ــا ذات الکرس بت

ــتاره زرد- ــن س ــرار دارد.ای ــوری ق ــال ن ــی 54.5 س ــه تقریب در فاصل

ــت. ــر اس ــار بزرگ ــر و 4 ب ــید پرنورت ــار از خورش ــفید،28 ب س

ــی  ــورت فلک ــدا)در ص ــا آندروم ــراه آلف ــه هم ــی ب ــا ذات الکرس بت

آندرومــدا( و گامــا اســب بالــدار)در صــورت فلکــی اســب بالدار(،ســه 

ــید  ــدال خورش ــاط اعت ــخیص نق ــه در تش ــتند ک ــوری هس ــتاره پرن س

کمــک مــی کنند.بــه ایــن صــورت کــه یــک خــط فرضــی ازبتــا ذات 

ــم  ــمان رس ــتوای آس ــه اس ــا ب ــدا و از آنج ــا آندروم ــه آلف ــی ب الکرس

ــزی  ــدال بهــاری و پایی ــه کمــک ایــن خــط نقــاط اعت مــی شــود و ب

خورشــید مشــخص مــی شــود.

گامــا ذات الکرسی،ســتاره مرکــزی شــکل w اســت.این ســتاره،یک 

ســتاره آبــی بــا فاصلــه تقریبــی 610 ســال نــوری از ماســت؛با 

درخشــندگی 40000 و جــرم ســتاره ای 15 برابــر خورشــید.

ــرار دارد و  ــا ق ــوری از م ــال ن ــه 99 س ــی در فاصل ــا ذات الکرس دلت

ــت. ــی اس ــورت فلک ــور ص ــتاره پرن ــن س چهارمی

اپســیلون ذات الکرســی در فاصلــه 44 ســال نــوری اســت و 2500 بــار 

از خورشــید پرنورتــر اســت.

الکرســی ذات  فلکی:اتــا  صــورت  ایــن  هــای  ســتاره   بقیــه 

،)zeta Cassiopeia(الکرســی ذات  زتــا   ،)eta Cassiopeia( 

رو ذات الکرسی)rho Cassiopeia( و v509 هستند.
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ــیه 103 و  ــیه 52 و مس ــاز مس ــه ب ــه خوش ــود دارد.از جمل ــمان را در خ ــق آس ــه عم ــل توج ــرام قاب ــادی از اج ــداد زی ــی تع ــورت فلک ــن ص ای

ــه  ــفید و خوش ــه رزس ــی آ)Cassiopeia A(، خوش ــرذات الکرس ــده ابرنواخ ــحابی روح)soul nebula(، بازمان ــب)heart nebula(، س ــحابی قل س

)pacman nebula(پکمــن

مسیه 52

بازمانده ابرنواختر ذات الکرسی آ خوشه پکمن

مسیه 103

منابع:

http://www.constellation-guide.com/constellation-list/cassiopeia-constellation

http://www.topastronomer.com/StarCharts/Constellations/Cassiopeia.php

http://www.solarsystemquick.com/universe/cassiopeia-constellation.htm
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سخنی با زبان آموزان )معرفی فیلم(
نویسنده: فاطمه کارگر

ــته  ــی داش ــرا زمین ــود ف ــک موج ــا ی ــی ب ــا ماقات ــر روزی واقع ــاید اگ ش

ــن  ــم آخری ــم، بخواهی ــود کنی ــم او را ناب ــه بخواهی ــل از آنک ــیم، قب باش

تقاضایــش را بشــنویم و چــون عمــل بــه وصیــت مــرده از واجبــات 

فهــوای کامــش مطلــع شــویم.  از  تــا حداقــل  اســت  نیــاز  اســت، 

و ســاخت  خــوش  فیلــم  بــه  نگاهــی  نیســت  بــد  راســتا  ایــن   در 

تحسین شده ی »ورود« بیندازیم!

»ورود« بخشــی از زندگــی زن جــوان زبــان شناســی را بــه تصویــر 

ــا  ــا ب ــود ت ــی ش ــور م ــی مام ــای امنیت ــرو ه ــط نی ــه توس ــد ک ــی کش م

ــرود  ــن ف ــر زمی ــا ســفینه هایشــان ب ــون ب ــه اکن ــه ای ک موجــودات بیگان

آمــده انــد ارتبــاط برقــرار کنــد و از هــدف آنهــا مطلــع گردد.ایــن فیلــم 

 در هشــت رشــته نامــزد اســکار شــد کــه تنهــا توانســت یکــی از آنهــا را

بدست بیاورد.

کانادایــی  کارگــردان  هــای  پخــت  دســت  جملــه  از  »ورود« 

در متفــاوت  هــای  ژانــر  از  مخلوطــی  کــه  ویلنو«اســت   »دنیــس 

ــیکاریو« و  ــون »س ــی همچ ــم آورده. کارهای ــنری اش فراه ــه ی ه کارنام

»زندانیان«کــه هــردو، ســه بــار نامــزد اســکار بــوده انــد. ویلنــو بــرای ورود 

نامزد اســکار بهرین کارگردانی شــد. ورود اقتباســی از قصه ی کوتاهی به 

نــام »داســتان زندگــی تــو« اثــر  نویســنده ی معــروف »تد چیانگ« اســت.

 ایــن داســتان کوتــاه توانســت جایــزه نبیــولا  ســال2000 را بــرای چیانگ به

ارمغان بیاورد.

ــتان  ــر داس ــی ب ــه ای مبتن ــر فیلمنام ــه فک ــزرر« ب ــک هی ــدا »اری در ابت

چیانــگ افتــاد امــا پــس از نوشــن چنــد مــن ناموفــق ناامیــد شــد 

 تــا اینکــه در نهایــت بــا هــم فکــری »دن کوهــن« و »دن لویــن«

توانســت پتانســیل داســتان را بــرای تبدیــل بــه یــک علمی-تخیلــی 

خــوب را دریابــد. در همیــن حیــن کوهــن و لویــن داســتان اصلــی 

فیلــم  ســاخت  درگیــر  وی  چــون  کــه  دادنــد  نشــان  ویلنــو  بــه  را 

 زندانیــان بــود نتیجــه ای در پــی نداشــت. هنگامیکــه پیــش نویــس

فیلــم نامــه ی اصلــی آمــاده شــد دوبــاره بدســت ویلنــو رســید و کار تقریبــا 

شروع شــد. البتــه در ابتــدا پایــان فیلــم بــه صــورت کنونــی نبــود و چــون 

ــه ــای کار ب ــد و انته ــران گردی ــتاره ای اک ــان س ــم می ــال 2014 فیل  در س

گونه ای با آن در ارتباط بود، تصمیم به تغییر گرفته شد.

ــی  ــودات فضای ــط موج ــم توس ــه در فیل ــی ک ــد زبان ــت بدانی ــب اس جال

اســتفاده مــی شــود، طرحــی اســت کــه توســط  همــر طــراح تولیــد ارائــه 

گشــت! شــایان ذکــر اســت کــه ســه زبــان شــناس از دانشــگاه مــک گیــل 

ــر آن نظــارت داشــتند. ــز ب نی

موســیقی مــن فیلــم نیــز توســط  یوهــان یوهانســون، آهنگســاز ایســلندی 

ســاخت و پرداخــت شــد. یوهانســون در دو فیلــم ســیکاریو و زندانیــان بــا 

ویلنــو همــکاری داشــت. وی جایــزه ی بهریــن موســیقی مــن را بــرای فیلم 

تئــوری همه چیــز از هفتــاد و دومیــن مراســم گلــدن گلــوب دریافــت کــرد. 

بــرای ورود نیــز نامــزد بهریــن موســیقی مــن هفتــاد و چهارمیــن دوره ی 

گلــدن گلــوب گشــت.

در رابطــه بــا بازیگــران همیــن بــس کــه »ایمــی آدامــز« توانســت نامــزد 

ــد  ــوب شــود. هرچن ــدن گل ــم درام اســکار و گل نقــش اول بازیگــر زن فیل

ایــن جوایــز بــه او نرســید امــا در بــازی عالیــش هیــچ شــکی نیســت.

ورود نقــد هــای مثبــت زیــادی دریافــت کــرد بــه گونــه ای کــه در ســایت 

روتــن تومیتــو بــا رضایــت 94% تماشــاگران شــده اســت. روزنامــه ی 

ــی برخــی  ــر ســال 2016 دانســته و حت ــم برت ــن آن را جــزو ســه فیل گاردی

 آن را درکنــار فیلــم هایــی همچــون »در میــان ســتارگان« و » تمــاس« قــرار

می دهند.

بــه هــر حــال ایــن فیلــم بــرای تمامــی انســان هایــی کــه قصــد مهاجــرت 

بــه دیگــر نقــاط فضــای لایتناهــی اعــم از ســیارات و کهکشــان هــای دیگــر، 

و تمامــی موجــودات فــرا زمینــی کــه قصــد پناهندگــی در زمیــن را دارنــد، 

ــری کامــل  ــا در یادگی ــن از همگــی آنه ــردد. همچنی ــه مــی گ ــدا توصی اکی

زبــان و بــه کاربــردن کلــمات صحیــح عاجزانــه تقاضــا مــی شــود.
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همکاری با کافه آسترو

اگــر علاقمنــد بــه همــکاری در ســایت و مجـــله الکترونیـــک کافــه آســـترو هســتید از طریــق آدرس هــای 
زیــر بــه مــا اطــلاع دهیــد.

farhoushmaedeh@gamil.com  :ایمیل
www.telegram.me/cafeas tro1  :تلگرام

 
همچنـــین عـکاســــان نجـومـــی می توانـنـــد عکـــس های خـــود را از طریـق همـــین آدرس ها ارسال کنند.

شما می توانید سوالات نجومی خود را از طریق آدرس زیر بپرسید:

www.cafeas tro.net/ask

cafeas tro :کانال تلگرام       

cafeas tro :اینستـاگـرام   
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