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Abell 2666  خوشه کهکشانی
ترجمه: مائده فرهوش

کهکشــان هــای  Abell 266 در فاصلــه حــدود ۳۴۰ میلیــون ســال نــوری و در صــورت فلکــی اســب بالــدار قــرار دارنــد. در ایــن نمــای 

تلســکوپی ایــن کهکشــان هــای خوشــه کهکشــانی بســیار پراکنــده و در پشــت ســتاره هــای کهکشــان راه شــیری دیــده مــی شــوند. در 

مرکــز خوشــه کهکشــان بیضــوی NGC 7768 وجــود دارد. در تکامــل خوشــه، چنیــن کهکشــان هــای پرجرمــی بــا جــذب کهکشــان هــای 

کوچکــر و بزرگــر شــدن، در مرکــز گرانشــی خوشــه کهکشــانی قــرار مــی گیرنــد. خوشــه  Abell 2666 احتــالا منطقــه بــه انــدازه ۵ 

میلیــون ســال نــوری را در کیهــان پوشــش مــی دهــد.

Bernhard Hubl, CEDIC 2017 :عکس از
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درخشش گرد و غبار میان ستاره ای از نور ستاره های اولیه
ترجمه: مائده فرهوش

ســتاره شناســان یــک تــوده عظیــم از گــرد و غبــار ســتاره ای درخشــان را در کهکشــانی دیــده انــد کــه در زمانــی کــه ســن جهــان تنهــا ۴ 

درصــد ســن کنونــی بــود قــرار داشــته. ایــن کهکشــان مــدت کوتاهــی پــس از تشــکیل رصــد شــده اســت و یکــی از دورتریــن کهکشــان 

هایــی اســت کــه گــرد و غبــار میــان ســتاره ای در آن تشــخیص داده شــده. همچنیــن در ایــن مشــاهدات اکســیژن در دورتریــن مــکان 

آشــکار ســازی شــده اســت. ایــن نتایــج دیــد جدیــدی از تولــد و مــرگ انفجــاری ســتاره هــای اولیــه ارائــه مــی دهــد. 
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حرارت زیر سطح قمر یخی انسلادوس؛ اقیانوس زیر سطح
ترجمه: مائده فرهوش

ــر  ــوب قم ــه قطــب جن ــد ک ــی ده ــد نشــان م ــات جدی تحقیق

یخــی انســادوس گــرم تــر از آن چیــزی اســت کــه تصــور مــی 

شــد. ایــن موضــوع نشــان مــی دهــد کــه احتــالا اقیانــوس آب 

مایــع تنهــا چنــد مایــل زیــر ســطح آن قــرار دارد. 

ــی  ــده م ــادوس دی ــی انس ــق قطب ــی در مناط ــتگی های شکس

شــود کــه بــه ظاهــر در حــال حــاضر فعــال نیســتند. بــا توجــه 

ــی شــود  ــی م ــش بین ــر پی ــن قم ــر ســطحی ای ــوس زی ــه اقیان ب

کــه فعالیــت هــای ســطح شناســی زیــادی در انســادوس اتفــاق 

ــاده باشــد.  افت

 ایــن یافتــه هــا منطبــق بــر نتایــج بدســت آمــده در ســال ۲۰۱۶

ــی  ــان م ــات نش ــت. مطالع ــینی اس ــتقل کاس ــم مس ــط تی توس

ــا ۲۲ کیلومــر(  ــل )۱۸ ت ــا ۱۴ مای دهــد کــه عمــق پوســته ۱۱ ت

ــی  ــق قطب ــر( در مناط ــل )۵ کیلوم ــر از ۳ مای ــت کم و ضخام

اســت. 

ــره ای  ــر منتظ ــور غی ــه ط ــا ب ــکاف ه ــن ش ــک ای ــا در نزدی دم

بــالا تــر از حــد پیــش بینــی شــده اســت. اقیانــوس زیــر ســطحی 

ــوال  ــن س ــود دارد؟ ای ــات وج ــا حی ــا آنج ــت و آی ــه اس چگون

ــال پاســخ  ــه دنب هایــی اســت کــه در ماموریــت هــای آینــده ب

ــا هســتیم.  آنه
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قطب شمال زحل
ترجمه: سپیده سرگلی

قطــب شــال زحــل در مرکزحیطــه خــود قــرار دارد، در اطــراف  
آن ابرهــا در حــال چرخــش هســتند کــه توســط بادهــای 
ــال  ــه دور آن در ح ــل ب ــار زح ــوند، اق ــی ش ــده م ــع ران سری
 چرخــش هســتند و ذرات کوچــک بیشــاری در روی حلقــه

شکل گرفته اند.
اگرچــه قطــب هــای زحــل در مرکــز تمامــی ایــن حــرکات 
ــدار در  ــر روی م ــا ب ــزی در اطــراف آنه ــچ چی ــا هی هســتند ام

ــت. ــت نیس ــال حرک ح
برخــی از طــرح هایــی کــه در ایــن شــکل دیــده می‌شــود 
مثــل طــرح شــش ضلعــی، طــرح موجــی شــکل دارند.همچنیــن 
قمرهــا مدارهــای بیضــی شــکل و برخــی کامــا مدارهــای 

ــد. ــروی دارن دای
ایــن نمــا کــه از ســمت روشــن حلقــه هــا بــه چشــم مــی 
ــرار  ــل ق ــه زح ــطح حلق ــالای س ــه ب ــه 26 درج ــورد، در زاوی خ
 دارد. ایــن عکــس توســط دوربیــن  فضاپیــای کاســینی بــا 

از  بــا اســتفاده   ، زاویــه دیــد عریــض در 2 دســامبر 2016 
فیلترطیفــی ) ترجیحــا نــور مــادون قرمــز را در طــول مــوج 
هایــی نزدیــک بــه 890 نانومــر قبــول مــی کنــد( گرفتــه شــده 

ــت. اس
مایلــی)۹۹۶۰۰۰   ۶۱۹۰۰۰ حــدود  فاصلــه  در  نمــا  ایــن 
کیلومــری( از زحل،بدســت آمــده اســت،ابعاد ایــن عکــس 
ماموریــت  هســت.  پیکســل  هــر  در  ۳۷مایل)۶۰کیلومــر( 
کاســینی یــک پــروژه ی مشــرک  بیــن ناســا ،  ESA  )آژانــس 
فضایــی اروپایــی( و آژانــس فضایــی ایتالیــا، اســت. آزمایشــگاه 
Jet Propultion)پیــش رانــش جــت( ،یــک بخشــی از موسســه 
ــت  ــره ماموری ــات مدی ــادنا،)برای هی ــا در پاس ــاوری کالیفرنی فن
علمــی ناسا،واشــنگتن( اداره مــی شــود. مدارگــرد کاســینی و دو 
دوربیــن پردازنــده آن در ناســا طراحــی، گســرش و جمــع آوری 
ــوم  ــه عل ــرداری در موسس ــات تصویرب ــد. مرکزعملی ــده بودن ش

ــد.  ــذاری ش ــه گ ــرادو پای ــدر، کل ــی در بول فضای

http://WWW.CAFEASTRO.NET
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کهکشانی بر روی لبه
ترجمه: خالد عطائی

از ســتاره هــا، گاز و غبــار در واقــع  نــوار رنگارنــگ  ایــن 
یــک کهکشــان مارپیچــی بــه نــام NGC 1055 در صــورت 
فلکــی نهنــگ اســت. ایــن کهکشــان بــزرگ کــه تصویــر آن 
بوســیله تلســکوپ VLT رصدخانــه ESO گرفتــه شــده، 15 
ــر از قطــر کهکشــان راه شــیری اســت. همانطــور  درصــد بزرگ
 کــه در تصویــر لبــه کهکشــان دیــده مــی شــود، بــه نظــر
ــه از ــد بازوهــای چرخــان اســت ک  مــی رســد NGC 1055 فاق
حســاب بــه  مارپیچــی  هــای  کهکشــان  هــای   مشــخصه 

مــی آیــد. بــا ایــن حــال ســاختار عجیــب و غریــب آن احتــالا 
 بــر اثــر برهمکنــش بــا کهکشــانی اســت کــه در همســایگی آن

قرار دارد.
ــا  ــان ب ــی در سراسر جه ــای مارپیچ ــان ه ــری کهکش ــت گی جه
ــود.  ــی ش ــدی م ــته بن ــن دس ــه زمی ــا ب ــمت آنه ــه س ــه ب توج
بعضــی از آنهــا را از بــالا و یــا رو بــه رو مــی بینیــم - کهکشــان 
ــته  ــن دس ــوب از ای ــال خ ــک مث ــکل NGC 1232 ی ــرداب ش گ
اســت. چنیــن جهــت گیــری، بازوهای شــناور و هســته کهکشــان 
ــت آوردن  ــا بدس ــد، ام ــی ده ــان م ــی نش ــات زیبای ــا جزیی را ب

شــکل ســه بعــدی آن را دشــوار مــی ســازد.
ــا ــد NGC 3521 را در زوای  برخــی دیگــر از کهکشــان هــا مانن

ــر، ســاختار ســه  ــن اجــرام یــک ب ــی کــه ای ــم. در حال مــی بینی
بعــدی خــود را بــا بازوهــای مارپیچــی آشــکار مــی کننــد، درک 
کامــل شــکل کلــی یــک کهکشــان مارپیچــی نیــاز بــه نمایــی از 

ــد NGC 1055 دارد. ــه همانن لب
 هنگامــی کــه روی لبــه دیــده شــود، ممکــن اســت نمــای کلــی

را از چگونگــی توزیــع ســتارگان در کهکشــان ارائــه دهــد و 
انــدازه گیــری ارتفــاع دیســک مســطح و هســته ســتاره را آســانتر 
مــی کنــد. مــوادی کــه در امتــداد صفحــه کهکشــانی بــه دور از 
روشــنایی قــرار دارنــد در برابــر پــس زمینــه تاریــک تــر کیهانــی 

آشــکارتر مــی گردنــد. 
ــد  ــی ده ــازه م ــان اج ــتاره شناس ــه س ــدازی ب ــم ان ــن چش چنی
ــی دیســک کهکشــان و مشــخصات آن را مطالعــه  ــا شــکل کل ت
کننــد. یــک نمونــه از ایــن مشــخصات، پیچــش اســت، چیــزی کــه 
در NGC 1055 شــاهد آن هســتیم. در دیســک ایــن کهکشــان 
مناطــق پیچــش عجیــب و غریــب و بــی نظمــی وجــود دارد کــه 
 )eso0319( ه M 77 در اثــر بــر همکنــش بــا کهکشــان همســایه
ــاهده  ــل مش ــر قاب ــش در تصوی ــن پیچ ــت. ای ــده اس ــاد ش ایج
ــه نظــر مــی رســد مــوج  اســت. دیســک کمــی خــم اســت و ب

سرتــاسری در هســته ایجــاد کــرده اســت. 
کهکشــان NGC 1055 تقریبــا در فاصلــه 55 میلیــون ســال 
ــا  ــر ب ــن تصوی ــرار دارد. ای ــگ ق ــی نهن ــورت فلک ــوری در ص ن
اســتفاده از ابــزار کاهنــده فاصلــه کانونــی و طیــف نــگار 
پراکندگــی کــم )FORS2( نصــب شــده بــر روی واحــد تلســکوپ 
ــیلی  ــال ESO در ش ــه پاران ــکوپ VLT رصدخان Antu( ۱( تلس
ــر  ــه گوه ــی از برنام ــر جزی ــن تصوی ــت. ای ــده اس ــت آم بدس
کیهانــی ESO اســت کــه بــا هــدف آمــوزش و توســعه اقــدام بــه 
ــذاب  ــری ج ــا ب ــذاب، و ی ــب، ج ــرام جال ــرداری از اج تصویرب

ــد. ــی مــی کن کیهان
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آشنایی با تقویم و سال کبیسه
ترجمه: مائده فرهوش

دانشــمندان و اخترشناســان در گذشــته بــا محاســبه گــذر روزهــا، مــاه هــا و ســال هــا، تقویــم هــا را تدویــن کردنــد. آنهــا بــرای انــدازه 
گیــری شــبانه روز، مــاه و ســال حرکــت ظاهــری خورشــید در آســان و حرکــت مــاه بــه دور زمیــن و اشــکال آن را رصــد کردنــد. در 
ــا ســه موضــوع شــبانه روز، مــاه قمــری و ســال اعتدالــی آشــنا خواهیــد شــد و ســپس دربــاره ســال کبیســه در  ایــن مطلــب ابتــدا ب

تقویم های مختلف می خوانید. 

ســال و بوجــود آمــدن فصــل هــا مــی شــود. بــا توجــه بــه مــکان 
ــف را از  ــوان دو تعری  خورشــید و ســتاره هــا در آســان مــی ت
روز بیــان کــرد: روز نجومــی و روز خورشــیدی. روز نجومــی 
ــور  ــار عب ــر اســاس دو ب ــن ب ــدازه گیــری حرکــت وضعــی زمی ان
متوالــی یــک ســتاره ثابــت از نصــف النهــار مــکان ناظــر اســت. 
ناظــری کــه در نقطــه p  بــر روی زمیــن ایســتاده اســت، بــا یــک 
ســاعت دقیــق مــی توانــد انــدازه گیــری کنــد کــه ۲۳ ســاعت ۵۶ 
 p دقیقــه ۴ ثانیــه طــول مــی کشــد تــا صفحــه نصــف النهــاری
نســبت بــه ســتاره هــای دور دســت یــک دور کامــل بچرخــد. 

ــی خورشــید از  ــور متوال ــا دو عب ــر اســت ب روز خورشــیدی براب
ــبانه  ــع ش ــیدی )دو واق ــر. روز خورش ــکان ناظ ــار م ــف النه نص
روز( ۲۴ ســاعت یــا ۸۶۴۰۰ ثانیــه طــول مــی شــد. هــان طــور 
کــه مــی بینیــد روز خورشــیدی از روز نجومــی کوتــاه تــر اســت. 
ــه دور  علــت ایــن موضــوع حرکــت انتقالــی زمیــن )چرخــش ب

خورشــید( در عیــن حرکــت وضعــی اســت. 
ــی  ــید م ــه دور خورش ــار ب ــک ب ــر ۳۶۵ روز ی ــا ه ــن تقریب زمی
ــه  ــرای آنک ــن ب ــه. بنابرای ــا روزی ۱ درج ــی تقریب ــد، یعن چرخ
خورشــید دو بــار پیاپــی در صفحــه نصــف النهــاری ناظــر قــرار 

بــا چرخــش زمیــن بــه دور محــور خــود یــک شــبانه روز بوجــود 
مــی آیــد. شــبانه روز زمیــن تقریبــا ۲۴ ســاعت طــول مــی کشــد. 
محــور چرخــش وضعــی زمیــن بــه دور خــود محــوری اســت کــه 
 )S( و قطــب جنــوب جغرافیایــی )N( قطــب شــال جغرافیایــی
را بــه هــم وصــل مــی کنــد. ایــن محــور ۲۳.۵ انحــراف دارد. ایــن 
ــول  ــب و روز در ط ــاعت ش ــاوت س ــبب تف ــراف س ــه انح  زاوی

شبانه روز:
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روز خورشــیدی؛ بــا توجــه بــه اینکــه زمیــن هــر ۳۶۵ روز یــک 
بــار بــه دور خورشــید مــی گــردد و هــر روز ۱ درجــه در مــدار 
ــت.  ــه اس ــدود ۱ درج ــا ح ــه آلف ــد، زاوی ــی کن ــت م ــود حرک خ
ــد ۱  ــد بای ــر برس ــار ناظ ــف النه ــه نص ــید ب ــه خورش ــرای آنک ب
ــری(،  ــور ظاه ــه ط ــد )ب ــت کن ــان حرک ــر در آس ــه بیش درج
بنابرایــن روز خورشــیدی ۴ دقیقــه بیشــر از روز نجومــی اســت.

چرخش ماه به دور زمین و تغییر شکل ظاهری آن.

سال اعتدالی:

 سال کبیسه: 

ــن  ــا ۱ درجــه بیشــر بچرخــد. بنابرای ــد تقریب ــن بای ــرد، زمی بگی
ــه بیشــر اســت.  طــول خورشــیدی حــدود ۴ دقیق

ماه:
مــاه تنهــا قمــر زمیــن اســت. دوره چرخــش مــاه بــه دور 
ــت.  ــا ۲۷ روز اس ــت تقریب ــای ثاب ــتاره ه ــه س ــبت ی ــن نس زمی
۲۹ روز و ۱۲ ســاعت ۴۴ دقیقــه طــول مــی کشــد تــا وضعیــت 
ــک  ــول ی ــن ط ــود. ای ــرار ش ــید تک ــاه و خورش ــن، م ــبی زمی نس
ــر  ــا ۳۰ روز در نظ ــری ۲۹ ی ــاه قم ــول م ــت. ط ــری اس ــاه قم م
 گرفتــه مــی شــود. در طــول یــک مــاه قمــری ظاهــر مــاه عــوض

می شود.

تعــداد روز هــای ســال بایــد عــددی صحیــح باشــد. چــون فاصله 
ــر ۴  ــا ه ــت، تقریب ــا ۳۶۵.۲۴ روز اس ــاری تقریب ــدال به دو اعت

ســال، یــک ســال را ۳۶۶ روز بــه حســاب مــی آورنــد. 
ــه افــق تهــران  ــدال بهــاری ب ــم ایرانــی اگــر لحظــه اعت در تقوی
پیــش از ظهــر باشــد، آن روز نــوروز یعنــی اول فروردیــن اســت 
و اگــر اعتــدال بهــاری پــس از ظهــر باشــد، آن روز نــوروز 
نیســت، پــس بایــد آخریــن روز اســفند باشــد. بــه ایــن ترتیــب 
ــفند ۳۰  ــار اس ــک ب ــال ی ــر ۴ س ــا ه ــی تقریب ــم شمس در تقوی
روزه اســت. اگــر باقیمانــده تقســیم ســال بــر ۳۳ یکــی از اعــداد 
۱، ۵، ۹، ۱۳، ۱۷، ۲۲، ۲۶، ۳۰ باشــد آن ســال کبیســه اســت 
ــرار اســت(.  ــا ۱۶۳۵ براق ــن ســال هــای ۱۲۱۰ ت ــون بی ــن قان )ای
 از آنجــا کــه فاصلــه دو اعتــدال بهــاری ۳۶۵.۲۴ روز اســت
ــه ۳۶۵.۲۵ روز( گاهــی ســال کبیســه بعــد از ۵ ســال اتفــاق  )ن
مــی افتــد. بــرای مثــال ســال ۱۳۷۰ و ۱۳۷۵ ســال هــای کبیســه 
بــوده انــد. آخریــن ســال کبیســه در تقویــم شمســی ۱۳۹۱ بــود 

و ســال ۱۳۹۵ نیــز کبیســه اســت. 
ــد  ــر باش ــش پذی ــر ۴ بخ ــال ب ــدد س ــر ع ــادی اگ ــم می در تقوی
آن ســال کبیســه اســت، مگــر آنکــه دو رقــم ســمت راســت آن 
صفــر باشــد کــه در آن صــورت عــدد بــر ۴۰۰ بخــش پذیــر باشــد 
ســال کبیســه اســت. بنابرایــن ســال ۲۰۰۰ ســال کبیســه بــود امــا 

ســال ۱۹۰۰ خیــر. 
در تقویــم قمــری نیــز بــه گونــه ای دیگــر ســال کبیســه محاســبه 
ــال  ــری ۳۵۴ روز و س ــادی قم ــال ع ــک س ــول ی ــود. ط ــی ش م
کبیســه ۳۵۵ روز اســت. در ایــن تقویــم در یــک دوره ۳۰ ســاله، 
۱۱ ســال کبیســه وجــود دارد کــه ۸ مــورد ســه ســاله و ۳ مــورد 

دو ســاله اســت. 

ــید از  ــی خورش ــور متوال ــی دو عب ــه زمان ــی فاصل ــال اعتدال س
نقطــه اعتــدال بهــاری اســت کــه بــه عنــوان مبنــای گاه شــاری 
ــه دور  ــن ب ــش زمی ــرد. در چرخ ــی گی ــرار م ــز ق ــیدی نی خورش
خورشــید کــه حــدود ۳۶۵.۲۴ روز طــول مــی کشــد، آب و هــوا 
تغییــر مــی کنــد و چهــار فصــل بوجــود مــی آیــد. علــت بوجــود 
آمــدن ایــن فصــل هــا انحــراف محــور زمیــن اســت. هــان طــور 
ــه  ــن زاوی ــداری زمی ــه م ــا صفح ــور ب ــن مح ــد ای ــه ش ــه گفت ک
ــور  ــه انحــراف ن ــن زاوی ــا وجــود ای ۲۳.۴۵ درجــه مــی ســازد. ب
ــا  ــتان ب ــه و در زمس ــن زاوی ــا کمتری ــتان ب ــیدی در تابس خورش

بیشــرین فاصلــه بــه زمیــن مــی تابــد. 
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تراپیست
نویسنده: رضا ماه منظر 

هــر یــک از ســتارگانی کــه در یــک شــب صــاف در آســان رویــت مــی کنیــم شــگفتی‌ مخصــوص بــه خــود را دارنــد. امــا بــه تازگــی 
ســتاره‌ی بســیار کــم فــروغ بــه تیــر جنجالــی اخبــار فضایــی مبــدل شــده. دانشــمندان ناســا در تاریــخ 22 فوریــه ســال جــاری )4 اســفند 
مــاه( اعــام کردنــد کــه موفــق بــه کشــف 7 ســیاره‌ی زمیــن ماننــد پیرامــون ســتاره‌ی »TRAPPIST-1« در فاصلــه‌ی کمــر از 40 ســال 
ــه نظــر می‌رســد کــه تعــداد قابــل توجهــی از ســیارت ایــن منظومــه در ســطح خــود توانایــی ایجــاد آب مایــع را  نــوری شــده‌اند.  ب

دارنــد و حتــی ممکــن اســت زیســت پذیــر باشــند. بــا مــا همــراه باشــید ... 

ــرم دارد  ــید ج ــا 8 % خورش ــه تنه ــتاره‌ی TRAPPIST-1   ک س
یکــی از ســتارگان صــورت فلکــی آبریــز اســت کــه بــا زمیــن در 
ــته  ــن دس ــه دارد. ای ــر فاصل ــارد کیلوم ــزار میلی ــدود 450 ه ح
از ســتارگان را در اصطــاح "رده‌ی طیفــی M" طبقــه بنــدی 
می‌کننــد و طــول عمــری بســیار طولانی‌تــر از خورشــید دارنــد. 
دمــای ســطح آنهــا در حــدود 2430  درجــه ســانتیگراد اســت؛ 
ایــن درحالــی اســت کــه ســطح خورشــید بــا 6500 درجــه دمــا، 

ــر اســت! ــر درخشــان ت 20000 براب
مــی تــوان نتیجــه گرفــت کــه ناحیــه‌ی قابــل زیســت در اطــراف 
 ایــن ســتاره در فاصلــه‌ی بســیار کمــری نســبت خورشــید  

ــا نخســتین  ــرد. ام ــرار دارد و مســاحت کمــری را در برمی‌گی ق
شــگفتی ایــن اکتشــاف از جایــی آغــاز می‌شــود کــه ســه ســیاره 

زمیــن ماننــد در ایــن منطقــه شناســایی شــدند.
 منظومــه‌ی TRAPPIST-1  دارای 7 ســیاره بــا ابعــادی در 
حــدود زمیــن و ناهیــد و یــا کمــی کوچکــر اســت کــه همگی در 
مدارهایــی نزدیــک بــه یکدیگــر گــردش می‌کننــد. ایــن نزدیکــی 
بــه انــدازه‌ای کــم اســت کــه در مقــام مقایســه دورتریــن 
ســیاره‌ی ایــن مجموعــه بــا نــام”1h-RAPPIST” حــدود شــش 

ــه خورشــید اســت!  ــر نزدیکــر از ســیاره‌ی عطــارد ب براب
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ــه راحتــی  ــه قــدری کوچــک اســت کــه شــا ب ایــن منظومــه ب
ــیاره‌ی  ــطح س ــات س ــیاره خصوصی ــک س ــطح ی ــد از س می‌توانی
مجــاور را ببینیــد و  وضعیــت آب و هــوای آن را تشــخیص 
ــن  ــخ از ســطح زمی ــه مری ــر ســفر ب ــال اگ ــه طــور مث ــد. ب دهی
شــش مــاه بــه درازا انجامــد، در ایــن منظومــه شــا می‌توانیــد 
بــرای ســفر نــوروزی خــود،  ســیارات مجــاور را انتخــاب کنیــد!

بــر اســاس مقالــه‌ای کــه همزمــان بــا انتشــار ایــن خــر از 
ــیاره‌ی  ــت س ــیاره‌ی از هف ــه س ــد، س ــر ش ــر منت ــه‌ی نیچ مجل
 ایــن منظومــه دمایــی معــادل ناهیــد، زمیــن و مریــخ را از 

ســتاره‌ی خــود دریافــت مــی کننــد و بــا توجــه بــه نشــانه‌هایی 
ــود  ــال وج ــده احت ــت آم ــیارات بدس ــن س ــفر ای ــه از اتمس ک

ــت. ــاد اس ــا زی ــع در آنه ــای آب مای اقیانوس‌ه
ایــن ســیارت بــه روش گــذر ثبــت شــده‌اند بــه ترتیــب بــا 
نام‌هــای b  , c , d , e  , f , g وh نــام گــذاری شــده‌ انــد. 
مطالعــات اولیــه در رابطــه بــا طیــف جذبــی اتمســفر ایــن 
ــال آن  ــه دنب ــع  و ب ــوس آب مای ــال وجــود اقیان ســیارات، احت
زیســت پذیــری در ســیارت e و g وf و احتــالا d  را نشــان 

می‌دهــد. 

مقایسه‌ی فواصل سیارات منظومه‌ی TRAPPIST-1   با منظومه شمسی و اقمار مشتری
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حضــور در کمربنــد حیــات یکــی از شرایــط ایجــاد حیــات اســت 
در حالــی کــه شرایــط دیگــری نیــز وجــود دارد کــه مــی تــوان 
بــر بقــاء حیــات تاثیــر بگــذارد. در پشــت پــرده‌ی ایــن منظومــه 
دوســت داشــتنی، احتــالا شرایــط ســخت و غیــر قابــل تحملــی 
نیــز وجــود داشــته باشــد ممکــن اســت پایــداری حیــات را بــه 

مخاطــره انــدازد. 
همانطــور کــه گفتــه شــد ســتارگان رده‌ی M ، کمربنــد حیــات 
ــا  ــه ب ــن فاصل ــد. در ای ــود دارن ــطح خ ــه س ــی ب ــیار نزدیک بس
وجــود دمــای مناســب، میــزان تشعشــعات پرانــرژی بســیار زیاد 
 X و UV و بــرای حیــات زمیــن ماننــد کشــنده اســت. پرتو‌هــای
کــه بــه راحتــی ســاختار درشــت ملکول‌هــای زیســتی را بــر هــم 
میزننــد و می‌تواننــد مانعــی بــرای بقــاء باشــند در ایــن بخــش 
ــدات  ــن موج ــا در زمی ــوند. ام ــش می‌ش ــادی تاب ــدت زی ــا ش ب
زنــده‌ی بســیاری هســتند کــه می‌تواننــد بــر 1000 برابــر تابــش

ــته از  ــن دس ــه ای ــد. ب ــه کنن ــان غلب ــرای انس ــو ب ــنده‌ی پرت کش
ــده در اصطــاح اکســرموفیل ) شــدت دوســت(  موجــودات زن
گفتــه می‌شــود. عــاوه بــر آن شــاید ترکیبــات اتمســفری ســیارات 
منظومــه‌ی »TRAPPIST-1« بــه گونــه‌ای باشــد کــه بتوانــد تــا 
حــد زیــادی از تاثیــرات مخــرب ایــن امــواج بکاهــد. امــا داســتان 
  )Amury Triaud( ــاد ــوری تری ــود. م ــی نمی‌ش ــا منته ــه اینج ب
ــد:   ــروژه می‌گوی ــن پ ــی ای ــم تحقیقات ــگران تی ــی از پژوهش یک
هرچنــد کــه شرایــط زیســت پذیــری در ایــن منظومــه مناســب 
بــه نظــر می‌آیــد امــا نمی‌تــوان از بــروز پدیــده‌ی قفــل شــدگی 
گرانشــی در ایــن ســیاره چشــم پوشــی کــرد – و همچــون 
ــتاره  ــیاره و س ــرای س ــا ب ــن ام ــه زمی ــبت ب ــاه نس ــت م وضعی
مرکــزی- تصویــر زیــر نمــای شــبیه ســازی شــده ســیاره f اســت 
ــن مجموعــه دچــار  کــه همچــون بســیاری دیگــر از ســیارت ای

ــده‌اند. ــی ش ــدگی گرانش ــل ش قف

ســه ســیاره اول ایــن مجموعــه ابتــدا توســط تلســکوپ "TRAPPIST" کــه متعلــق بــه رصدخانــه جنوبــی اروپــا در لاســیلا اســت کشــف 
شــد. ســپس مجموعــه تلســکوپ‌های بســیار بــزرگ رصدخانــه جنوبــی اروپــا )VLT( در پارانــال و  همچنیــن رصدخانــه فضایــی فــروسرخ 
اســپیتزر بــه خدمــت ایــن پــروژه در آمدنــد و موفــق بــه کشــف چهــار ســیاره دیگــر شــدند کــه مشــخصات همــه ‌ی آنهــا در جــدول 

زیرنوشــته شــده.

جرم
نیم‌قطر بزرگمداری

(واحد نجومی)
تناوب مداری )روز(

شعاع نام سیاره

۰٫۸۵ جرم زمین ۰٫۰۱۱۱۱ ۱٫۵۱۰۸۷۰۸۱ ۱٫۰۸۶شعاع زمین تراپیست-۱بی 1

۱٫۳۸ جرم زمین ۰٫۰۱۵۲۲ ۲٫۴۲۱۸۲۳۳ ۱٫۰۵۶ شعاع زمین تراپیست-۱سی 2

۰٫۴۱ جرم زمین ۰٫۰۲۱ ۴٫۰۴۹۶۱۰ ۰٫۷۷۲ شعاع زمین تراپیست-۱دی 3

۰٫۶۲ جرم زمین ۰٫۰۲۸ ۶٫۰۹۹۶۱۵ ۰٫۹۱۸ شعاع زمین تراپیست-۱ئی 4

۰٫۶۸ جرم زمین ۰٫۰۳۷ ۹٫۲۰۶۶۹۰ ۱٫۰۴۵ شعاع زمین تراپیست-۱اف 5

۱٫۳۴ جرم زمین ۰٫۰۴۵ ۱۲٫۳۵۲۹۴ ۱٫۱۲۷ شعاع زمین تراپیست-۱جی 6

نامعلوم ۰٫۰۶۳ ۲۰ ۰٫۷۵۵ شعاع زمین تراپیست-۱اچ 7
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در ایــن حالــت یــک ســمت ســیاره همیشــه رو به ســتاره‌ی خود 
ــان  ــچ گاه در آس ــید هی ــه خورش ــوری ک ــه ط ــد ب ــد مان خواه
ســیاره طــوع یــا غــروب نمــی کنــد در ســمت رو بــه خورشــید  
دمــای بــه صــورت وحشــتناکی افزایــش پیــدا می‌کنــد. امــا 
ســمت پشــتی ســیاره کــه همیشــه رو بــه فضاســت بــه قــدری 
سرد می‌شــود  کــه دی‌اکســید کربــن منجمــد می‌شــود و عمــا 

انتظــار زندگــی را نبایــد داشــت.
ــن  ــور ای ــگام عب ــی اســپیتزر در هن ــات تلســکوپ  فضای مطالع
ســیاره از مقابــل ســتاره‌ی خــود ) بــروز پدیــده‌ی گــذر( حاکــی 
از آن بــود کــه در اتمســفر ایــن ســیاره بخــار آب )یــک گاز 
گلخانــه‌ای ضعیــف و پیــش نیــاز حیــات( وجــود دارد. ایــن 
ــیله‌ی آب و  ــه وس ــیاره ب ــن س ــفر ای ــه اتمس ــت ک ــدان معناس ب
احتــالا دیگــر‌ گاز‌هــای گلخانــه‌ای گــرم شــده و بــه واســطه‌ی 
ــه ســمت پشــتی ســیاره  ــرم ب باد‌هــای بســیار شــدید هــوای گ

انتقــال می‌دهنــد. در ایــن دســته از ســیارات فاصلــه‌ی ایمــن از 
ــه  ــده ی جــذر و مــدی بیشــر از AU 0.4 اســت و ب ــروز پدی ب
جــز ســیاره‌ی G ایــن منظومــه، همگــی در شــعاع قفــل جــذر و 

مــدی هســتند.
همچنیــن بــا توجــه بــه پیش‌بینی‌هــا، چرخه‌هــای آب‌هــای 
اقیانوســی هماننــد جریــان گلف‌اســریم در زمیــن، آب گــرم 
و  تاریک‌تــر  مناطــق  در  یخچال‌هــا  مجــاور  مناطــق  بــه  را 
سردتــر بــرده و در موجــب تعدیــل آب و هــوا در ایــن بخش‌هــا 
می‌گــردد. از ترکیــب ایــن شرایــط می‌تــوان انتظــار داشــت کــه 
مناســب‌ترین بخــش ســیاره بــرای حمایــت از حیــات – حداقــل 
مشــابه آنچــه در زمیــن شــاهد آن هســتیم- در مناطقــی باشــد 
ــروب  ــت غ ــق و در حال ــه اف ــک ب ــه نزدی ــید همیش ــه خورش ک

ــرار دارد.  ق

پدیده قفل شدگی گرانشی چیست؟
ــا قمــر بــه دلیــل قــرار گرفــن در فاصلــه نزدیــک بــه منبــع گرانشــی  پدیــده‌ی قفــل شــدگی هنگامــی روی می‌دهــد کــه یــک ســیاره ی
خــود – ماننــد ســیاره بزرگــر یــا ســتاره مــادر- چرخــش وضعــی و انتقالــی کامــا مســاوی پیــدا مــی کنــد. بــه بیــان ســاده‌تر یــک ســمت 
ســیاره یــا قمــر بــه ســمت منبــع گرانشــی قفــل می‌شــود و طــرف دیگــر همیشــه رو بــه فضــا خواهــد بــود. همچــون مــاه کــه همیشــه 

یــک ســمت آن رو بــه زمیــن اســت و پشــت آن هیــچ‌گاه دیــده نمی‌شــود.

ــا ایــن حــال در رابطــه بــا شرایــط ســطحی ایــن ســیارت بــه   ب
طــور قطــع نمــی تــوان اظهــار نظــر نمــود و نیازمنــد مطالعــات 
بیشــری اســت. بــه خصــوص کــه ایــن منظومــه ســیارات نزدیــک 
ــن  ــر ممک ــار یکدیگ ــا در کن ــدن آنه ــط ش ــم خ ــم دارد و ه به
اســت از تاثیــر قفــل گرانشــی بکاهــد. ایــن مطلــب را در کنــار 
ایــن نکتــه مهــم قــرار دهیــم کــه احتــال حضــور ســیارت دورتر 

نیــز همچنــان وجــود دارد.

ــیار  ــه TRAPPIST-1   بس ــد منظوم ــاره ش ــه اش ــور ک همانط
ــه‌ی حــدود  ــه فاصل ــا توجــه ب ــک اســت و ب ــه خورشــید نزدی ب
کهکشــانی جــزو همســایگان  مقیــاس  در  نــوری،  ســال   39
ــاید  ــاس ش ــن مقی ــود. در ای ــوب می‌ش ــی محس ــه شمس منظوم
بتــوان از دیــدگاه جالبــری در رابطــه بــا ســفر بــه ایــن منظومــه 

تصمیم‌گیــری نمــود!
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کاوشــگر افق‌های‌نــو کــه بــا سرعــت بــی از 14 هــزار کیلومــر 
بــر ثانیــه حرکــت می‌کنــد بیــش از 817 هــزار ســال زمــان نیــاز 
دارد تــا بــه ایــن منظومــه برســد. ایــن در حالــی کــه کاموریــت 
اکتشــافی جونــو بــه عنــوان یکــی از سریعتریــن ابزار‌هــای 
ــاعت  ــر س ــر ب ــزار کیلوم ــت ۲۶۵ ه ــا سرع ــر ب ــاز ب دست‌س

ــود.  حــدود 159 هــزار ســال در راه خواهــد ب
ویجــر ۱ هــم اکنــون بــا سرعــت ۶۱۴۷۶ کیلومــر بــر ســاعت در 
حــال دور شــدن از منظومــه شمسشــی‌ اســت. ایــن فضاپیــا بــه 
۶۸۵ هــزار ســال زمــان بــرای رســیدن بــه تراپیســت-۱ احتیــاج 
  AC+793888 دارد. امــا ایــن کاوشــگر ســتاره ی دیگــری بــه نــام
را در دســتور کارش قــرار داده کــه در فاصلــه 17/6 ســال نــوری 
از زمیــن واقــع شــده اســت و قــرار اســت کــه ایــن مســیر را در 

طــی چهــل هــزار ســال آینــده طــی کنــد.
شــاید شــگفت انگیرتــر از تمامــی ایــن موارد ســفر بــه منظومه‌ی 
TRAPPIST-1 در مــدت کمــر از 200 ســال باشــد! پــروژه‌ی 
 »استارشــات« کــه چنــدی پیــش توســط اســتوین هاوکینــگ

فرض‌هــا،  پیــش  اســاس  بــر  توانــد  مــی  و  شــد  مطــرح 
کاوشــگر‌های لیزربنیــان کوچکــی را بــا سرعــت باورنکردنــی 
216 میلیــون کیلومــر در ســاعت )4هــزار برابــر سریعــر از 
کاوشــگر افق‌هــای نــو(  بــه ســمت ایــن منظومــه راهــی کنــد. 
ــر روی کاغــذ مطــرح شــده و  ــا ب ــروژه تنه ــن پ ــه ای ــد ک هرچن

هنــوز در ابتــدای راه اســت ... .
تنهــا تصــور کنیــد کــه نشــانه‌های امیــد بخشــی از حیــات 
ایــن مجموعــه کوچــک پدیــدار از  یــا دو ســیاره  یــک   در 

شده باشد.
جهــان هایــی زیســت پذیــر بــا فاصلــه‌ی تنهــا چنــد صــد هــزار و 

یــا چنــد میلیــون کیلومــر از یکدیگــر!
شــاید ایــن منظومــه تنهــا نمونــه در نــوع خــود نباشــد و 
مثال‌هــای دیگــری از آن در نزدیکــی مــا وجــود داشــته باشــد. 
اکتشــافات ســیارات فراخورشــیدی هــم اکنــون در نخســتین 
مراحــل خــود بــه سر مــی بــرد و کیهــان بــاز هــم شــگفتی‌های 

ــواد داد.  ــرار خ ــا ق ــش روی م ــری را پی دیگ
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زمانی که کهکشان ها بر خورد کنند، برای ستاره ها عواقبی به همراه خواهند داشت
ترجمه: فاطمه شریعتی

هنگامــی کــه ســتاره هــا تصــادف کننــد، نتیجــه کوتــاه و غیــر 

قابــل دیــدن نیســت. چنیــن رخــدادی تنها هرچنــد میلیارد ســال 

یکبــار اتفــاق مــی افتــد) و میلیــون هــا ســال طــول مــی کشــد 

ــی بســیار عــادی  ــد کیهان ــع از دی ــا کامــل شــود.( کــه در واق ت

اســت. و یکــی از چشــمگیر تریــن رویــداد هــا کــه بســیار جالب 

 هــم هســت تکــه تکــه شــدن ســتاره هــا توســط ســیاهچاله هــا

می باشد)SMBH( که این هم تقریبا عادی است.

ایــن پروســه در جامعــه ی علمــی بــه عنــوان ســتاره خــواری یــا 

رویدادهــای اختلافــات کشــندی)TDE( شــناخته مــی شــود. تــا 

بــه حــال ســتاره شناســان بــاور داشــتندکه چنیــن رویدادهایــی 

بســیار نادرنــد. امــا بــر طبــق نخســتین مطالعاتــی کــه توســط 

دانشــمندان برجســته از دانشــگاه شــفیلد انجــام شــد، در واقــع 

100 بــار محتمــل تــر از انتظــار پیشــین ســتاره شناســان اســت.

ــک  ــوان ی ــه عن ــال 1975 ب ــا در س ــار TDE ه ــن ب ــرای اولی ب

ــز  ــا در مرک ــیاهچاله ه ــود س ــر از وج ــاب ناپذی ــه ی اجتن نتیج

 کهکشــان پیشــنهاد شــدند. هنگامــی کــه یــک ســتاره بــه

انــدازه ی کافــی نزدیــک اســت تــا هدفــی بــرای نیروهــای 

کشــندی SMBH باشــد، دســتخوش چیــزی کــه بــه عنــوان 

»اســپاگتی ســازی« اســت مــی شــود بــه طــوری کــه مــواد بــه 

آرامــی کشــیده شــده و بــه شــکل اشــکال رشــته ماننــد اطــراف 

ســیاهچاله در مــی آینــد. ایــن فراینــد ســبب انفجارهــای 

چشــمگیر مــی شــود کــه مــی توانــد میلیــارد هــا بــار روشــن تــر 

ــد. ــان باش ــتارگان کهکش ــام س از تم

ــوی ــیار ق ــا بس ــیاهچاله ه ــی س ــروی گرانش ــه نی ــی ک  از آنجای

ــان  ــد از سطحش ــی توان ــم نم ــور ه ــی ن ــه حت ــوری ک ــت ط اس

فــرار کنــد ) بنابریــن آن هــا را بــرای ابــزار معمولــی غیــر 

ــن ــرای تعیی ــد ب ــد.(، TDE هــا مــی توانن ــدن مــی کن ــل دی  قاب

مــکان SMBH هــا در مرکــز کهکشــان هــا ومطالعــه ی چگونگی 

ادغــام مــواد توســط آن هــا اســتفاده شــوند. پیــش از ایــن ســتاره 

ــن  ــرای تعیی ــر نقشــه هــای مناطــق وســیع ب شناســان متکــی ب

میزانــی کــه در آن TDE هــا رخ مــی دهــد بودنــد، و بــه ایــن 

نتیجــه رســیدند کــه آن هــا در یــک نــرخ یک بــار در هــر10,000 

تــا100,000 ســال در هــر کهکشــان رخ مــی دهــد.

ــام در  ــل ویلی ــکوپ هرش ــا اســتفاده از تلس ــر حــال، ب ــه ه ب

پالمــا،  لا  ی  جزیــره  در  موچاچــز  دی لاس  روکــو  رصدخانــه 

تیــم دانشــمندان- از دپارتمــان فیزیــک و نجــوم شــفیلد- از 

ــتخوش ــه دس ــان ک ــیار درخش ــز بس ــادون قرم ــان م  15 کهکش

ــد.  ــرداری کردن برخــورد هــای کهکشــانی مــی شــدند، نقشــه ب

زمانــی کــه اطلاعــات را در یــک کهکشــان کــه در یــک دوره ی 

ده ســاله دوبــار مشــاهده شــده بــود مقایســه کردنــد، متوجــه 

شــدند کــهTDE داشــت بــه وقــوع مــی پیوســت. 

ــال  ــداد اخت ــوان« روی ــا عن ــان در مطالعــه ای ب ــه هایش یافت

کشــندی نزدیــک کهکشــان مــادون قرمــز بســیار درخشــان 

 Nature: Astronomy ــال ــرا در ژورن ــه اخی F01004-2237« ک

وجــود داشــت، تفصیــل شــد. همانطــور کــه دکــر جیمــز 

ــن  ــی، اســتاد نجــوم در شــفیلد و یکــی از نویســندگان ای مولان

ــت: ــک مصاحبــه مطبوعاتــی دانشــگاه گف مقالــه، در ی

 »هــر یــک از ایــن 15 کهکشــان دســتخوش یــک برخــورد کیهانــی
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تیــم شــفیلد بــرای اولیــن بــار ایــن 15 کهکشــان برخــورد کننــده 

ــاهده  ــین مش ــرداری پیش ــه ب ــول نقش ــال2005 در ط را در س

ــاره در 2015  ــه آن هــا را دوب ــی ک ــن حــال، هنگام ــا ای ــرد. ب ک

ــن کهکشــان  ــی از ای ــه یک ــد، متوجــه شــدند ک مشــاهده کردن

هــا بــرای نمونــه- F01004-2237 – بــه نظــر مــی رســد دچــار 

تغییراتــی شــده اســت. تیــم داده هــای تلســکوپ فضایــی هابــل 

ــا -کــه روشــنایی اجــرام ســاوی)  و تحقیقــات آســانی کاتالین

ــی دهــد- را  ــان نشــان م ــا( را در طــول زم ــژه NEOه ــه وی ب

بررســی کــرد.  

چیــزی کــه آن هــا یافتنــد روشــنایی F01004-2237- کــه حــدود 

ــه  ــه ب ــود ک ــه دارد.- ب ــن فاصل ــوری از زمی ــارد ســال ن 1.7 میلی

ــار  ــن انفج ــولا چنی ــود. معم ــرده ب ــر ک ــمگیری تغیی ــور چش ط

ناگهانــی بــه یــک ابــر نواخــر و یــا تبدیــل مــاده بــه یــک زائــده 

روی SMBH در مرکــز) مشــهور بــه یــک هســته ی فعــال 

ــت  ــال، ماهی ــن ح ــا ای ــود. ب ــی ش ــبت داده م ــانی( نس کهکش

ایــن انفجــار )کــه خطــوط نــری هلیــوم غیــر منتظــره شــدید و 

 پهنــی در طیــف پــس از انفجــارش نشــان داد( بــا TDE بیشــر

 

  ســازگار بــود. ظهور چنیــن پدیده ای در طول تکرار مشــاهدات 

اسپکتروســکوپی نمونــه ی 15 کهکشــان طــی تنهــا یــک دوره ی 

ــاق ــا اتف ــه در آن TDE ه ــی ک ــه میزان ــان داد ک ــاله نش  10 س

ــور  ــن تص ــش از ای ــه پی ــت ک ــزی اس ــر از چی ــد بیش ــی افتن م

ــو  ــه کمــر(. همانطــور کــه کلای ــا ضریــب 100 و ن مــی شــد) ب

ــئول  ــفیلد و مس ــگاه ش ــک دانش ــور اخترفیزی ــر، پروفوس تدهان

ــق گفــت:  ــن تحقی ارشــد ای

»بــر اســاس نتایــج مــا بــرای F01004-2237، مــا انتظــار داریــم 

کــه رویدادهــای TDE در کهکشــان راه شــیری مــا هنگامــی کــه 

در نهایــت بــا همســایه ی خــود کهکشــان آندرومــدا در حــدود 

ــه  ــگاه ب ــا ن ــد. ب ــاق افت ــی شــود، اتف ــام م ــارد ســال ادغ 5 میلی

مرکــز کهکشــان راه شــیری در هنــگام ادغــام، مــا تقریبــا هــر10 

تــا 100 ســال درخششــی عظیــم خواهیــم دیــد. انفجارهــا 

ــود و  ــد ب ــدن خواه ــل دی ــز قاب ــلح نی ــر مس ــم غی ــرای چش ب

 روشــن تــر از هــر ســتاره یــا ســیاره ی دیگــری در آســان شــب

پدیدار می شود.«

ing.iac.es :تلسکوپ ویلیام هرشل، قسمتی از گروه تلسکوپ های ایزاک نیوتون، واقع در جزایر قناری. اعتبار تصویر

ــورد ــان برخ ــا زم ــزان TDE ه ــه می ــد ک ــی ده ــان م ــا نش ــز م ــر انگی ــب ب ــای تعج ــه ه ــت. یافت ــایه اس ــان همس ــک کهکش ــا ی  ب

کهکشــان هــا بــه طــرز چشــمگیری افزایــش مــی یابنــد. ایــن احتــالا بــه ایــن واقعیــت بــر مــی گــردد کــه برخوردهــا ســبب شــکل گیــری 

تعــداد بســیار زیــادی ســتاره نزدیــک ســیاهچاله هــای ســنگین مرکــزی در دو کهکشــان در زمــان ادغامشــان می شــود.«
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در ایــن میــان، مــا انتظــار داریــم کــه TDEهــا بــه احتــال زیــاد 

ــوند.  ــده ش ــا دی ــر م ــول عم ــا ط ــری ب ــای دیگ ــان ه در کهکش

آخریــن بــاری کــه چنیــن پدیــده ای مســتقیما مشــاهده شــددر 

2015 بــود، زمانــی کــه بررســی خــودکار تمــام آســان بــرای ابــر 

نواخــر )مخفــف: ASAS-SN یــا ASSASSIN [آدمکــش]( یــک 

رویــداد فــوق درخشــان در فاصلــه ی چهــار میلیــارد ســال نــوری 

مشــاهده کــرد- کــه نتیجــه ی تحقیقــات یــک ســتاره ی در حــال 

خــورده شــدن توســط SMBH بــود.

 طبیعتــا، خــر ایــن دســتاورد هــا بــا میــزان خوبــی از اســتقبال 

جامعــه ی نجومــی مواجــه شــد، چــرا کــه چنیــن رویــداد نــادری 

بــود. امــا اگــر نتایــج ایــن مطالعــه نشــانه ای بــه همــراه داشــته 

باشــد، ســتاره شناســان بایــد در نظــر داشــته باشــند کــه تعــداد 

بیشــری ســتاره در آینــده ای نــه چنــدان دور بــه آرامــی نابــود 

مــی شــوند.

بــا بهبــود ابــزار و نســل بعــدی وســایل نظیــر تلســکوپ جیمــز 

ــن  ــد، ممک ــد ش ــقر خواه ــده مس ــای آین ــال ه ــه در س وب ک

 اســت ایــن وقایــع نــادر و بســیار زیبــا بــه تجاربــی متــداول تــر

بدل شوند. 

تصوری هنرمندانه یک سیاهچاله چرخشی سریع احاطه شده با یک قرص بر افزایشی به تصویر کشیده شده است.

ESA/Hubble, ESO, M. Kornmesse :اعتبار
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سیاه چاله بسیار بزرگ نزدیک با تاثیر بسیار زیاد
ترجمه: هاله مسگری

ــادی از  ــیار زی ــداد بس ــا تع ــرم ب ــر ج ــر پ ــای اب ــه ه ــیاه چال س

ــه هــا اغلــب  ــه اند.ایــن ســیاه چال کهکشــان هــا درهــم آمیخت

ــی  ــان خــود گســرده مــی شــوند و حت درکهکشــان هــای میزب

بــر رشــد کهکشــان در طــی زمــان تاثیــر مــی گذارند.آنهــا ایــن 

توانایــی را دارنــد کــه مقــدار بســیار زیــادی از گازهــا و گــرد و 

غبارهــا را ببلعنــد و پرتوهــای پــر انــرژی ای را در اطــراف خــود 

ایجــاد کننــد.

همبســتگی هــای قابــل انــدازه گیــری ای بیــن جــرم ســیاه چالــه 

ــان  ــان میزب ــدّب کهکش ــای تح ــی ه ــرم و ویژگ ــر ج ــر پ ی اب

ــا ــدب و ی ــن تح ــش ای ــال درخش ــور مث ــه ط ــود دارد.ب  آن وج

ــا  ــتگی ه ــن همبس ــود ای ــل وج ــا در آن, دلی ــتاره ه ــت س حرک

هنــوز نامشــخص اســت.اما ســتاره شناســان بــر ایــن باورنــد کــه 

ســیاه چالــه هــای ابــر پرجــرم بــا رونــدی بازخــوردی بــر ســاختار 

ســتاره هــای اطــراف خــود تاثیــر مــی گذارنــد.

در مقالــه ای کــه در ژورنــال علمــی Nature چــاپ شــد،گروهی 

ــتیتو  ــری Michael Parker در انس ــه ره ــان ب ــتاره شناس از س

 IRAS 13224-3809 ــی از ــی در کمبریج،رصدهای ــتاره شناس س

 )AGNکــه کهکشــانی ســیفرت بــا هســته ی کهکشــانی فعال)یــا

ــل  ــه دلی ــیفرت ب ــای س ــان ه ــت. کهکش ــت،گزارش داده اس اس

ــر پرجــرم خــود در محــدوده ی ــای اب ــه ه ــیاه چال ــت س  فعالی
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هــا  کهکشــان  ایــن  درخشــند.  مــی  شــدت  بــه  فــروسرخ 

ــه هــم ــالا ب ــا در سرعــت هــای ب ــم جــرم هســتند ام  نســبتا ک

ســیاه یــک  IRAS 13224-3809میزبــان  پیوندنــد.   مــی 

ــر جــرم ــا جرمــی حــدود 6000000 براب ــر پرجــرم ب ــه ی اب  چال

خورشید است.

را   IRAS 13224-3809 هــای  رصــد  همکارانــش  و   Parker

ــد  ــت چن ــط X-ray Multi Mirror Mission ماموری ــه توس ک

ــود  ــده ب ــه ش ــی 17 روز گرفت ــس،در ط ــعه ی ایک ــه ای اش آین

 Nuclear Spectroscopic Telescope Array رصدهــای  و 

تلســکوپ اسپکتروســکوپی هســته ای کــه در طــی 6روز گرفتــه 

ــعه ی  ــری اش ــا  تغییرپذی ــد. آن ه ــی کردن ــود را بررس ــده ب ش

ایکــس را در مقیــاس دقیقــه تــا هفتــه مشــاهده کردند.بــا نــگاه 

ــن  ــه تعیی ــادر ب ــا ق ــس منبع،آنه ــعه ایک ــف اش ــر طی ــردن ب ک

ــع از  ــدون مان ــا ب ــای تقریب ــک نم ــن شــی ی ــه ای ــد ک ــن بودن ای

ــه ــیاه چال ــه س ــک ب ــی نزدی ــک برافزایش ــیِ دیس ــش داخل  بخ

ارائه می دهد.

ــر جــرم  ــر پ ــه ی اب ــک ســیاه چال ــه ی ــی ســتاره شناســان ب وقت

مــی نگرنــد،در حقیقــت بــه نــور دیســک برافزایشــی مــاده در 

ــداد  ــق روی ــوز از اف ــه هن ــد ک ــی نگرن ــه م ــیاه چال ــراف س اط

نگذشــته و نامرئــی نشــده است.ســیاه چالــه هــای ابــر پرجــرم 

تغییرپذیــری را در طــی زمــان بــا تغییرپذیــری طــول موج شــامل 

نــور اپتیکی،نــور فــروسرخ و اشــعه ایکــس نشــان مــی دهنــد. 

ایــن تغییرپذیــری از تغییــرات دیســک برافزایشــی ماننــد مقــدار 

 انبوهــی از مــاده یــا جریانــی از گاز و یــا تشعشــع ناشــی

 IRAS 13224-3809 مــی شــوند. ســیاه چالــه ی کهکشــان

ــد.در  ــی ده ــان م ــس را نش ــعه ایک ــادی اش ــری غیرع تغییرپذی

ــه در  ــت ک ــی س ــنAGN های ــی از تغییرپذیرتری ــت یک حقیق

 Parker طــول مــوج اشــعه ایکــس مشــاهده شــده اســت.گروه

توانســتند اثــرات جریــان فــوق سریــع را مشــاهده کنند.کــه بــا 

ــق  ــر اف ــدازه ی چندصدبراب ــی در ان ــک برافزایش ــی دیس نواح

UFO ــا ــع ی ــاط اســت.جریان هــای فــوق سری ــداد در ارتب روی

 هــا جریــان هایــی هســتند کــه بــا سرعتــی بیــش از 6000مایــل

بــر ثانیه)10000کیلومــر برثانیه(حرکــت مــی کنند.آنهــا بــا 

اشــعه ایکــس فعــال مــی شــوند و رهــا مــی شــوند، بــا دیســک 

ــن  ــا چندی ــی صفحــه کــه تنه برافزایشــی در بخــش هــای داخل

برابــر انــدازه ی افــق رویــداد اســت، در ارتبــاط هســتند. 

جریــان هــای IRAS 13224-3809 در حدود44000مایــل بــر 

ــت  ــر سرع ــدود 236/. براب ــا ح ــه( ی ــر برثانی ثانیه)71000کیلوم

نــور ســنجیده شــده اند.ایــن مقادیــر IRAS 13224-3809 را در 

ردیــف اول 5 درصــد UFO هایــی کــه تاکنــون مشــاهده شــده 

ــی  ــاب م ــرون پرت ــه بی ــه آن ب ــی ک ــی دهد.قدرت ــرار م اســت ق

ــر اســت.  ــر جــرم ترند،براب ــه پ ــه 3مرتب ــی ک ــا اخترنماهای ــد ب کن

IRAS 13224- بــه دلیــل قــدرت بســیار زیاد،جریــان هــای

ــا بازخــوردی  ــه قدرکافــی قــوی باشــند ت 3809 ممکــن اســت ب

را در کهکشــان میزبان،درســت ماننــد اخترنماهــای پرجــرم تــر در 

ــد. ــر ببرن ــان دورت جه

ــی  ــاس زمان ــد، مقی ــه هــا تغییرپذیرن ــی همــه ی ســیاه چال وقت

تغییرپذیــری بــه طورنمونــه بــا انــدازه درجــه بنــدی مــی شــود.

ایــن موضوع،ایــن احســاس را ایجــاد مــی کنــد کــه وقتــی شــا 

فکــر مــی کنیــد تغییرپذیــری بــا دیســک برافزایشــی در ارتبــاط 

اســت بــا انــدازه نیــز مرتبــط اســت.

ــری  ــع ت ــری سری ــب IRAS 13224-3809 تغییرپذی ــن ترتی بدی

اخترنماهــا  در  شــده  مشــاهده  تغییرپذیــری  بــه  نســبت  را 

ــری  ــنگین ت ــای س ــرم ه ــا ج ــابهند ام ــه مش ــی دهد.ک ــان م نش

ایکــس نــور اشــعه   هســتند.Parker و گروهــش توانســتند 

IRAS 13224-3809 را در طی تنها چند ســاعت تغییرمشــاهده 

کننــد. کــه بــرای اخترنماهــا بیشــر از چندین ماه اســت.

مطالعــه ی IRAS 13224-3809 مــی توانــد ســتاره شناســان 

ــان  ــا و جری ــاره ی UFOه ــوالاتی درب ــخ س ــد پاس ــک کن را کم

ــد  ــی توان ــن م ــر را بیابند.همچنی ــده ی دیگ ــکیل ش ــای تش ه

ــد.  ــی کنن ــر بررس ــود را به ــان خ ــر کهکش ــیاهچاله ب ــر س  تاثی

ــای  ــت ه ــد فرص ــی توان ــه م ــم یگان ــن جس ــای ای ــی ه ویژگ

 بررســی بیشــر، بســیار ســاده تــر و در زمــان هــای رصــد

کوتاه تر فراهم کند.
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بررسی تهی جاهای کیهانی با استفاده از نتایج انتقال به سرخ
نویسنده: کژال یوسفی

کیهانشناســی مشــاهداتی مبتنــی بــر تعییــن فاصلــه ی اشــیا بــر 
ــی  ــا خطــوط جذب ــر م ــا اســت. اگ ــه سرخ آنه ــال ب اســاس انتق
ــم  ــر بگیری ــا را در نظ ــان ه ــف کهکش ــده در طی ــاهده ش مش
میدانیــم کــه شــکل تقریبــی طیــف در طــول مــوج هــای 
ــد  ــه درخشــش کهکشــان بدســت مــی آی ــا توجــه ب متفــاوت ب
ــط  ــاص توس ــی خ ــوج های ــول م ــه ط ــم ک ــار داری ــا انتظ و م
ــول  ــن ط ــذب در ای ــوند. ج ــذب ش ــان ج ــی در کهکش گازهای
مــوج هــای خــاص در همــه ی کهکشــان هــا اتفــاق مــی افتــد. 
بــا ایــن حــال بــا توجــه بــه انبســاط فضــا چــون نــور از ســمت 
ــال  ــار انتق ــت دچ ــت اس ــر در حرک ــمت ناظ ــه س ــان ب کهکش
بــه سرخ میشــود. در تمــام مقیــاس هایــی کــه  تاکنــون توســط 
ســتاره شناســان بررســی شــده اســت، بــه نظــر مــی رســد تجمــع 
 کهکشــان هــا بصــورت خوشــه ای و ســاختارهای پیچیــده تــر که
ــد از ــی و بع ــای فیزیک ــق فرآینده ــی از طری ــان ابتدای  در جه

ــب  ــه، غال ــورت میگرفت ــی ص ــالات گرانش ــل و انفع ــق فع طری
بــوده اســت. بــا ایــن حــال، در اینجــا یــک تناقــض وجــود دارد:
انبــوه شــدن کهکشــانها خــاف یکــی از اصــول اساســی کیهــان 

شناســی مــدرن اســت: » اصــل کیهانشــناختی «
اصــل کیهانشــناختی بــه ایــن معنــا اســت کــه جهــان بــه طــور 
کلــی همگــن و ایزوتروپیــک اســت و هیــچ جهت گیــری و مکان 
مرجحــی در آن وجــود نــدارد. .هــر زمــان کــه کیهــان شناســان 
در مــورد خــواص کلــی جهــان، از جملــه چگالــی متوســط، 
ــت  ــن کار را تح ــد، ای ــث میکنن ــکل آن بح ــاط و ش ــرخ انبس ن
ــهای  ــی از مقیاس ــد. در برخ ــام میدهن ــل انج ــن اص ــارت ای نظ
بــزرگ، مانندکیهــان قابــل مشــاهده بــا شــعاع 15 میلیــارد ســال 
نــوری، توزیــع ایــن ذرات کهکشــانی بایــد بــه ســمت یکنواختــی 
پیــش بــرود. امــا چگونــه مــی تــوان یکنواختــی مــاده در مقیــاس 
نهایــی را بــه ناهمــواری مــاده در مقیــاس کوچکــر ربــط داد؟ 

در شــاره ی پیشــین خواندیــم کــه: }}فاصلــه ی یــک کهکشــان خــاص از موقعیــت مــا را میتــوان بــا انــدازه گیــری درجــه ی انتقــال 
بــه سرخ انــدازه گیــری کــرد. هنگامــی کــه نــور رســیده از یــک کهکشــان از طیــف نــگار عبــور داده شــود خطــوط تاریــک و روشــن، از 
ایــن رنــگ هــای از هــم جــدا، گــواه حضــور اکســیژن، هیــدروژن، نیــروژن، پتاســیم، ســدیم و دیگــر عنــاصر اســت. در تجزیــه و تحلیــل 
طیــف کهکشــان هــا، الگوهــای رنــگ بــه ســمت طــول مــوج هــای بلندتــر کشــیده شــده اســت. ایــن کشــش انتقــال بــه سرخ نــام دارد. 
هرچــه کهکشــانی دورتــر باشــد انتقــال بــه سرخ آن بیشــر اســت. بنابرایــن انتقــال بــه سرخ نشــان دهنــده ی فاصلــه ی دقیــق هــر 
کهکشــان نســبت بــه مــا اســت. بــا تکنولــوژی ســنجش انتقــال بــه سرخ تلاشــها بــرای اکتشــاف فراتــر از جهــان نزدیــک تــا حــد زیــادی 

شــتاب گرفــت. {{
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در طــول چنــد ســال گذشــته، پیشرفــت هــای فــن آوری، 
 ســتاره شناســان و کیهــان شناســان را قــادر بــه بررســی آرایــش

ــت. در  ــرده اس ــیار دور ک ــای بس ــه ه ــا در فاصل ــان ه کهکش
واقــع اینکــه در مقیاســهایی کــه کیهــان یکنواخــت میشــود 
بایــد بــا ایــن مــورد کــه در مقیــاس بــزرگ کیهــان بایــد از نظــر 
ــا  ــردد. اگرچــه م ــن گ ــی درک شــود جایگزی فرایندهــای تصادف
هنــوز هــم جهــان را همگــن و همســانگرد در نظــر میگیریــم، 
ایــن تنهــا یــک معنــای آمــاری ظریــف اســت. ایــن بینــش بــه 
ــی  ــده ی کیهان ــردن بســیاری از مســائل آزاردهن ــا در حــل ک م

ــد. کمــک میکن
جهــان در آغــاز بــه چــه شــکلی بــوده اســت؟چگونه بــه شــکلی 
ــرده و توســعه  ــم رشــد ک ــی میکنی ــا در آن زندگ ــروز م ــه ام ک

یافتــه اســت؟
در ســال  1929 ادویــن هابــل ، عــالم در حــال انبســاط را نشــان 
داد. او توانســت ثابــت کنــد کــه کهکشــانها در حــال دور شــدن 
ــه  ــا فاصل ــا ب ــبی آنه ــت نس ــتند و سرع ــا هس ــر و م  از یکدیگ

آنهــا از مــا افزایــش یافتــه اســت . یافتــه هــای هابــل بــه طــور 
کامــل بــا نظریــه آلــرت اینشــتین در نســبیت کــه بیــان میکــرد 
انبســاط فضــا باعــث دور شــدن کهکشــان هــا از یکدیگــر 

ــود.  ــق ب میشــود در تواف

بررسی های دوبعدی آسمان
ــی  ــای حت ــاس ه ــی مقی ــان بررس ــه در زم ــن اینک ــرای دانس ب
هــای بررســی  میرســد،  نظــر  بــه   بزرگــر، جهــان چگونــه 
ــه  ــه اســت. در خــال ده گســرده ای از آســان صــورت گرفت
ــالی  ــش ش ــار، بخ ــه پالوم ــد خان ــان رص ــی آس 1950، بررس
ــرروی صفحــات عکاســی شیشــه ای ثبــت کــرد. در  افــاک را ب
ایــن مطالعــه بــرای هــر منطقــه از آســان دو صفحــه ســاخته 
شــده بــود و بــر روی صفحــه حســاس کــه بــه نــور قرمــز و آبــی 
ــای  ــانه ای از دماه ــن نش ــد. بنابرای ــت ش ــود ثب ــر ب ــاس ت حس
اجســام عکــس بــرداری شــده بــه عــاوه روشــنایی نســبی آنهــا 

را نتیجــه مــی داد. 

دو میلیــون کهکشــان کــه توســط تلســکوپ اشــمیت بریتانیــا روی مســاحت 4300 درجــه مربعــی گــردآوری شــده اســت. مرکــز آن بــر روی قطــب 

جنــوب کهکشــانی مــی باشــد.

شــکل بــالا نتیجــه ی آخریــن بررســی آســان هــای جنوبــی را 
ــه  ــا گرفت ــمیت بریتانی ــکوپ اش ــا تلس ــه ب ــد ک ــی ده ــان م نش
ــن  ــان را بی ــون کهکش ــن میلی ــه چندی ــن نقش ــت. ای ــده اس ش
قــدر هــای ظاهــری 17 و 20.5 کــه در 4300 درجــه مربعــی از 
آســان دیــده مــی شــوند نمایــش میدهــد کــه مرکــز آن بــرروی 
ــت.  ــس نیس ــک عک ــن ی ــت. ای ــانی اس ــی کهکش ــب جنوب قط
ــان  ــه نش ــفید( ک ــا س ــیاه ی ــدتی دارد) س ــه ش ــر نقط ــه ه بلک
ــد.  ــی باش ــان م ــفید( کهکش ــیاه( و 20 )س ــده ی صفر)س دهن
ــان  ــی در آس ــور تصادف ــا بط ــان ه ــه کهکش ــت ک ــی اس  بدیه

ــن  ــن ای ــرای یاف ــان ب ــز انس ــم و مغ ــد. چش ــده ان ــع نش توزی
الگوهــا اســتعداد دارد، حتــی زمانیکــه هیــچ چیــز وجــود نــدارد! 
ــک  ــن اســت کــه آن ی مشــکلی کــه در شــکل 1 وجــود دارد ای
ــا  ــان ه ــام کهکش ــد. تم ــی باش ــان م ــدی از آس ــر دو بع تصوی
بــر روی صفحــه ای از آســان تصویــر شــده انــد. بنابرایــن 
نمــی توانیــد گــروه هــای واقعــی را از انطبــاق هــای خــط دیــد 
ــه  ــای س ــاختار ه ــه س ــت زمانیک ــن اس ــد. ممک ــخیص دهی تش
ــد. در  ــود گردن ــا ناب بعــدی، در دو بعــد تخــت شــوند پنهــان ی
ــی ــه بررس ــا صفح ــش صده ــی و همکاران ــز زوئیک 1960، فریت
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آســان کــه بیــش از 30،000 کهکشــان در آن شناســایی میشــد 
را طــرح ریــزی کردنــد. مــا مــی دانیــم کــه ایــن جهــان شــناخته 
ــط  ــات بس ــام جه ــوری در تم ــال ن ــارد س ــدود 15 میلی ــده ح ش
یافتــه اســت. زوئیکــی در 1970کاتالوگــی از بررســی هــای 
کهکشــان گــرد آوری کــرد کــه کاری شایســته ی تقدیــر بــود امــا 
ــوگ  ــک اشــکال عمــده در آن وجــود داشــت: اینکــه آن کاتال ی
صرفــا دو بعــدی و حــاوی طــول و عــرض جغرافیایــی بــود امــا 
در آن عمــق وجــود نداشــت. انتقــال بــه سرخ ایــن بعُــد ســوم 
از دســت رفتــه را بــاز مــی گردانــد. اگرچــه انتقــال بــه سرخ در 
زمــان هابــل یعنــی ســال 1929 درک شــده بــود، امــا تجزیــه و 
تحلیــل و انــدازه گیــری ایــن پدیــده یــک کار طولانــی و خســته 

کننــده بــود. 

 بررســی هــای ســه بعــدی آســان بــا اســتفاده از نتایــج
انتقال به سرخ

نظریــه ی انتقــال بــه سرخ کهکشــانها تنوعــی غنــی از ســاختار 
بــزرگ مقیــاس را آشــکار میکنــد. خوشــه هایــی کــه بــه طــول 
چنــد مــگا پارســک توســط رشــته هایــی تــا ده هــا مگاپارســک 
 کشــیده شــده انــد کــه همگــی، حفــره هــای کــم چــگال

گسترده ای را با شعاع ده ها مگاپارسک پوشش میدهند. 

ایــن ســاختار بــزرگ مقیــاس توســط بونــدو همکارانــش در ســال 
1996 بــه عنــوان یــک تــار کیهانــی از مــواد کــه نشــان دهنــده 
ــف  ــود توصی ــن ب ــان آغازی ــه در جه ــی اولی ــرات چگال ی تغیی
ــخ ، بیشــرین توجــه ســتاره  ــه در طــول تاری ــد. در حالیک گردی
ــای  ــته ه ــم و رش ــای متراک ــه ه ــه  خوش ــوف ب ــان معط شناس
کیهانــی بــوده اســت، ایــن »تهــی جــا« هــا هســتند کــه بیشــر 

حجــم جهــان را پــر کــرده انــد.
ایــن مناطــق کــم چــگال بــه شــدت رشــد ســاختار بــزرگ مقیاس 
را تحــت تاثیــر قــرار مــی دهند.آمــار و پویایــی دینامیکــی 
از مهمــی  آزمایشــهای  آنهاســت  در  کــه  کمــی  اجســام   و 
مــدل هــای شــکل گیــری ســاختار فراهــم کــرده اســت. در 
ــه ی  ــه سرخ ، مطالع ــال ب ــا بررســی هــای انتق اواســط 1970 ب
کهکشــانها از حالــت ســطحی دوبعــدی بــه توزیــع فضایــی ســه 
ــی  ــه ی ته ــر مطالع ــاب ب ــن انق ــه ای ــت ک ــال یاف ــدی انتق بع

ــزایی گذاشــت. ــر بس ــا تأثی جاه
در  را  جاهایــی  تهــی   1978 ســال  در  همــکاران  و  جویــر 
توزیــع کهکشــانی خوشــه آبــل شناســایی کردند.کریشــر و 
 همکارانــش در 1981 یــک تهــی جــا بــه قطــر 50h-1 Mps در

ــه  ــن مرتب ــه چندی ــد ک ــف کردن ــان کش ــه ی گاوران آس منطق
ــود. ــی ب ــاهدات قبل ــر از مش بزرگ

حــاضر  حــال  در  اســلون  دیجیتــال  آســانی  نقشــه‌برداری 
کاملتریــن نمایــش ســاختار دقیــق تهــی جاهــا در طــول تاریــخ 
ــرد آوری  ــرای گ ــی ب ــای گوناگون ــد. روش ه ــی دهن ــه م را ارائ
فهرســت تهــی جاهــا در مشــاهدات کهکشــان هــا و خوشــه هــا 

ــت.  ــده اس ــتفاده ش ــازها اس ــبیه س در ش
دلیــل  دو  بــه  کیهانــی  جاهــای  تهــی  از  بــرداری  نقشــه 
ــرای ــا ب ــه آنه ــل ک ــن دلی ــه ای ــم ب ــت: ه ــت اس ــز اهمی  حائ
مطالعــه ی ســاختار کیهانــی در مقیــاس بــزرگ مناســب هســتند 
و هــم اینکــه آنهــا یــک آزمایشــگاه اخترفیزیــک منحــر بفــرد 

بــرای مطالعــه ی شــکل گیــری کهکشــانها هســتند.

)هاچــرا  سرخ  بــه  انتقــال  اخترفیزیــک  مطالعــات  مرکــز 
بــزرگ  ســاختار  کــه  دادنــد  نشــان   )1983 همــکاران  و 
 مقیــاس کهکشــانها تحــت ســلطه ی تهــی جاهــای بــزرگ و

رشــته هــای تیــز و دیوارهایــی اســت کــه آنهــا را احاطــه کــرده 
ــج  ــز نتای ــی نی ــان جنوب ــه سرخ آس ــال ب ــات انتق ــد. مطالع ان
مشــابهی در برداشــت.گیوانلی و هاینــز در ســال 1985 ابــر 
خوشــه و ســاختار تهــی جای منطقــه ی برج حوت-برســاووش را 
بررســی کردند.مرکــز مطالعــات انتقــال بــه سرخ لاس کامپانــاس، 
حضــور فراگیــر تهــی جاهــا در ســاختار بــزرگ مقیــاس را تاییــد 
ــدان ۲ درجــه و ــه سرخ کهکشــانی می ــال ب ــد. نقشــه انتق  کردن

7500=cz نمایش یک تهی جا در زاویه ی بعُد 15 و
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پیشنهادهای رصدی ...
نویسنده: علی میرزایی

آب‌وهوا :
در هفتــه‌ی اول و ســوم فروردیــن هــوای تهــران و اطــراف 
ــان  ــوض آس ــد در ع ــد نمی‌باش ــب رص ــت و مناس ــری اس آن اب
نواحــی مرکــزی صــاف می‌باشــد و در ایــن مــاه بــارش شــهابی 

ــم. نداری

خورشید :
ــول  ــر از ط ــول روز بیش ــاره ط ــدال به ــن از اعت ــس از گذش پ
ــی  ــه آرام ــتانه ب ــای تابس ــی ه ــورت فلک ــود و ص ــب می‌ش ش

می‌شــوند. آشــکار 

ماه :
ــرای رصــد  ــن مشــکلی ب ــه‌ی اول فروردی مــاه در طــول دو هفت
ایجــاد نمی‌کنــد و در اواخــر هفتــه اول بــه بهتریــن حالــت خــود 

یعنــی مــاه نــو می‌رســد.

در ایــن شــاره از مجلــه قصــد داریــم بــه معرفــی موقعیت‌هــای رصــدی مــاه آینــده بپردازیــم. بررســی ایــن پدیــده هــا در چهــار گــروه  خورشــید، 
مــاه ، ســیارات و اجــرام صورت‌گرفته‌اســت. در ابتــدا  بــه وضعیــت آب‌وهــوای نجومــی در طــول ایــن روزهــا ،می‌پردازیــم.   

سیارات قابل رصد:
ــرین  ــور خود)بیش ــت پرن ــید در حال ــی خورش ــره: در نزدیک زه
کشــیدگی ظاهــری( مدتــی پــس از غــروب  در ســمت جنــوب 

غربــی قابــل مشــاهده اســت.

ــروب  ــس از غ ــرار دارد و پ ــره ق ــی زه ــمت غرب ــخ: در س مری
ــت. ــد اس ــل رص ــید قاب خورش

ــل  ــی آســان قاب ــوع خورشــید در ســمت شرق ــل از طل زحل:قب
مشــاهده اســت.

عطارد: قبل از طلوع خورشید قابل مشاهده است.

مشــری: در نیمه‌شــب طلــوع کــرده و تــا لحظاتــی قبــل از 
طلــوع قابــل رصــد می‌باشــد.
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جرم صورت فلکی زمان مناسب رصد توضیحات

M82 G Cigar صورت فلکی دب اکبر از غروب تا طلوع قدر 7

M45 Pleiades C از غروب تا طلوع صورت فلکی ثور قدر 1.6

M105 Elliptical G صورت فلکی اسد از غروب تا طلوع قدر 10.2

M58 Spiral G صورت فلکی ویرگو از نیمه شب تا طلوع قدر 10.5

اجرام آسمانی:

ــا  ــد آن‌ه ــب رص ــان مناس ــه و زم ــب هفت ــرم منتخ ــار ج ــی چه ــه معرف ــاع، ب ــور و ارتف ــای ن ــه معیاره ــه ب ــا توج ــانی، ب ــرام آس ــش اج در بخ

می‌پردازیــم:
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همکاری با کافه آسترو

اگــر علاقمنــد بــه همــکاری در ســایت و مجـــله الکترونیـــک کافــه آســـترو هســتید از طریــق آدرس هــای 
زیــر بــه مــا اطــاع دهیــد.

farhoushmaedeh@gamil.com  :ایمیل
www.telegram.me/cafeas tro1  :تلگرام

 
همچنـــین عـکاســــان نجـومـــی می توانـنـــد عکـــس های خـــود را از طریـق همـــین آدرس ها ارسال کنند.

شما می توانید سوالات نجومی خود را از طریق آدرس زیر بپرسید:

www.cafeas tro.net/ask

cafeas tro :کانال تلگرام 		     

cafeas tro :اینستـاگـرام 		
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