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سیاهچاله ای متوسط در مرکز خوشه ستاره ای غول پیکر
ترجمه: مائده فرهوش

ــیم  ــوع تقس ــه دو ن ــده ب ــناخته ش ــای ش ــیاهچاله ه ــه س هم

ــدازه  ــه ان ــی ب ــا جرم ــک ب ــای کوچ ــیاهچاله ه ــوند: س ــی ش م

جــرم  بــا  ابرپرجــرم  هــای  ســیاهچاله  و  خورشــید  چنــد 

ــد ــار دارن ــمندان انتظ ــید. دانش ــا خورش ــون ه ــا میلی ــر ب  براب

ســیاهچاله هایــی بــا جــرم متوســط یعنــی ۱۰۰ تــا ۱۰۰۰۰ برابــر 

خورشــید نیــز وجــود داشــته باشــند. امــا تــا بــه حــال شــواهدی 

بــرای وجــود آنهــا دیــده نشــده اســت. دانشــمندان اخیــرا اعــام 

ــید  ــر خورش ــرم ۲۲۰۰ براب ــا ج ــیاهچاله ای ب ــه س ــد ک ــرده ان ک

 در مرکــز خوشــه کــروی تــوکان Tucanae 47( ۴۷ ( پنهــان

شده است. 

بولنــت کیزیلتــان )Bulent Kiziltan ( از مرکــز اخترفیزیــک 

هــای  ســیاهچاله  کشــف  دنبــال  بــه  گفت:»مــا  هــاروارد 

بیــن شــده  گــم  حلقــه  آنهــا  زیــرا  هســتیم،   متوســط 

ســیاهچاله هــای کوچــک و ابرپرجــرم هســتند. ممکــن اســت 

ــروزه در  ــه ام ــند ک ــی باش ــای عظیم ــیاهچاله ه ــذر س ــا ب آنه

ــوند.« ــی ش ــده م ــا دی ــز کهکشــان ه مرک

خوشــه ســتاره ای Tucanae 47 بــا عمــر ۱۲ میلیــارد ســال، 

در فاصلــه ۱۳۰۰۰ ســال نــوری از مــا و در صــورت فلکــی 

جنوبــی تــوکان قــرار گرفتــه اســت. ایــن خوشــه شــامل صدهــا 

 هــزار ســتاره در کــره ای بــا قطــر ۱۲۰ ســال نــوری اســت.

ــد و دیســکی  از  ســاهچاله هــا اشــعه ایکــس ســاطع مــی کنن

مــواد داغ چرخــان بــه دور آنهــا وجــود دارد. در مرکــز خوشــه 

ــت در  ــن اس ــدارد و ممک ــود ن ــوکان ۴۷ گازی وج ــتاره ای ت س

ــه ای پنهــان شــده باشــد.  آنهــا ســایه چال

ــز  ــیری نی ــان راه ش ــز کهکش ــرم مرک ــیاهچاله ابرپرج ــود س وج

ــاش مــی شــود.  ــر روی ســتاره هــای نزدیکــش ف ــر آن ب ــا تاثی ب

ســال هــا رصــد نــور مــادون قرمــز مرکــز کهکشــان راه شــیری، 

حرکــت سریــع ســتاره هــا را بــه دور جســمی نامرئــی نشــان داد. 

امــا مشــاهده حرکــت تکــی ســتاره هــا در مرکــز شــلوغ خوشــه 

ســتاره ای تــوکان ۴۷ غیــر ممکــن اســت. 

تحقیقــات جدیــد بــر دو مســیر اســتوار اســت. اول حرکــت 

کلــی ســتاره در خوشــه. بــا اســتفاده از شــبیه ســازی کامپیوتــری 

حرکــت ســتاره هــا و مقایســه آنهــا بــا مشــاهدات نــور مرئــی، 

ــدا شــد.  شــواهدی از گرانشــی قــوی پی

مســیر دوم در تــپ اخــر هــا اســت، بقایــای ســتاره هایــی 

مــرده کــه امــواج رادیویــی ســاطع مــی کننــد. اگــر ســیاهچاله 

 ای بــا جــرم متوســط در خوشــه وجــود داشــته باشــد، ایــن

پیــدا انتظــار  حــد  از  دورتــر  فواصــل  در  هــا  اخــر   تــپ 

می شوند. 

ــیاهچاله ای  ــه س ــم ک ــی فهمی ــود م ــواهد موج ــب ش ــا ترکی ب

متوســذ بــا جــرم ۲۲۰۰ برابــر خورشــید در مرکــز خوشــه ســتاره 

ــود دارد.  ــوکان ۴۷ وج ای ت

شــواهدی کــه بــرای کشــف ســیاهچاله هــای متوســط در 

ــده مــی شــود و  ــی دی ــاز اســت در مــدت طولان خوشــه هــا نی

بــه همیــن علــت ممکــن اســت در ســایر خوشــه هــای کــروی 

ــد.  ــان باش ــیاهچاله ای پنه ــز س نی
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احتمالا ماموریت تعمیر هابل در راه است
ترجمه:‌خالد عطائی

تلســکوپ فضایــی هابــل کــه در ســال ۱۹۹۰ پرتــاب شــد، 

ــاره جهــان مــا در طــول ۲۷ ســال گذشــته  منبــع اطلاعاتــی درب

ــا  ــج ارتق ــد پن ــن اکتشــافات نیازمن ــرد. برخــی از ای را فراهــم ک

ــد.  ــتم بودن سیس

ــال،  ــریت ژورن ــزارش وال اس ــاس گ ــر اس ــاضر، ب ــال ح و در ح

ماموریــت ششــمی نیــز در راه اســت. بــر اســاس ایــن گــزارش 

ــکوپ  ــرای تلس ــی ب ــی ضمانت ــط مش ــک خ ــت ی ــن ماموری ای

ــن و  ــدار دور از زمی ــک م ــه در ی ــت ک ــز وب اس ــی جیم فضای

ــرار  ــام L2 ق ــه ن ــدار ب ــه پای ــک نقط ــاه در ی ــر از م ــی فرات حت

ــت.  ــد گرف خواه

ــال ۲۰۱۱،  ــی در س ــای فضای ــاتل ه ــه ش ــن برنام ــان یاف ــا پای ب

ــدارد.  ــرای تکمیــل ایــن ماموریــت وجــود ن هنــوز وســیله ای ب

یــک شرکــت  فضایــی خصوصــی بــه نــام Sierra Nevada بــرای 

ســال هــا بــر روی مــدل مینیاتــوری یــک شــاتل فضایــی بــه نــام 

Dream Chaser کار مــی کــرد، کــه بــر اســاس مــدل هــای اولیه 

ــط  ــن طــرح فق ــود. در حــال حــاضر، ای ــا طراحــی شــده ب ناس

ــی  ــز ایســتگاه فضای ــالا تجهی ــرای پروازهــای خــودکار و احت ب

بیــن المللــی در ســال ۲۰۱۹ اســتفاده خواهــد شــد. ایــن پــروژه 

ــای  ــه زیربن ــت ک ــین دار اس ــرواز سرنش ــتم پ ــر سیس ــی ب متک

ــت. ــاضر اس ــال ح ــتی در ح ــی کش طراح

بــر اســاس گــزارش وال اســریت ژورنــال، هــم اکنــون ایــن 

پــروژه در مراحــل مقدماتــی اســت. ایــن یــک سرمایــه گــذاری 

دولتی-خصوصــی اســت کــه هزینــه هــای دولــت فــدرال  را بــا 

اســتفاده از تیمــی متشــکل از شرکــت هــای فضایــی خصوصــی، 

ــه  سیاســت  ــی رودب ــار م ــه انتظ ــی ک ــی دهــد، مدل کاهــش م

کلــی تبدیــل شــود.

همــراه بــا تلســکوپ جیمــز وب، ناســا دو تلســکوپ دیگــر 

ــل هســتند و توســط  ــر اســاس نســخه اصــاح شــده هاب ــه ب ک

دفــر شناســایی ملــی ارائــه شــدند را نیــز در دســت دارد. اولــی 

تلســکوپ نقشــه بــرداری فــروسرخ میــدان گســرده اســت کــه 

بــرای شــکار ســیارات فراخورشــیدی و مــاده تاریــک اســتفاده و 

ــاب خواهــد شــد. تلســکوپ دیگــر  در اواســط دهــه ۲۰۲۰ پرت

ــرای آن اعــام نشــده اســت. ــوز برنامــه ای ب ــز هن نی
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سیاره مریخ
نویسنده: محمد رضا محمد خانی

چهارمین سیاره منظومه شمسی مریخ نام دارد.
نــام آن برگرفتــه از نــام خداونــد جنــگ رومیــان باســتان اســت 
ــام ــن ن ــون ای ــگ خ ــا رن ــابه ب ــودن و تش ــز ب ــت قرم ــه عل  و ب

بر روی مریخ گذاشته شده است.
ــم  ــک شش ــا ی ــم ان تقریب ــف و حج ــا نص ــدازه ی ان تقریب ان

ــت. ــن اس زمی
در تلســکوپ هــا از روی زمیــن خیلــی جنــس ان را نمــی تــوان 
تشــخیص داد بــه همیــن علــت فضاپیماهــای زیــادی بــه مریــخ 
ــت  ــنگ اس ــس س ــیاره از جن ــن س ــخ اخری ــد، مری ــتاده ان فرس
ــن ــه بلندتری ــت، ک ــان اس ــای اتشفش ــوه ه ــر از ک  و روی ان پ

 کــوه در منظومــه ی شمســی بــا ارتفــاع 27 کیلومــر بــرروی ان
قرار دارد.

مریــخ در اســان شــب بــه دایــره ای تقریبــا قرمــز رنــگ  دیــده 
مــی شــود. ایــن رنــگ قرمــز بــه علــت سرشــار بــودن ســطح ان 
ــا نــام  از اهــن مــی باشــد. مریــخ هــم مثــل زمیــن مــاه دارد، ب

هــای فوبــوس و دیمــوس.
ــی  ــناس امریکای ــتاره ش ــط س ــال 1877 توس ــاه در س ــن دو م ای
ــی  ــن دو از ســنگ های )Asaph hall( کشــف شــدند. جنــس ای
ســاخته شــده از کربــن بــه همــراه یــخ اســت و گــرد و غبــاری 

ان هــا را پوشــش داده اســت.
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ــه اب  ــخ اجــازه نمــی دهــد ک ــازک مری هــوای سرد و اتمســفر ن
بــه صــورت مایــع وجــود داشــته باشــد. پــرده بــرداری از داســتان 
ــی ان  ــخ اب و هوای ــد تاری ــی توان ــخ م ــطح مری اب در روی س
ــرای  ــن جــز ب ــه اساســی تری ــی ک ــد و از ان جای را مشــخص کن
زندگــی اب اســت، بــا وجــود درک ایــن قضیــه مــا مــی توانیــم 

ســیر تکاملــی همــه ســیارات را بفهمیــم. 
ــه  ــه طــوری ک ــر اســت، ب ــم ت ــی ک ــن خیل ــخ از زمی ــای مری دم
بیشــرین دمــای مریــخ مثبــت 20 درجــه و کــم تریــن دمــای ان 

بــه منفــی 125 درجــه سلســیوس مــی رســد
کربــن دی اکســید موجــود در اتمســفر مریــخ 100 برابــر رقیــق 
تــراز اتمســفر زمیــن اســت. ولــی بــه هرحــال غلظــت ان بــرای 
تامیــن اب و هــوا کافــی اســت. بــا تغییــر فصــل، غلظــت 
اتمســفر در مریــخ هــم فــرق خواهــد کــرد. بــه طــوری کــه در 
زمســتان کربــن دی اکســید مجبــور بــه یــخ زدن و خــارج شــدن 

ــخ اســت. از هــوای مری

اتمسفر مریخ براساس حجم به صورت زیر است:
95.32 % کربن دی اکسید

2.7% نیتروژن
1.6% ارگون

0.13 % اکسیژن
0.08% کربن مونوکسید  و درصد ناچیزی موارد دیگر.

هســته ی مرکــزی مریــخ تشــکیل شــده از اهــن، نیــکل و گوگــرد 
است. 

در بزرگتریــن  مریــخ  بــرروی  غبــار  و  گــرد  هــای   طوفــان 
منظومــه ی خورشــیدی هســتند بــه طــوری کــه توانایــی پوشــش 

کل ســطح مریــخ را حتــی بــرای مــاه هــا دارا مــی باشــد.
ــکا از ســال 1960 میــادی شروع  ــات هــای فضاپیــای امری روب
ــار داشــتند  ــی اظه ــردن و حت ــخ ک ــرروی مری ــه مشــاهدات ب ب
ــود بــدون داشــن  ــر خواهــد ب ــخ یــک ســیاره بــی تاثی کــه مری

ــی. ــانه ای از زندگ نش
در ســال 1976 بــرای اولیــن بــار ناســا توانســت بــرروی مریــخ 
ــی در ــود زندگ ــرای وج ــی ب ــان مدرک ــی همچن ــد ول ــرود بیای  ف

ان جا وجود نداشت.
 در ســال 2001 فضاپیمایــی توانســت کشــف کنــد اب هــای

یخ زده در زیر سطح مریخ وجود دارد.
بــه ســاختار مریــخ  بــا توجــه  در ســال 2004 فضاپیمایــی 
ــخ وجــود  ــرروی ســطح مری ــی اب ب توانســت بفهمــد کــه زمان

ــت. ــته اس داش
درســال 2008 ناســا فضاپیــای  phoenixرا بــه مریــخ فرســتاد 

کــه توانســت اب هــای منجمــد در مریــخ را رصــد کنــد.
ــت  ــده اس ــتاده ش ــخ فرس ــه مری ــه ب ــی ک ــن فضاپیمای و اخری
ــطحی  ــای س ــنگ ه ــل س ــرای تحلی ــه ب ــام دارد ک curiosity ن

ــت. ــه اس ــا رفت ــه ان ج ــخ ب مری

محققــان بــر ایــن بــاور هســتند کــه در حــدود 3.5 میلیــارد ســال 
ــی اســت  ــخ ســیل امــده اســت. ایــن در حال ــرروی مری پیــش ب
کــه مــا منبــع ایــن ســیل را نمــی دانیــم، یــا حتــی چقــدر طــول 

کشــیده اســت.
بزرگتریــن ادعــا دربــاره ی وجــود زندگــی بــرروی مریــخ در ســال 
ــن  ــه زمی ــخ ب ــه از مری ــنگی ک ــا روی س ــد. ناس ــان ش 1996 بی
ــی  ــای آل ــه مولکوله ــود ک ــق ب ــود در حــال تحقی ــده ب ــرود ام ف
ــی شــکل  ــه  توانای ــرد ک ــن ســنگ کشــف ک ــده ای روی ای پیچی

ــه برخــی باکــری هــا وجــود دارد. ــری ب گی
تحقیقــات نشــان مــی دهــد کــه در گذشــته مریــخ دارای 
ــی سرد  ــت. ولــی هــم اکنــون بــه صحرای اقیانــوس بــوده اس
تبدیــل شــده اســت. امــا بــا ایــن وجــود امــکان وجــود اب مایــع 
 curiosity در لایــه هــای زیریــن ان وجــود دارد. کــه فضاپیــای
مدرکــی مبنــی بــر وجــود دریاچــه ای کــه شرایــط وجــود زندگــی 

را تامیــن مــی کــرده اســت پیــدا کــرده اســت.

اولین عکسی است که فضاپیمای curiosity از سطح مریخ فرستاده است.

امــا هنــوز تحقیقــات بــرروی مریــخ بــرای پیــدا کــردن دومیــن 
خانــه بــرای زمینیــان ادامــه دارد...
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آب و هوا بر روی سیاره مریخ چگونه است؟
ترجمه: هاله مسگری

ــا ســیاره ی  ــش ب ــل شــباهت های ــه دلی ــب ب ــخ اغل ســیاره مری

ــود.هر  ــی ش ــه م ــر گرفت ــن« درنظ ــزاد زمی ــوان »هم ــه عن ما،ب

ــی  ــی و قطب ــای یخ ــک ه ــتند، کلاه ــی هس ــیاره ی خاک دو س

ــع  ــر و آب ِ مای ــت پذی ــو زیس ــد و هــر دو )روزگاری( ج دارن

ــد. امــا از طــرف دیگر،ایــن دو  ــر روی ســطح خــود داشــته ان ب

کامــا متفــاوت هســتند.اما هنــگام بررســی اتمســفرها و اقلیــم 

ــی شــود. ــدی م ــن رده بن ــا جــدا از زمی ــخ واقع هایشــان، مری

بــه عنــوان مثــال، پیــش بینــی آب و هــوا در مریــخ کامــا 

ــه  ــا روز ب ــه تنه ــخ ن ــوای مری ــت.آب و ه ــز اس ــگفت انگی ش

روز تغییــر مــی کند،بلکــه ســاعت بــه ســاعت هــم تغییــر مــی 

کنــد.و ایــن بــرای ســیاره ای کــه تنهــا یــک درصــد ِ جــو زمیــن 

چــگال اســت، مقــداری غیرعــادی اســت. مریــخ در آب و هــوا

و پدیــده هــای هواشناســی ِ غیــر معمــول، همچنــان در ســطح 

بالایــی قــرار داد. 

جو مریخ:

ــید  ــد دی اکس ــه از 96 درص ــی دارد ک ــیار نازک ــو بس ــخ ج مری

ــدار  ــروژن و مق ــد نی ــون ، 1.89 درص ــد آرگ ــن،1.93 درص کرب

ــت. ــده اس ــاخته ش ــیژن س ــزی آب و اکس ناچی

ــر  ــا قط ــی ب ــت و دارای ذرات ــی س ــرد و خاک ــا گ ــو آن کام ج

1.5 میکرومــر اســت؛که باعــث تیــره و زرد مایــل بــه قهــوه ای 

دیــده شــدن آســان مریــخ مــی شــود. فشــار جــو مریــخ حــدود 

ــک  ــا ی ــادل ب ــدار مع ــت.این مق ــکال اس ــا 0.87 کیلوپاس 0.4 ت

ــا اســت. درصــد فشــار جــو زمیــن در ســطح دری
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بــه دلیــل جــو نــازک مریــخ و فاصلــه ی بیشــر آن از خورشــید، 

دمــای ســطح مریــخ بســیار سردتــر از آنــی ســت کــه مــا 

 بــرروی زمیــن تجربــه مــی کنیــم. دمــای متوســط ســیاره

ــتان در  ــی زمس ــا در ط ــن دم ــت. کمتری  °F°( -46 C 51- ( اس

قطــب هــا °F°( -143 C 225.4- (  و بیشــرین دمــا در تابســتان 

و در ظهــر و اســتوا °F°( 35 C 95 (  اســت.به علــت دمــای 

بســیار پاییــن در قطــب ها،25تــا 30 درصــد دی اکســید کربــن 

موجــود در جــو فریــز شــده و تبدیــل بــه یــخ خشــک مــی شــود 

کــه بــرروی ســطح مــی نشــیند. وقتــی کــه کلاهــک هــای یخــی 

قطبــی بــه طورقابــل توجهــی آب مــی شــوند،در زمســتان قطــب 

ــر  ــک م ــت ی ــا ضخام ــک ب ــخ خش ــه ای از ی ــخ لای ــال مری ش

دارد و قطــب جنــوب بــا لایــه ای هشــت مــری و دائمــی از یــخ 

خشــک پوشــیده شــده اســت.

ــخ  ــو مری ــز در ج ــاک نی ــان و آمونی ــزی از مت ــای ناچی مقداره

ــدود 30  ــده آن ح ــکیل دهن ــت.مقدار تش ــده اس ــایی ش شناس

 Curiosity تخمیــن زده شــده اســت؛ اگرچــه مریــخ نــورد ppb

ــرده  ــایی ک ــر آن را شناس ــدار ده براب ــامبر 2014 مق در 16 دس

اســت.این آشکارســازی، احتــالا محلــی بــوده اســت و منبــع آن 

همچنان به عنوان یک راز باقی مانده است. 

ــت  ــت؛ولی فعالی ــخص اس ــز نامش ــاک نی ــع آمونی همچنین،منب

انفجــاری آتشفشــانی بــه عنــوان یکــی از امــکان هــا پیشــنهاد 

داده شــده اســت. 

پدیده ی هواشناسی:

مریــخ همچنیــن بــرای توفــان هــای گــرد و خاکــی شــدید خــود 

معــروف اســت.این توفــان هــا مــی تواننــد از گردبادهــای 

ــی  ــر کنند.توفان ــیاره تغیی ــطح س ــده ای در س ــا پدی ــک ت کوچ

گــرد و خاکــی کــه بــه جــو مریــخ دمیده شــده اســت و خورشــید 

آن را گــرم کــرده اســت، مثالــی بــرای مــورد دوم اســت. هــوای 

پــر ازگــرد و خــاک گــرم شــده بــالا مــی آیــد و بــاد قــوی تــر مــی 

ــا  ــد ت ــه مــی توانن ــد ک ــی را ایجــاد مــی کن ــان های شــود و توف

چندیــن هزارکیلومــر در عــرض گســرش پیــدا کننــد و تــا یــک 

مــاه باقــی بمانند.وقتــی ایــن توفــان هــا تــا ایــن انــدازه بــزرگ 

مــی شــوند،می تواننــد بیشــر منظــره ی ســطح آن را بپوشــانند 

و مســدود کننــد.

Credit: NASA/JPL-Caltech/SAM-GSFC/Univ. of Michigan این تصویر راه های ممکن برای ورود و خروج گاز متان را به جو مریخ نشان می دهد.
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بــه دلیــل اتمســفر نــازک مریخ،دمــای پاییــن آن و عــدم وجــود 

مگنتوســفر،ریزش مایع)باران(بــرروی مریــخ صــورت نمــی گیــرد. 

بــه طــور اساســی تششــعات خورشــیدی باعــث تفکیــک شــدن 

آب مایــع موجــود در جــو بــه هیــدروژن و اکســیژن مــی شــود. 

بــه دلیــل سرمــا و جــو نــازک آن،آب مایــع کافــی در آنجــا وجــود 

نــدارد تــا چرخــه ی آب برقــرار باشــد.

بعضــی اوقات،اگرچــه ابرهــای نــازک در اتمســفر تشــکیل شــده 

اند،رطوبــت هــای موجود،بــه صــورت بــرف فــرود مــی آیند.کــه 

اساســا از دی اکســید کربــن تشــکیل شــده و در مناطــق قطبــی 

دیــده مــی شــود.اگرچه مقادیــر ناچیــز از ابرهــای یخــی کــه آب 

حمــل مــی کردنــد در لایــه هــای بالایــی جــو مریــخ در گذشــته 

دیــده شــده بودنــد کــه باعــث ایجــاد بــرف محــدود در ارتفــاع 

هــای بــالا مــی شــد.

یــک نمونــه، در 29 ســپتامبر 2008 دیــده شــد. ایــن نمونــه 

هنگامــی کــه لنــدر Phoenix تصاویــری از بــارش بــرف از 

ابرهــا حــدود 4کیلومــر بالاتــر از ســطح فــرود آن و در نزدیکــی 

ــی ــده شــد.اگرچه داده های ــه شــد، دی Heimdal Crater گرفت

ــارش  ــن ب ــه ای ــی داد ک ــان م ــع آوری شد،نش ــدر جم ــه از لن ک

ــده اســت.  ــر ش ــد تبخی ــن برس ــه زمی ــه ب ــل از اینک قب

شفق قطبی برروی مریخ:

شــفق هــای قطبــی بــرروی مریــخ هــم دیــده شــده انــد، 

کــه نتیجــه ی برهمکنــش بیــن میــدان هــای مغناطیســی 

و تشعشــعات خورشــیدی هســتند.چون مریــخ مگنتوســفر 

کوچکــی دارد ، دانشــمندان تعییــن کــرده انــد کــه شــفق هــای 

قطبــی ای کــه در گذشــته مشــاهده شــده بودنــد بــا ناحیــه ای 

ــوده  ــاط ب ــدان مغناطیســی را دارد در ارتب ــن می ــوی تری ــه ق ک

اند.ایــن مطلــب بــا آنالیــز نقشــه ای از پراکندگــی مغناطیســی 

پوســته ی ســیاره مریــخ کــه بــا داده هــای نقشــه بــردار جهانــی 

ــه  مریــخ)Mars Global Surveyor( جمــع آوری شــده بــود، ب

ــده اســت. دســت آم

Image credits: NASA/JPL-Caltech/MSSS تصویری که از یک توفان فعال گرد و خاکی بر روی مریخ گرفته شده است. 
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یــک نمونــه ی قابــل توجــه و مهــم در 14 آگوســت 2004 

داخــل در   SPICAM دســتگاه  توســط  کــه  افتــاد   اتفــاق 

Mars Express مشــاهده و ردیابــی شــد.این شــفق قطبــی در 

ــی  ــات جغرافیای ــالای Terra Cimmeria –در مختص ــان ب آس

177° شرق،  52°جنــوب- قــرار داشــت وتخمیــن زده میشــد کــه 

30 کیلومــر طــول و 8کیلومــر ارتفــاع داشــته باشــد.

 MAVENاخیرا،یــک شــفق قطبــی در مریــخ توســط ماموریــت

ــداد  ــن روی ــری از ای ــت. MAVEN تصاوی ــده اس ــاهده ش مش

را دقیقــا یــک روز قبــل از اینکــه ایــن شــفق از روی زمیــن 

ــت.  ــرده اس ــت ک ــارس2015 ثب ــد در 17م ــاهده باش ــل مش قاب

کریســمسِ هــای  »چــراغ  هــا  شــفق  ایــن  مســتعار   نــام 

مریــخ« اســت کــه در طــول ارتفاعــات نیمــه شــالی مشــاهده 

مــی شــدند)به علــت عــدم وجــود اکســیژن و نیــروژن در 

ــر ــا تصوی ــه ب ــوری در مقایس ــم ن ــش ک ــخ( و درخش ــو مری  ج

لرزان تر زمین داشتند.

اکنــون جــو مریخ،شرایــط جــوی و الگوهــای آب و هوایــی 

توســط ســیارها  و  مدارگردها،لندرهــا  از  تعــدادی   بــا 

ماموریــت هــای NASA و Roscomos و همینطــور آژانــس 

فضایــی اروپــا و برنامــه ی فضایــی فــدرال هنــد مــورد بررســی 

قــرار گرفتــه اســت. کاوشــگر Mariner4 کــه اولیــن پــرواز بــر 

مریــخ را اجــرا کرد،نیــز شــامل آن هــا مــی شــود.این پــرواز دو 

ــت. ــورت گرف ــال 1965 ص ــولای س روزه در 14و 15ج

ــا توســط  ــر ه ــی بعدت ــده خیل ــه دســت آم ــام ب ــای خ داده ه

ــد.)پروازهای  ــعه داده ش ــای Mariner6 و 7 توس ــت ه ماموری

هدایــت شــده در 1969(.همچنیــن جمــع آوری ایــن داده هــا 

توســط ماموریــت هــای Viking1 و 2 دنبــال شــد.که در ســال 

ــرروی  ــه ب ــود ک ــی ب ــن فضاپیمای ــخ رســید و اولی ــه مری 1976 ب

ــال  ــطح آن را ارس ــری از س ــد و تصاوی ــرود آم ــخ ف ــیاره مری س

کــرد.

در قــرن اخیــر شــش مدارگــرد بــرای جمــع آوری اطلاعــات از جو 

ــت  ــن ماموری ــه اســت. در آینده،چندی ــخ، دور آن قرارگرفت مری

ــزی شــده  ــه ســیاره ی سرخ برنامــه ری ــرای رســیدن ب ــی ب اضاف

ــو آن،  ــه ج ــع ب ــری راج ــب بیش ــم مطال ــار داری ــه انتظ ــد ک ان

اقلیــم و الگوهــای آب و هوایــی اش بــه مــا یــاد بدهند.هرچــه 

کــه مــا پیــدا کنیــم و بفهمیــم، چیزهــای بیشــری را راجــع بــه 

گذشــته ی دور ســیاره و شرایــط کنونــی اش آشــکار مــی کنــد، 

حتــی شــاید کمــک مــان کنــد تــا آینــده را در آنجــا بســازیم.

www.universetoday.com‌:منبع

مریــخ صخــره هایــی مغناطیســی در پوســته ی خــود دارد کــه باعــث ایجــاد میــدان هــای مغناطیســی متمرکــز و تکــه تکــه مــی شــود.در تصویــر ســمت 

راســت،می توانیــم میــدان هایــی را ببینیــم کــه چگونــه در بــالای صخــره هــا در فضــا گســرش یافتــه اند.کــه در بــالای آن هــا شــفق هــای قطبــی مــی تواننــد 

Credit: NASAایجــاد شــوند. 
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نتایج مهم بدست آمده از آزمایش های دوقولوهای ناسا
ترجمه: سپیده سرگلی

در ســال 1996، چیزهــای قابــل توجهــی در ناســا اتفــاق افتــاد، 
بــرادران دوقولو،اســکات و مــارک کلــی در ناســا پذیرفتــه؛ مــارک 
ــر  ــی ب ــات فن ــرای عملی ــاتل و اســکات ب ــان ش ــوان خلب ــه عن ب
روی زمیــن، و در نهایــت هــر دو بــرادر در ناســا فضانــور شــدند. 
خواســته یــا ناخواســته، ناســا فرصــت مهمــی بــا وجــود بــرادران 
ــا در  ــی از دوقولوه ــتند از یک ــی توانس ــت،آنها م ــو داش دوقل
ــت  ــک ماموری ــه ی ــد و دیگــری را ب ــرل اســتفاده کنن ــروه کن گ
ــا  ــه ناس ــوع ب ــن موض ــتند وای ــا بفرس ــه فض ــدت ب ــی م طولان
اجــازه داد تــا تحقیقــات مهمــی در رابطــه بــا تاثیــرات ســفر بــر 

ــد. ــدن انســان انجــام دهن روی ب
ــاله  ــک س ــت ی ــی از ماموری ــکات کل ــارس 2016 اس ــاه م در م
)340روز( در ایســتگاه فضایــی بیــن المللــی بازگشــت، در حالــی 
ــود.  ــده ب ــک نشــانه مان ــوان ی ــه عن ــن ب ــرادرش روی زمی ــه ب ک
ــان  ــد از زم ــل و بع ــرادر قب ــر دو ب ــی از ه ــای ژنتیک ــه ه نمون
اقامــت اســکات در ISS گرفتــه شــد. در حــال حــاضر ناســا 

ــت. ــرده اس ــر ک ــک منت ــه را در ی ــج اولی نتای
ــت  ــرار گرف ــه ق ــورد مطالع ــا م ــان در ناس ــق انس ــه تحقی برنام
آنهــا  کارگاه خصوصــی  در  ژانویــه  مــاه  ام  در 23  نتایــج  و 
تحــت  جدیــدی  ی  پدیــده  کارگاه  ایــن  شــد.طرح  منتــر 
عنــوان تواناســازی اکتشــاف فضایــی بشربــود کــه اگرچــه ایــن 
مطالعــات در حــال پیشرفــت هســت،ولی نتایــج اولیــه آن قابــل 

ــتند. ــه هس توج
 مایــک اســنایدر یافتــه هــای خــود را گــزارش کــرد. تحقیقــات او

ســطح تغییــر یافتــه ای از چربی هــا را در بدن اســکات)دوقلوی 
در فضــا( را نشــان مــی دهد. 

تلومرها و تلومراز
ــدن  ــی در ب ــراز بخشــی از سیســتم کروموزوم ــا و تلوم تلومره
مــی باشد،ســوزان بیلــی بــرای اســکات گــزارش داد کــه در طــی 
پــرواز بــه فضــا و برگشــت بــه زمیــن، تلومرهــای ســلول هــای 
ــول  ــه اســت،به طــور معم ــش یافت ســفید خــون در فضــا افزای
آنهــا ســن فــرد را کاهــش مــی دهنــد و زمانــی کــه روی زمیــن 

قــرار دارد،شروع بــه کوتــاه شــدن مــی کننــد.
تلومــراز آنزیمــی اســت کــه تلومرهــا را تعمیــر مــی کنــد و در 
هــر دو بــرادر در مــاه نوامبرافزایــش یافتــه اســت کــه مــی تواند 
مربــوط بــه یــک اتفــاق خانوادگــی اســرس زا در آن زمــان 

ــوط باشــد. مرب

عملکرد شناخت در پروازهای فضایی
Mathias Basner بــر روی عملکــرد شــناختی در پروازهــای 
ــت  ــک ماوری ــن ی ــناخت بی ــاوت در ش ــژه تف ــه وی ــی ب فضای
12 ماهــه بــا یــک ماموریــت 6 ماهه،مطالعــه مــی کرد،اگرچــه 
ــت  ــت یاف ــس از ماموری ــی را پ ــت و دقت ــش سرع ــک کاه او ی
ولــی متوجــه شــد تفــاوت واقعــی در شــناخت بیــن ماموریــت 

ــرد. ــدا نک ــه پی 6ماهــه و 12 ماه
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بیوشیمی
بررســی اســکات اســمیت در بیوشــیمی یــک کاهــش درچگالــی 
اســتخوان در طــول نیمــه دوم ماموریــت اســکات را نشــان داد. 

میکروبیوم در دستگاه گوارشی
باکــری هــای  از  بررســی هــای خــود  نتایــج   Fred Turek
موجــود در دســتگاه گــوارش )میکروبیــوم( کــه بــه هضــم 
ــادی  ــای زی ــاوت ه ــرد، تف ــزارش ک ــد را گ ــی کن ــک م ــذا کم غ
ــل  ــوع قاب ــن موض ــا ای ــت ام ــود داش ــا وج ــوم دوقولوه در بی
انتظــار بــود زیــرا تفــاوت رژیــم غذایــی و محیطهــای مختلــف 
بیــن دوقولوهــا وجــود داشــت، تفــاوت هــای جالبــی هــم بیــن 
ــود  ــود وج ــن ب ــا و روی زمی ــه در فض ــی ک ــکات زمان ــوم اس بی
ــب در طــول ســفر  ــری غال ــروه باک ــن دو گ داشت،ونســبت بی
ــودن، مقایســه شــدند. ــن ب ــه فضــا و دیگــری زمــان روی زمی ب

مطالعات ایمنی
واکســن  از  وبعــد  قبــل  بــدن هــر دوقلوهــا  در  تغییــرات 
ــزا بررســی شــده اســت، بررســی هــا نشــان مــی دهــد  آنفولان
ســطح گیرنــده هــای T-cell در هــر دو دوقلــو بعــد از واکســن 
افزایــش یافتــه اســت،همان طــور کــه انتظــار مــی رفــت پاســخ 

ــی دهــد. ــی را نشــان م ایمن

توالی ژن
کریــس میســون توســط بررســی هایــش توالــی ژن را روی 
RNA وDNA ســلول هــای خونــی ســفید در دوقولوهــا اجــرا 
ــش از 200000 ــه بی ــد ک ــی ده ــان م ــیRNA   نش ــرد، توال  ک

مولکول RNA تفاوت آشکاری در دوقلوها دارند. 

وراژنتیکی یا وراژن شناسی )اپی ژنتیک(
انــدی فینــرگ روی چگونگــی تنظیــم بیــان ژن توســط محیــط 
ــناخته  ــس ش ــی ژنومیک ــوان اپ ــه عن ــه ب ــرد، ک ــی ک ــه م مطالع
ــدن اســکات نشــان  شــده اســت.DNA  ســلول ســفید خــون ب
مــی داد کــه ســطح تغییــرات شــیمیایی هنگامــی کــه در پــرواز 
بــوده اســت کاهــش یافتــه و زمانــی کــه بــه زمیــن بازگشــت بــه 
حالــت طبیعــی برگشــته اســت.همان ســطح در مــارک )دوقلــوی 
زمینــی( در نیمــه راه مطالعــه، افزایــش یافتــه اســت، امــا ســپس 
ــن دوقولوهــا وجــود  ــی بی ــال برگشــت، تغییرات ــت نرم ــه حال ب
داشــت کــه بــه آن اختــال وراژنتیکــی مــی گوینــد. ایــن اختــال 
ــی کــه  ــود و زمان ــی بیشــر ب ــرواز فضای در اســکات در طــول پ
بــه زمیــن بازگشــت ایــن اختــال بــه حالــت اولیــه رســید. ایــن 
مــی توانــد نشــان دهــد کــه برخــی ژن هــا بــه تغییــر محیطــی 

خیلــی حســاس تــر از دیگــر عوامــل هســتند.

ایــن نتایــج وجــود  تحقیقــات بســیار بیشــری بــرای درک 
تحقیقــات  در  هماهنگــی  بــه  آنهــا  کــه  دارد،هنگامــی 
فیزیولوژیکــی و روانــی و فنــاوری نــگاه کردنــد تصویــر روشــن 
تــری از ایــن هماهنگــی دیــده شــد بعــدا نتایــج بیشــر و 
همچنیــن مقــالات پژوهشــی فــردی منتــر خواهــد شــد.
هــدف ناســا ایــن اســت کــه ســفر بــه فضــا را بــرای فضانــوردان 
امــن تــر کننــد و ماموریــت هــا را موثرتــر و کارآمــد تــر کننــد. 
ــخ در  ــه مری ــا ب ــت ه ــورد ماموری ــا در م ــت ه ــام صحب ــا تم ب
دهــه آینــده، ایــن نتایــج زمــان مناســبی بــه ارمغــان مــی رســد.

http://WWW.CAFEASTRO.NET


WWW.CAFEASTRO.NET

11

11
ره 

شما
  |

  1
39

5 
د 

فن
س

1 ا
ار 

ش
انت

تاریخچه‌ی فرمول دریک
نویسنده: رضا ماه منظر 

انســان از دیربــاز در جســت و‌جــوی همتایانــی متفکــر در میــان 
آســان بــوده و خواســته و ناخواســته در ذهــن کنجــکاو و خیال 
پــرداز خــود ایــن همتایــان را ترســیم می‌نمــود. از الهه‌هــا 
تــا بــا قدرت‌هــای ماورائــی  افســانه هــای دوران کهــن   و 

ای- تــی هــای هوشــمند و ســاکن در میــان ســیارت دوردســت 
فضــا. امــا ایــن علاقــه بــا رشــد دانــش بــری و اکتشــافات چنــد 
 صــده‌ی اخیــر نتنها کمرنگ نشــده، بلکه با روشــن شــدن حقایق
ــه  ــری ب ــه جذاب ــر و صــد البت ــان، رنــگ علمی‌ت ــازه ای از کیه ت
خــود گرفتــه بــه گونــه ای کــه بــه اعتقاد بســیاری از دانشــمندان 
کشــف موجــودات هوشــمند در نقــاط دیگــر کیهــان مــی توانــد 
بزرگتریــن اکتشــاف دانــش بــری بعــد از کشــف آتــش و 

اخــراع چــرخ باشــد.
پــس از جنــگ جهانــی دوم و بــا شروع جنــگ سرد، مــوج تــازه‌ای 
در اکتشــافات فضایــی میــان دولت‌هــای قدرتمنــد شرقــی و 
ــاه  ــح م ــه فت ــت  ب ــه در نهای ــت ک ــان شــکل گرف ــی آن زم غرب
ــد.  ــیارات ش ــر س ــه دیگ ــدد ب ــی متع ــدگان ربات ــال نماین و ارس
ــه  ــه آن توج ــا ب ــن ماموریت‌ه ــی ای ــس تمام ــه در پ ــوالی ک س
ــات در محل‌هــای مــورد جســتجو  می‌شــود احتــال وجــود حی
ــالات  ــر احت ــاوه ب ــخ آن، ع ــه پاس ــتابی ب ــرای دس ــت و ب اس
را  ابزارهــای تحقیقاتــی متعــددی  قــرار گرفتــه،  نظــر  مــد 
ــه  ــن شــوق علمــی ک ــد. ای ــه مــی نماین درون کاووشــگرها تعبی
ــر  ــای اخی ــوح در ماموریته ــه وض ــه دارد ب ــز ادام ــون نی ــا کن ت
مریخــی و حتــی تلســکوپ هــای فضایــی ماننــد کپلــر بــه چشــم 
ــه  ــا ب ــا، ت ــا و امیدواری‌ه ــی تلاش‌ه ــم تمام ــورد. علی‌رغ می‌خ
امــروز در هیــچ کجــای کیهــان بجــز زمیــن ، ‌موجــود زنــده ای 
ــات  ــال وجــو حی ــر از احت ــدارک معت ــا م ــت نشــده و تنه یاف
منتهــی بــه دســته ای از ملکــول هــای زیســتی و شــبه زیســتی 
ــه  ــتیابی ب ــرای دس ــمندان ب ــال دانش ــن ح ــا ای ــت. ب در فضاس
ــزی ــرح ری ــی را ط ــد مدت ــه‌ بلن ــمند برنام ــاف ارزش ــن اکتش  ای

از متعــددی  تعــداد  تلفیــق  از  همچنیــن  و   نموده‌انــد 
Astrobiology رشــته‌ی  اصلــی،  دانشــگاهی  هــای   رشــته 

) اخترزیســت شناســی( را پایــه گــزاری کــرده انــد تــا بتواننــد بــه 
همتایــان فضایــی ‌مــان دســت یابنــد.

بــه وابســته  فرازمینــی  حیــات  جســتجوی   امــا 
 متغیــر هــای گوناگــون و پیچیــده‌ای اســت و دانشــمندان هنــوز
نتوانســته انــد بــه درســتی در رابطــه بــا همــه‌ی آنهــا اعــام نظــر 
کننــد. متغیــر هــای مذکــور بســیار گســرده و تقریبــا مرتبــط بــا 
ــع  ــن پاســخ نســبتا قان ــه یاف ــر مباحــث نجومــی هســتند ک اک
کننــده در رابطــه بــا هــر کــدام از آنهــا نیازمنــد پروژهــای عظیــم  
ــه در مــدت زمــان طولانــی دارد. اولیــن کســی  و تــاش صبوران
کــه در زمینــه‌ی متغیرهــای مــورد جســت وجــو فرمــول آمــاری 
ــام  ــا ن ــی ب ــو اخترشــناس امریکائ ــر نمــود، رادی جامعــی را منت
فرانــک دریــک  در ســال 1961 بــود. وی در فرمــول نســبتا 
ــل  ــی قاب ــای فضای ــداد تمدن‌ه ــه تع ــت ب مفصــل خــود در نهای
ارتبــاط در کهکشــان راه شــیری اشــاره مــی نمــود و بــا توجــه بــه 
ــک از پیشــنیازهای لازمــه جهــت  ــال وجــود هــر ی اینکــه احت
ایجــاد و تکامــل حیــات هوشــمند در کهکشــان مــا چقدر اســت، 
فرمــول خــود را بــه جامعــه منجمیــن و اخترزیست‌شناســان 
دریــک فرمــول  بــه  بعدهــا  کــه  نمــود  معرفــی  زمــان   آن 

معروف شد.
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پیشرفت‌هــای چشــمگیری کــه در طــول جنــگ جهانــی دوم در 
ــی  ــدف جاسوس ــا ه ــی ب ــکوپ‌های رادیوی ــاخت تلس ــه س زمین
ــه ســاخت  ــت؛ در دهــه‌ی 1950  منجــر ب کشــورها شــکل گرف
مختلــف  کشــورهای  در  غولپیکــری  تلســکوپ‌های  رادیــو 
ــک در نزدیکــی شــهر منچســر  ــوردل بان ــد، ی ــان شــد؛ مانن جه
انگلســتان و یــا رصــد خانــه‌ی ملــی رادیویــی ویرجینیایــی 
غربــی، در ایــالات متحــده امریــکا. در آن ســالها تنهــا راه 
مطالعــه ســاختار فضــا، طــول موج‌هــای عبــوری از جــو زمیــن 
بــود کــه محــدود بــه نــور مرئــی و دســته‌ای از امــواج رادیویــی 
می‌شــد و هــدف از ســاخت رادیوتلســکوپ‌های غولپیکــر غالبــا 
ــت،  ــای دوردس ــان ه ــوص کهکش ــان‌ها، بخص ــاهده کهکش مش
ــده  ــیل کنن ــیارات گس ــید و س ــتاره‌ای، خورش ــان س ــای می گازه
ــد. در هــان ســال هــا  ــده مشــری بودن ــی مانن ــواج رادیوی ام
بخصــوص در ســال 1959 جوزپــه کوکنــی و فیلیــپ موریســون 
بــه همــراه چنــد تــن از فیزیکدانــان روســی احتــال تمــاس بــا 
ــروژه  ــاز پ ــه سراغ ــد ک ــرح نمودن ــی را مط ــای فرازمین ــدن ه تم
ــیگنال  ــت س ــدف آن دریاف ــد و ه ــال 1960 ش OZMA در س
ارســالی از طــرف تمدنهــای هوشــمند فضایــی بــود. یکســال بعــد 
در کنفرانــس گریــن بانــک انگلســتان، فرمــول دریــک نیــز رســا 
ــه  ــول ب ــن فرم ــاس ای ــا و اس ــه مبن ــد ک ــد. هرچن ــرح گردی مط
شرایــط فیزیکــی و اکولوژیکــی لازمــه‌ی حیــات نیــز دلالــت دارد 

ــی.  ــا موجــودات هوشــمند فضای ــا تمــاس ب ــه صرف و ن
ــت  ــی اخترزیس ــول طلائ ــوان فرم ــت عن ــه تح ــول ک ــن فرم ای

شناســان شــناخته می‌شــود بدیــن شرح اســت:

N = R . fp . ne . fl  . fi  . fc . fL

R: آهنگ تشکيل ستارگان در کهکشان راه شيری.

fp: کسری از ستارگان که دارای منظومه ی سياره ای هستند.

حيــات بــرای  کــه  اي  منظومــه  ســتارگان   تعــداد   :ne 

مناسب هستند. 

fl: کــری از ســيارات مناســب کــه حيــات در آنهــا مــی توانــد 

رشــد يابــد.

حيــات دارای  کــه  ســکونت  قابــل  ســيارات  از  کــری   :fi 

هوشمند هستند.

fc: کــری از ســيارات دارای حيــات هوشــمند کــه در آنجــا 

ــت. ــه اس ــد يافت ــات رش ــوژی ارتباط تکنول

پيشرفتــه ارتباطــات  تکنولــوژی  از  کــه  زمانــی  مــدت   :fL 

استفاده می شود.

 N: تعــداد تمــدن هــای هوشــمند کــه مــی تواننــد ارتبــاط
برقرار کنند.

ــن فرمــول اســتنباط مــی شــود  ــه از متغیرهــای ای همانطــور ک
ــکونت ــل س ــیارات قاب ــود س ــال وج ــه احت ــش اول )fl ( ب  بخ

ــه نســبت بیشــر از احتــال  ــردازد کــه از نظــر تعــداد ب مــی پ
ــاط در کهکشــان  ــل ارتب وجــود )N( تمــدن هــای هوشــمند قاب
ــوش  ــدن و ه ــکلگیری تم ــا ش ــط ب ــر مرتب ــرا بیش ــتند! چ هس
فــن‌آور اســت. در نتیجــه احتــال تخمیــن  حــدودی بخــش دوم 

ــد. ــش می‌یاب ــیار کاه ــه بس ــن معادل ای
ــای  ــان، ج ــاختار کهکش ــا از س ــای م ــته ه ــه دانس ــه ب ــا توج ب
گــذاری ارقــام دقیــق و کامــا درســت در ایــن فرمــول اگــر غیــر 
ــای  ــت ه ــود و پیشرف ــد ب ــوار خواه ــیار دش ــد بس ــن نباش ممک
اخیــر اخترشناســی، همچــون اکتشــاف ســیارات فــرا خورشــیدی 
توســط تلســکوپ فضایــی کپلــر، تنهــا کمــک کوچکــی در 
ــد.  ــی کن ــا م ــه م ــه ب ــن معادل ــای نخســت ای ــناخت متغیره ش
ــه  ــاری پیشرفت ــای آم ــاز تلاش‌ه ــول زمینه‌س ــن فرم ــا ای بعده‌ه
ــی شــد. ــری در راه جســتجوی نشــانه‌های موجــودات فرازمین ت
 بــه هــر حــال دانشــمندان بــا صــر و تــاش وصــف ناپذیــری در 
راســتای شــناخت متغیــر هــای معادلــه دریــک و همچنیــن پرده 
بــرداری از اسرار زیســت در کیهــان نــاوگان عظیــم تحقیقاتــی را 
ــانها در  ــک انس ــک ت ــه  ت ــت ک ــوان گف ــی ت ــد و م ــا کرده‌ان بپ
ــر  ــه منتظــر خــر کشــف نشــانه ای غی ــن امیدواران ــیاره زمی س

قابــل انــکار از همســایگان کیهانــی خــود هســتند. 
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واحد های نجومی
نویسنده:‌فاطمه شریعتی

ــاز  ــی نی ــد های ــه واح ــی ب ــل نجوم ــری فواص ــدازه گی ــرای ان ب
داریــم کــه محاســبه هــای آســانتری را بــه همــراه داشــته باشــند. 
بــه ایــن منظــور از واحــد هایــی کــه در زیــر بــه آن اشــاره مــی 

شــود اســتفاده مــی کنیــم:

:(()o:(astronomical unit) AU oواحد نجومی-
AU یــک واحــد نجومــی اســت کــه برابــر بــا فاصلــه ی 
میانگیــن زمیــن تــا خورشــید یعنــی تقریبــا 1500 میلیــون 
ــدازه  ــرای ان ــن واحــد ب کیلومــر)8km^10*1.5( مــی باشــد. ای
گیــری مســافت هــای کــم همچــون فواصــل اجــرام منظومــه ی 
ــرای مســافت هــای  ــا ب ــر مناســب اســت ام شمســی از یکدیگ

ــم. ــاز داری ــری نی ــای دیگ ــد ه ــه واح ــر ب بزرگ

:(()o:(light year) ly oسال نوری-
ــاد بــودن مســافت هــا در میــان اجــرام آســانی،  بــه دلیــل زی
ــک  ــری کم ــدازه گی ــرای ان ــور« ب ــه از »ن ــت ک ــر اس ــت ت راح
گرفــت. بنابــر ایــن زمانــی کــه نــور طــول مــی کشــد تــا از جرمی 

ــم. ــه چشــم مــا برســد را در نظــر مــی گیری ب
بــرای ایــن کــه واحــد طــول ســال نــوری را بــه دســت آوریــم، 
ــر  ــر ب ــزار کیلوم ــدود 300 ه ــه در ح ــور را ک ــت ن ــد سرع بای
ثانیــه اســت در 365 روز ســال و 24 ســاعت شــبانه روز و 
60 دقیقــه ی هــر ســاعت و 60 ثانیــه ی هــر دقیقــه ضرب 
بــا اســت  برابــر  و   60*60*24*365*300000 یعنــی   کنیــم 

.94680*10^7 km
در مســافت هــای کوتاهــر نیــز مــی تــوان از ایــن واحــد 
اســتفاده کــرد. بــه طــور مثــال فاصلــه ی زمیــن تــا خورشــید 8 

ــت. ــوری اس ــه ی ن دقیق

 pc پارسک-
ــرار ــتفاده ق ــورد اس ــل دور م ــرای فواص ــه ب ــری ک ــد دیگ  واح

اســت.   parallax second مخفــف  پارســک  گیــرد،  مــی 
 ولــی در ابتــدا توضیحــی کوتــاه دربــاره ی اختــاف منظــر

داده می شود.
هنگامــی کــه از روی زمیــن بــه ســتاره ای نــگاه مــی کنیــم، بــا 
ــید،  ــه خورش ــبت ب ــن نس ــدار زمی ــا روی م ــکان م ــه م ــه ب توج
ســتاره را در نقــاط مختلفــی مــی بینیــم. یعنــی در طــی ســال 
ــا  ــد م ــتاره از دی ــت س ــدارش، موقعی ــن روی م ــش زمی و چرخ

ــد. ــر مــی کن تغیی

حــال اگــر مثلــث قائــم الزاویــه ای را در نظــر بگیریــم کــه یــک 
ــروی آن  ــع روب ــی و ضل ــه ی کمان ــک ثانی ــر ی ــه ی آن براب زاوی
برابــر یــک واحــد نجومــی)AU( باشــد، ضلــع مجــاور زاویــه ی 

ذکــر شــده، یــک پارســک خواهــد بــود.

ــک  ــگا پارس ــک و م ــو پارس ــر از کیل ــا بیش ــری ه ــدازه گی در ان
اســتفاده مــی شــود. هــر پارســک حــدودا برابــر3.3 ســال نــوری 

و 206000 واحــد نجومــی مــی باشــد.
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کوتوله سفید
نویسنده: مائده فرهوش

ــبتاً  ــا نس ــان م ــان در کهکش ــه تعدادش ــفید، ک ــای س کوتوله‌ه

زیــاد اســت، آخریــن مرحلــه تکامــل بســیاری از ســتاره‌ها 

معــادل جــرم  تقریبــاً  کــه جرمشــان  هســتند. ســتاره‌هایی 

خورشــید )۱/۲ جــرم خورشــید( و یــا کمــر از آن اســت بــه 

ــوند.  ــل می‌ش ــفید تبدی ــه س ــه کوتول ــی ب ــاد همگ ــال زی احت

در ســتاره هایــی ماننــد خورشــید انــرژی مرکــز ســتاره‌ از تبدیــل 

هســته هیــدروژن بــه هســته هلیــوم بوجــود می‌آیــد. 

ــا  ــدروژن ه ــا هی ــی کشــد ت ــال طــول م ــارد س حــدود 10 میلی

ــر انجــام  ــع ت ــن واکــش سری ــر ای ــل شــوند. اگ ــوم تبدب ــه هلی ب

 مــی شــد، هیــدروژن خورشــید ســال هــا پیــش بــه پایــان

رسیده بود.

اولیــن مرحلــه ایــن واکنــش زمانــی اســت کــه دو اتــم هیــدروژن 

بــه هــم برخــورد مــی کننــد. در ایــن مرحلــه یکــی از پروتــون 

نتیجــه  مــی شــود. در  تبدیــل  نترینــو  و  نوتــرون  بــه  هــا 

هیدروژنــی بــا یــک پروتــون و یــک نوتــرون بوجــود مــی آیــد. 

ــا  ــن ج ــود. در ای ــی ش ــه م ــوم گفت ــدروژن دوتری ــن هی ــه ای ب

نوترینــو و پوزیــرون آزاد مــی شــوند. پوزیــرون بوجــود آمــده 

ــون  ــت دو فوت ــی دهــد و در نهای ــش م ــک الکــرون واکن ــا ی ب

پرتــو گامــا بوجــود مــی آیــد. بعــد از آن دوتریــوم بوجــود آمــده 

 در هســته بــا یــک هیــدروژن دیگــر برخــورد مــی کنــد تــا اتــم

 بوجــود آیــد. در ایــن مرحلــه ایزوتــوپ هلیــوم بایــد بــه تبدیــل 

ــک  ــد. در ی ــش دهن ــا هــم واکن ــد هســته دو ب ــس بای شــود. پ

ــگا  ــص 26.73 م ــور خال ــه ط ــون ب ــل پروتون-پروت ــش کام واکن

ــرژی آزاد مــی شــود. ــت ان الکــرون ول

در پایــان چرخــه پروتون-پروتــون و تبدیــل هیدروژن بــه هلیوم، 

قســمت اعظــم هیــدروژن موجــود در ســتاره مــرف مــی شــود. 

امــا بــا وقــوع چنیــن فراینــدی مرکــز ســتاره آنقــدر گــرم می‌شــود 

کــه گرمــای حاصلــه مولکولهــای ســتاره را بــاز کــرده و آن را بــه 

یــک ســتاره غــول پیکــر تبدیــل می‌نمایــد. بــا ایــن اتفــاق ســطح 

ســتاره سرد شــده و رنــگ آن بــه سرخــی می‌گرایــد کــه در ایــن 

هنــگام آن را غــول قرمــز می‌نامنــد.

ــرژی  ــت، ان ــام اس ــه اتم ــتاره رو ب ــدروژن س ــه هی ــی ک هنگام

مرکــزی هســته بــه طــرف لایه‌هــای نــازک خارجــی ســتاره 

حرکــت می‌کنــد. ســپس ایــن لایه‌هــا منبســط و بــه گاز تبدیــل 

حالــت  ایــن  در  می‌گردنــد.  ناپدیــد  سرانجــام  و  می‌شــوند 

لایه‌هــای درونــی کــه تقریبــا وزن ســتاره را تشــکیل می‌دهنــد، 

هیــچ انرژیــی بــرای گــرم مانــدن ندارنــد و جاذبــه ایــن لایــه هــا 

را بــه سرعــت بــه مرکــز و درون می‌کشــد و ســتاره بــه اصطــاح 

در هــم فــرو مــی‌رود.

 ایــن رمبــش بــا چنــان سرعتــی انجــام می‌گیــرد و کشــش
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جاذبــه‌ای آنهــا چنــان ســخت و شــدید اســت کــه تقریبــا تمامــی 

ــه  ــدر ب ــته‌ها آنق ــکنند و هس ــم می‌ش ــی در ه ــته الکترون پوس

هــم نزدیــک می‌شــوند کــه در یــک ســتاره تمامــی مــواد موجــود 

در خــود را در حجــم کوچکــی جــای داده اســت. ایــن واقعــه تــا 

پنجــاه میلیــارد ســال دیگــر در مــورد خورشــید اتفــاق نخواهــد 

افتــاد. بــا ایــن حــال ایــن واقعــه در مــورد بســیاری از ســتارگان 

ــه  ــتارگان اســت ک ــی از س رخ داده اســت و شــباهنگ »B« یک

اصطلاحــا کوتولــه ســفید نامیــده می‌شــود. 

شــعرای یمانــی – B بــا وجــود کوچکــی، هــان انــدازه ی وزن 

خورشــید را دارد. جــای گرفــن ایــن همــه جــرم در حجمــی بــه 

ــکیل  ــرده را تش ــگال و ف ــان چ ــمی آنچن ــی، جس ــن کوچک ای

دهــد کــه نظیــر آن روی زمیــن وجــود نــدارد. در حقیقــت یــک 

فنجــان از مــواد تشــکیل دهنــده یــک کوتولــه ســفید صــد هــا 

ــن وزن دارد!!! ت

درخشندگی کوتوله های سفید 

از روی فاصلــه و نورانیــت ظاهــری انــدازه گیــری شــده کوتولــه 

ــکان  ــا ام ــی آن ه ــندگی حقیق ــبه درخش ــفید، محاس ــای س ه

پذیــر اســت. کوتولــه هــای ســفید ســتاره هــای بســیار کــم نوری 

هســتند، بــرای مثــال مــی تــوان بــه منظومــه شــعرای یمانــی و 

ــک  ــی ی ــرد. شــعرای یمان ــه ی ســفیدش اشــاره ک همــدم کوتول

ســتاره معمولــی اســت و نورانــی تریــن ســتاره آســان اســت. 

امــا همــدم کوتولــه ســفید آن 10 قــدر کــم نورتــر اســت و آن را 

جــز بــا تلســکوپ در شرایــط مناســب نمــی تــوان دیــد. 

درخشــندگی کوتولــه هــای ســفید گســره وســیعی از قــدر 

مطلــق حــدود 10+ تــا حــدود 20+ دارد.

جرم کوتوله های سفید 

خوشــبختانه، برخــی از کوتولــه هــای ســفیدی کــه کشــف 

ــن رو  ــی هســتند، از ای ــد، عضــو منظومــه هــای دوتای شــده ان

ــت. از  ــر اس ــادی می ــل اعت ــور قاب ــه ط ــا ب ــرم آنه ــن ج تعیی

مشــهور تریــن کوتولــه هــای ســفید همــدم هــای ســتاره هــای 

ــق آن  ــرم دقی ــه ج ــت ک ــامی اس ــعرای ش ــی و ش ــعرای یمان ش

ــتارگان ــن س ــای ای ــبه مداره ــت آورد. محاس ــوان بدس ــی ت  را م

 نشــان مــی دهــد کــه جــرم شــعرای یمانــی »B »، 1/05 برابــر 

جــرم خورشــید و جــرم شــعرای شــامی«B »، 0/63 جرم خورشــید 

اســت. ایــن مقادیــر، مقادیــر نمونــه بــرای کوتولــه هــای ســفید 

هســتند و دلایــل خوبــی در دســت اســت کــه قبــول کنیــم هیــچ 

کوتولــه ســفید نمــی توانــد بســیار پرجــرم تــر از خورشــید باشــد. 

محاســبات نشــان مــی دهــد کــه جــرم و انــدازه کوتولــه هــای 

ســفید بــا هــم ارتبــاط عجیبــی دارنــد. معلــوم شــده هرچــه جرم 

کوتولــه ســفید بیشــر باشــد، انــدازه آن کوچکــر اســت. عــاوه 

بــر آن محاســبات نشــان مــی دهــد اگــر جــرم ســتاره ای بیشــر 

ــداری را  ــتم پای ــد سیس ــی توان ــد، نم ــید باش ــرم خورش از 1/2 ج

تشــکیل دهــد، زیــرا در ایــن صــورت بایــد شــعاع منفــی داشــته 

باشــد کــه البتــه ایــن بــی معنــا اســت.

کوتولــه هــای ســفید اجســامی هســتند بســیار کوچک که شــعاع 

آنهــا بســیار نزدیــک بــه یــک صــدم شــعاع خورشــید در حــدود 

شــعاع زمیــن اســت. چــون جــرم کوتولــه هــای ســفید تقریبــا« 

معــادل جــرم خورشــید اســت در نتیجــه چگالــی آنهــا مــی بایــد 

در حــدود 1003 برابــر آب یــا حــدود 1 میلیــون برابــر چگالــی 

خورشــید باشــد.

چگالی کوتوله سفید

کوتولــه هــای ســفید اجســامی هســتند بســیار کوچک که شــعاع 

آنهــا بســیار نزدیــک بــه یــک صــدم شــعاع خورشــید در حــدود 

شــعاع زمیــن اســت. چــون جــرم کوتولــه هــای ســفید تقریبــا« 

معــادل جــرم خورشــید اســت در نتیجــه چگالــی آنهــا مــی بایــد 

در حــدود 1003 برابــر آب یــا حــدود 1 میلیــون برابــر چگالــی 

خورشــید باشــد. 

ــن وزن  ــد 100 ت ــه ســفید مــی بای ــک فنجــان از کوتول ــی ی یعن

داشــته باشــد. مقــدار جاذبــه ی ســطحی در ســطح کوتولــه های 

ســفید نیــز بــه حــد بــاور نکردنــی زیــاد اســت و بــه حــدود 100 

میلیــارد برابــر ثقــل زمیــن اســت. بنابرایــن هــر جســمی کــه بــه 

ــرود  ــفید ف ــای س ــه ه ــی از کوتول ــطح یک ــور کاوش در س منظ

آیــد، بــی درنــگ بــر اثــر گرانــش بســیار زیــاد، لــه مــی شــود!
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انتقال به سرخ و انبساط جهان
نویسنده: کژال یوسفی 

ــت  ــه ماهی ــل از آنک ــی قب ــتم ، حت ــرن بیس ــه ق ــن ده در اولی
ــن  ــود، منجمی ــی درک ش ــای مارپیچ ــحابی ه ــانی س فراکهکش
ــری  ــال دوپل ــی انتق ــوط طیف ــای خط ــری ه ــدازه گی ــط ان توس
شــعاعی هــای  سرعــت  از  اصولــی  مشــاهدات  بــه   شروع 

ــر حــرکات  ــه اگ ــدواری اســت ک کهکشــان هــا کردند.جــای امی
، لــذا حرکــت خورشــید در  ایــن اجســام تصادفــی باشــند 
 راه شــیری بایــد بــا مجمــوع بــردار سرعــت هــای شــعاعی

ســحابی هــا ارتبــاط داشــته باشــد. اســایفر کــه در رصــد خانــه 
لاول مشــغول بــه کار بــود کشــف کــرد کــه ایــن طــرح محکــوم 
بــه شکســت اســت. سرعــت هــای ســحابی هــا تصادفــی 
نبودنــد. در عــوض اکــر طیــف هــا خطــوط طیفــی قرمــز گرایــی 
ــد. در ســال 1914 اســایفر اعــام کــرد کــه  را نشــان مــی دادن
ــت در  ــه سرع ــت ب ــرده اس ــی ک ــه بررس ــانی ک ــر 12 کهکش اک
حــال دور شــدن از زمیــن بــوده انــد. هرچنــد طیــف آبــی گــرای 
کهکشــان آندرومــدا نشــان میــداد کــه ایــن کهکشــان بــا تنــدی 
300 کیلومــر بــر ثانیــه در حــال نزدیــک شــدن بــه زمیــن اســت.

مشــاهدات نشــان داد کــه ایــن کهکشــان هــا نــه تنهــا در 
حــال دور شــدن از زمیــن هســتند بلکــه در حــال دور شــدن از 
یکدیگــر نیــز مــی باشــند. تــا ســال 1925، اســایفر 40 کهکشــان 
را مــورد بررســی قــرار داد و تاییــد کــرد کــه طیــف نشــان دهنده 
خطــوط قرمــز گرایــی، از آبــی گرایــی رایــج تر هســتند. اســایفر 
ــورد  ــه م ــاً هــر کهکشــانی ک ــه تقریب ــید ک ــن نتیجــه رس ــه ای ب
ــدن از  ــال دور ش ــت در ح ــه سرع ــت ب ــرار داده اس ــی ق بررس

زمیــن اســت.

انتقال به سرخ
ــا  فاصلــه ی یــک کهکشــان خــاص از موقعیــت مــا را میتــوان ب
ــرد.  ــری ک ــدازه گی ــه سرخ ان ــال ب ــه ی انتق ــری درج ــدازه گی ان
ــگار  ــف ن ــان از طی ــک کهکش ــیده از ی ــور رس ــه ن ــی ک هنگام
عبــور داده شــود خطــوط تاریــک و روشــن، از ایــن رنــگ هــای 
از هــم جــدا، گــواه حضــور اکســیژن، هیــدروژن، نیــروژن، 

ــت.  ــاصر اس ــر عن ــدیم و دیگ ــیم، س پتاس
ــه  در تجزیــه و تحلیــل طیــف کهکشــان هــا، الگوهــای رنــگ ب
ــن  ــت. ای ــده اس ــیده ش ــر کش ــای بلندت ــوج ه ــول م ــمت ط س
ــر  ــانی دورت ــه کهکش ــام دارد. هرچ ــه سرخ ن ــال ب ــش، انتق کش
ــه  ــال ب ــن انتق ــت. بنابرای ــر اس ــه سرخ آن بیش ــال ب ــد انتق باش
سرخ نشــان دهنــده ی فاصلــه ی دقیــق هــر کهکشــان نســبت 
ــه سرخ تلاشــها  ــوژی ســنجش انتقــال ب ــا تکنول ــه مــا اســت. ب ب
بــرای اکتشــاف فراتــر از جهــان نزدیــک تــا حــد زیــادی شــتاب 

گرفــت. 
کیهانشناســی مشــاهداتی مبتنــی بــر تعییــن فاصلــه ی اشــیا بــر 
ــی  ــا خطــوط جذب ــر م ــا اســت. اگ ــه سرخ آنه ــال ب اســاس انتق
ــم  ــر بگیری ــا را در نظ ــان ه ــف کهکش ــده در طی ــاهده ش مش
میدانیــم کــه شــکل تقریبــی طیــف در طــول مــوج هــای 
ــد  ــه درخشــش کهکشــان بدســت مــی آی ــا توجــه ب ــاوت ب متف
ــط  ــاص توس ــی خ ــوج های ــول م ــه ط ــم ک و مــا انتظــار داری
گازهایــی در کهکشــان جــذب شــوند. جــذب در ایــن طــول مــوج 
هــای خــاص در همــه ی کهکشــان هــا اتفــاق مــی افتــد. بــا ایــن 
حــال بــا توجــه بــه انبســاط فضــا چــون نــور از ســمت کهکشــان
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ــه سرخ ــال ب ــار انتق ــت دچ ــت اس ــر در حرک ــمت ناظ ــه س   ب
می شود.

ــا ــد م ــی ش ــاض م ــار انقب ــا دچ ــر فض ــابه اگ ــی مش ــه روش  ب
مــی توانســتیم انتظــار انتقــال بــه آبــی را از نــور داشــته باشــیم. 
 اثــر روی خطــوط مشــاهده شــده را مــی تــوان در شــکل

زیر دید: 

قانون انبساط جهانی هابل
 M31 در ســال 1925 ، هابــل ســتارگان متغیــر قیقاووســی را در
ــع  ــدا در واق ــه ســحابی آندروم ــرد ک ــق ک ــرد و تصدی کشــف ک
ــود  ــات خ ــه تحقیق ــل ب ــت . هاب ــی اس ــان خارج ــک کهکش ی
ادامــه داد و فواصــل تــا 18 کهکشــان را تعییــن کــرد. او نتایــج 
خــود را بــا سرعــت هــای اســایفر ترکیــب کــرد و کشــف کــرد 
کــه سرعــت دور شــدن کهکشــان v ، بــا فاصلــه آن d متناســب 
اســت. در ســال 1929 هابــل نتایــج خــود را در مقالــه ای تحــت 
عنــوان » رابطــه میــان فاصلــه و سرعــت هــای شــعاعی در 

ــن رابطــه: ــه داد. ای ســحابی هــای فراکهکشــانی« ارائ
v=H0d

ثابــت   H0 امــروزه قانــون هابــل خوانــده مــی شــود. 
 d برحســب کیلومــر برثانیــه و v ًهابــل اســت. معمــولا
 برحســب مگاپارســک اســت. بنابــر ایــن ثابــت هابــل یــکای

kms-1Mpc-1 دارد.

ــی  ــز گرای ــری قرم ــدازه گی ــا ان ــه ب ــد ک ــه ش ــل متوج هاب
ــن  ــرای یاف ــد ب ــاده قدرتمن ــوق الع ــک روش ف ــانها ی کهکش
ــک  ــه او ، ی ــج اولی ــرده اســت. نتای ــا کشــف ک فواصــل آنه
خــط مســتقیم را کــه از میــان نقــاط پراکنــده بــرروی 
نمــودار سرعــت در مقابــل فاصلــه کشــیده شــده بــود نشــان 

مــی دهــد.

انبساط فضا و شاره هابل
بــه منظــور درک اینکــه انبســاط جهــان واقعــا چیســت، تصــور 
کنیــد کــه زمیــن در حــال انبســاط بــوده و در طــول یــک 
ســاعت، انــدازه آن دو برابــر میشود.شــکل زیــر ایــن اثــر را 
روی ایــالات متحــده بــا دو نقشــه نشــان میدهــد.در ابتــدا 
ــه 500km از شــهر دریاچــه  ــتون  در فاصل ــو اسِ ــی یل ــارک مل پ
ــس  ــت و مینیاپولی ــر اس ــرک 1000km دورت ــت، آلبوک ــک اس نم
ــتون در  ــو اسِ ــد یل ــاعت بع ــک س ــد. ی ــی باش در 2000km م
1000 کیلومــری، آلبوکــرک در 2000 کیلومــری و مینیــا پولیــس 
شــهر  ســاکنان  بنابرایــن  باشــند.  مــی  کیلومــری   4000 در 
دریاچــه نمــک میبیننــد کــه یلواســتون بــا سرعــت 500 کیلومــر 
ــه  ــدن ک ــت دور ش ــذا سرع ــود. ل ــا دور میش ــاعت از آنه ــر س ب
متناســب بــا فاصلــه اســت نتیجــه طبیعــی یــک انبســاط همگــن 
و همســانگرد مــی باشــد. البتــه ناظــران در یلواســتون ، البوکــرک 
و مینیاپولیــس هــم همیــن نتیجــه را خواهنــد گرفــت. هــر 
ــا  ــدن ب ــال دور ش ــری را در ح ــاط دیگ ــن انبس ــخصی در ای ش

ــد. ــی بین ــد م ــروی میکن ــل پی ــون هاب ــه از قان ــی ک سرعت

بیــن سرعــت یــک کهکشــان در فضــا )سرعــت ویــژه( و سرعــت 
دور شــدن آن ناشــی از انبســاط جهــان، یــک تمایــز اساســی وجــود 
دارد. سرعــت دور شــدن یــک کهکشــان، ناشــی از حرکــت آن 
ــود  ــط میش ــان منبس ــه جه ــور ک ــه همانط ــت. بلک ــا نیس در فض
ــا فضــای اطــراف حرکــت میکنــد. بــه حرکــت  کهکشــان همــراه ب
کهکشــان هــا همانطــور کــه در انبســاط جهــان شرکــت دارنــد بــه 
عنــوان شــاره هابــل ارجــاع میشــود. بــه روشــی مشــابه، همانطــور 
ــا  ــراه ب ــور گســیل شــده توســط کهکشــان هم ــوج ن ــه طــول م ک
ــز  ــود، قرم ــیده میش ــد کش ــت میکن ــور در آن حرک ــه ن ــی ک فضای
ــن  ــه ای ــد میشــود. ب ــی کیهــان شناســی توســط انبســاط تولی گرای
دلیــل، قرمــز گرایــی کیهــان شناســی بــه سرعــت دور شــدن 

ــوط نمــی شــود. کهکشــان مرب
ــم کــه اگرچــه جهــان در حــال انبســاط اســت  مهــم اســت بدانی
امــا ایــن بدیــن معنــا نیســت کــه بــرای مثــال، مــدارات ســیارات 
ــی باشــند. سیســتم هــای  اطــراف خورشــید در حــال انبســاط م
ندارنــد.  انبســاط جهانــی شرکــت  در  مقیــد  گرانشــی  بطــور 
ــه از  ــی ک ــت های ــه ثاب ــن ک ــر ای ــی دال ب ــچ مدرک ــن هی همچنی
ــد ثابــت گرانــش،  ــد )مانن ــادی فیزیــک تبعیــت میکنن ــن بنی قوانی
نیوتــون،G ( زمانــی بــا مقادیــر فعلــی خــود اختــاف داشــته انــد، 
وجــود نــدارد. بنابرایــن انــدازه اتــم هــا، سیســتم هــای ســیاره ای 
و کهکشــانها بــه دلیــل انبســاط فضــا هیــچ تغییــری نکــرده انــد.

طیــف اول: بــدون انتقــال؛ طیــف دوم: انتقــال بــه سرخ و جابجایــی 
ــی و  ــه آب ــال ب ــوم: انتق ــف س ــت؛ طی ــمت راس ــه س ــی ب ــوط جذب خط

ــپ ــمت چ ــه س ــی ب ــوط جذب ــی خط جابجای

رابطه سرعت- فاصله هابل

اثر دوبرابر شدن اندازه زمین از منظر یک منجم در شهر دریاچه نمک
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پیشنهادهای رصدی ...
نویسنده: علی میرزایی

آب‌وهوا :
ــران و  ــی در ته ــط آب و هوای ــفند شرای ــه‌ی اول اس در دو هفت
ــرای رصــد  ــی را ب ــط خوب اطــراف آن مســاعد می‌باشــد و شرای
فراهــم خواهد‌کــرد،در هفتــه‌ی ســوم بارندگــی هایــی پراکنــده 
ــته  ــدت آن کاس ــفند از ش ــر اس ــت و در اواخ ــم داش را خواهی

می‌شــود.

خورشید :
پــس از گذشــن خورشــید از انقــاب زمســتانه بــه ســمت 
اعتــدال بهــاره مــی‌رود و مــدت طــول روز بــه تدریــج افزایــش 
میابــد، خورشــید ارتفــاع خــود را افزایــش می‌دهــد و بــه زمیــن 
گرمــای بیشــری می‌دهــد و ایــن افزایــش طــول روز در اســفند 
مــاه شــدت می‌گیــرد و اواخــر مــاه بــه اعتــدال بهــاره نزدیــک 
می‌شــویم و طــول روز نیمــی از شــبانه‌روز را اشــغال می‌کنــد.

ماه :
ــد  ــرای رص ــکلی ب ــفند مش ــه‌ی اول اس ــول دو هفت ــاه در ط م
ــت  ــن حال ــه بهتری ــه‌ی دوم ب ــد و در اواســط هفت ایجــاد نمی‌کن

ــد. ــو می‌رس ــاه ن ــی م ــود یعن خ

در ایــن شــاره از مجلــه قصــد داریــم بــه معرفــی موقعیت‌هــای رصــدی مــاه آینــده بپردازیــم. بررســی ایــن پدیــده هــا در چهــار گــروه  خورشــید 
، مــاه ، ســیارات و اجــرام صورت‌گرفته‌اســت. در ابتــدا  بــه وضعیــت آب‌وهــوای نجومــی در طــول ایــن روزهــا ،می‌پردازیــم.   

سیارات قابل رصد:
ــرین  ــور خود)بیش ــت پرن ــید در حال ــی خورش ــره: در نزدیک زه
کشــیدگی ظاهــری( مدتــی پــس از غــروب  در ســمت جنــوب 

غربــی قابــل مشــاهده اســت.

ــروب  ــس از غ ــرار دارد و پ ــره ق ــی زه ــمت غرب ــخ : در س مری
ــل رصــد اســت. ــید قاب خورش

زحــل: قبــل از طلــوع خورشــید در ســمت شرقــی آســان قابــل 
مشــاهده اســت.

ــاهده  ــل مش ــید قاب ــوع خورش ــل از طل ــری: قب ــارد و مش عط
ــت. اس
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جرم صورت فلکی زمان مناسب رصد توضیحات

M42 Orion N صورت فلکی شکارچی از غروب تا طلوع  قدر 4:0

M45 Pleiades C از غروب تا طلوع صورت فلکی ثور قدر 1.6

M105 Elliptical G صورت فلکی اسد از غروب تا طلوع قدر 10.2

M58 Spiral G صورت فلکی ویرگو از نیمه شب تا طلوع قدر 10.5

M58 کهکشان مارپیچی

اجرام آسمانی:

ــا  ــد آن‌ه ــب رص ــان مناس ــه و زم ــب هفت ــرم منتخ ــار ج ــی چه ــه معرف ــاع، ب ــور و ارتف ــای ن ــه معیاره ــه ب ــا توج ــانی، ب ــرام آس ــش اج در بخ

می‌پردازیــم:

http://WWW.CAFEASTRO.NET
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سحابی رزتا
عکاس: بیژن مروج الاحکامی

 ســحابی رزتــا در صــورت فلکــی تکشــاخ و در فاصلــه ۵۲۰۰ ســال نــوری از مــاه قــرار دارد. در مرکــز ایــن ســحابی یــک خوشــه

ستاره ای به نام  NGC 2244 قرار دارد. 

35 min exposure

7*300sec

5dark 

Iso 1600 :dss .ps

m:neq6 Scope: 120 apo ed sw Camera1200d

Isfahan .iran 

pro+autoguider(phd guiding&webcam 

flattener
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سیاره زهره
عکاس: بیژن مروج الاحکامی

ســیاره زهــره کــه یکــی از ســیارات داخلــی اســت، ماننــد مــاه اهلــه ای دارد. از آنجــا کــه زهــره بــه خورشــید نزدیــک تــر از 
زمیــن اســت، مــا از زمیــن ایــن ســیاره را بــه صــورت هلالــی مــی بینیــم و بــه ایــن ترتیــب درخشــندگی آن متفــاوت اســت. 
زهــره پــس از خورشــید و مــاه پــر نــور تریــن جــرم آســان اســت. ایــن روز هــا زهــره پــس از غــروب آفتــاب در غــرب آســان 

دیــده مــی شــود. 

10sec exposure _iso 100_barlow 2x_1200d canon_scope 120 apo ed sw _m :neq6pro process:registax 6+ps
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همکاری با کافه آسترو

اگــر علاقمنــد بــه همــکاری در ســایت و مجـــله الکترونیـــک کافــه آســـترو هســتید از طریــق آدرس هــای 
زیــر بــه مــا اطــاع دهیــد.

farhoushmaedeh@gamil.com  :ایمیل
www.telegram.me/cafeas tro1  :تلگرام

 
همچنـــین عـکاســــان نجـومـــی می توانـنـــد عکـــس های خـــود را از طریـق همـــین آدرس ها ارسال کنند.

شما می توانید سوالات نجومی خود را از طریق آدرس زیر بپرسید:

www.cafeas tro.net/ask

cafeas tro :کانال تلگرام 		     

cafeas tro :اینستـاگـرام 		
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