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آسمانی شدند

سلامت را نمی خواهند پاسخ گفت

هوادلگیر، درها بسته، سرها در گریبان، دستها پنهان

نفس ها ابر، دل ها، خسته و غمگین

درختان اسکلت های بلور آجین

زمین دلمرده، سقف آسمان کوتاه

غبار آلود مهر و ماه

زمستان است

      مهدی اخوان ثالث

شهادت آتش نشانان و هموطنان را در حادثه آتش سوزی ساختمان پلاسکو تسلیت می گوییم.



بـه نـام خـداونـد جـان و خـرد     کـزیـن برتر اندیشه بر نگذرد
خـداونـد نـام و خـداونـد جـای    خداونـد روزی ده و رهـنـمــای
خداوند کیوان و گردان سپـهر    فـروزنـدهٔ مـاه و ناهیـد و مهـر

سرآغاز:

در شــماره دهــم مجلــه الکترونیــک کافــه آســترو بــه بررســی ســه پارادوکــس جالــب فیزیــک و کیهان شناســی 

پرداختــه ایــم. در ایــن شــماره بــا پارادوکــس دو قلــو هــا، گربــه شــرودینگر و اولبــرس آشــنا خواهیــد شــد. 

همچنیــن آخریــن اخبــار نجــوم و چنــد تصویــر از کیهــان از دیگــر مطالــب ایــن شــماره اســت.  

صفحه آراء: امید اکبری

سرپرست و مدیر سایت: مائده فرهوش

عطائــینویسندگان )به ترتیب حروف الفبا(: خالــد  شــریعتی،  فاطمــه  ســرگلی،  ســپیده  بهــادری،   رضــا 
علی میرزایی
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همکاری با کافه آسترو

اگــر علاقمنــد بــه همــکاری در ســایت و مجـــله الکترونیـــک کافــه آســـترو هســتید از طریــق آدرس هــای 
زیــر بــه مــا اطــاع دهیــد.

farhoushmaedeh@gamil.com  :ایمیل
www.telegram.me/cafeas tro1  :تلگرام

 
همچنـــین عـکاســــان نجـومـــی می توانـنـــد عکـــس های خـــود را از طریـق همـــین آدرس ها ارسال کنند.

شما می توانید سوالات نجومی خود را از طریق آدرس زیر بپرسید:

www.cafeas tro.net/ask

cafeas tro :کانال تلگرام 		     

cafeas tro :اینستـاگـرام 		
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http://www.telegram.me/cafeastro1
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سحابی سه تکه در نور مادون قرمز

J. Rho (SSC/Caltech), JPL-Caltech, NASA :امتیاز تصویر

ســحابی ســه تکــه یــا M20 در صــورت فلکــی قــوس را بــا یــک تلســکوپ کوچــک مــی تــوان رصــد کــرد. در رصدهــای نــور مرئــی خطــوط 

تیــره ای در ایــن ســحابی دیــده مــی شــود. امــا در ایــن تصویــر کــه در طــول مــوج مــادون قرمــز ثبــت شــده اســت، مناطــق سردتــر کــه 

محــل تشــکیل ســتاره هــا اســت، درخشــان دیــده مــی شــود. ایــن تصویــر از ســحابی ســه تکــه در رنــگ کاذب پــردازش شــده و توســط 

تلســکوپ فضایــی اســپیتزر گرفتــه شــده اســت. ســتاره شناســان بــا تصاویــر ایــن تلســکوپ مــی تواننــد تعــداد ســتارگان جدیــد و در 

حــال تولــد را در میــان ابــر و گاز هــای ایــن ســحابی بشــارند. ســحابی ســه تکــه ۳۰ ســال نــوری عــرض دارد و در فاصلــه ۵۵۰۰ ســال 

نــوری از مــا قــرار گرفتــه اســت. 

تاریخ: ۳۱ دسامبر 
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45p بازگشت دنباله دار

یــک دنبالــه دار قدیمــی بــه منظومــه شمســی داخلــی بازگشــته اســت. دنبالــه دار 45P/Honda اولیــن بــار درســال ۱۹۴۸ رصــد شــد. 

ایــن دنبالــه دار بیشــر اوقــات نزدیــک مــدار مشــری قــرار دارد و آخریــن بــار در ســال ۲۰۱۱ بــه خورشــید نزدیــک شــد. امــا در طــول 

چنــد مــاه گذشــته بــار دیگــر بــا نزدیــک شــدن بــه خورشــید درخشــان شــده اســت. در حــال حــاضر دنبالــه دار 45P بــا یــک دوچشــمی 

کوچــک پــس از غــروب خورشــید در افــق غربــی و نزدیــک ســیاره درخشــان زهــره دیــده مــی شــود. ایــن تصویــر هفتــه گذشــته ثبــت 

شــده اســت. مــاه آینــده  دنبالــه دار 45P در فاصلــه نزدیکــری از زمیــن قــرار خواهــد گرفــت. 

تاریخ: ۲ ژانویه 

Fritz Helmut Hemmerich:امتیاز تصویر
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نگاه کردن از بالای شانه های زحل
ترجمه: مائده فرهوش

هیــچ تلســکوپ زمینــی نمــی توانــد ایــن تصویــر را از ســیاره زحــل ثبــت کنــد. از زمیــن تنهــا مــی تــوان ســمت روشــن زحــل را دیــد و 

فضاپیماهایــی ماننــد کاســینی مــی تواننــد چنیــن صحنــه خیــره کننــده ای را نشــان دهنــد کــه تماشــای آن از زمیــن غیــر ممکــن اســت.

ایــن نمــا ۲۵ درجــه بــالا تــر از صفحــه حلقــه هــای زحــل اســت. تصویــر در ۲۸ اکتــر ۲۰۱۶ توســط دوربیــن زاویــه دیــد بــاز فضاپیــای 

کاســینی گرفتــه شــده. 

در زمان عکاسی فضاپیما در فاصله ۱.۳ میلیون کیلومتری زحل بوده. مقیاس تصویر ۸۰ کیلومتر در هر پیکسل است. 

http://WWW.CAFEASTRO.NET
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هلال مشتری و لکه سرخ بزرگ
ترجمه: ‌مائده فرهوش

ایــن تصویــر از هــال مشــری و لکــه بــزرگ قرمــز رنــگ آن بــا اســتفاده از ابــزار JunoCam در فضاپیــای جونــو ثبــت شــده اســت. 

همچنیــن مــی توانیــد یــک سری از طوفــان هــای بیضــی شــکل را پاییــن تــر از لکــه سرخ ببینیــد کــه بــه طــور غیــر رســمی »رشــته 

مرواریــد« نــام گرفتــه انــد. 

ایــن تصویــر در ۱۱ دســامبر و در طــول ســومین پــرواز نزدیــک جونــو از کنــار مشــری گرفتــه شــده اســت. در زمــان عکاســی فضاپیــا 

در فاصلــه ۴۵۸۸۰۰ کیلومــری ســیاره بــوده. 

http://WWW.CAFEASTRO.NET
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کشف جفت سیاره نوزاد و ستاره مادر جوان
ترجمه: خالد عطائی

از پــر  مــا  کهکشــان  کــه  داننــد  مــی  شناســان   ســتاره 

ــا ــن ت ــدازه زمی ــم ان ــنگی ه ــای س ــیاره ه ــت، س ــیاره هاس  س

غــول هــای گازی بزرگــر از مشــری. تقریبــا هــر کــدام از ایــن 

ــا یــک  ــغ ب ــه دور یــک ســتاره بال ســیاره هــای فراخورشــیدی ب

ســامانه ســتاره ای تکامــل یافتــه کشــف شــده انــد.

رصدهــای جدیــد ALMA شــامل شــواهد محکمــی از دو ســیاره 

نــوزاد هــم انــدازه زحــل اســت کــه بــه دور ســتاره ای بــا نــام 

ــور  ــه ط ــوز ب ــه هن ــیارات ک ــن س ــد. ای ــی گردن HD163296 م

کامــل شــکل نگرفتــه انــد، خــود را بــا نــاشر دوگانــه ای کــه در 

گــرد و غبــار و بخــش گازی دیســک ســتاره ای بــه جــا گذاشــته، 

نشــان دادنــد.

مشــاهدات قبلــی از دیگــر ســامانه هــای ســتاره ای جــوان 

ــم. ــری کنی ــا بازنگ ــیاره ه ــکیل س ــاره تش ــا درب ــرد ت ــک ک کم

 TW Hydra و   HLTauri از   ALMA تصاویــر مثــال  بــرای 

شــکاف قابــل توجــه و ســاختار حلقــه برجســته در دیســک گــرد 

ــت  ــن اس ــا ممک ــی ه ــن ویژگ ــان داد. ای ــتاره را نش ــار س و غب

اولیــن نشــانه هــای وسوســه انگیــز از ســیاره هایــی باشــند کــه 

ــا  ــانه ه ــن نش ــت ای ــر اس ــایان ذک ــتند. ش ــد هس ــال تول در ح

در اطــراف ســتاره هــای بســیار جــوان تــر از آنچــه کــه ســتاره 

شناســان فکــر مــی کردنــد، آشــکار شــدند کــه نشــان مــی دهــد 

شــکل گیــری ســیاره مــی توانــد بــه سرعــت پــس از شــکل 

ــناس  ــتاره ش ــزلا، س ــدره ای ــود. آن ــاز ش ــک گازی آغ ــری دیس گی

دانشــگاه Rice در هیوســتون تگــزاس و نویســنده ارشــد مقالــه 

 ALMA « :ــان کــرد کــه در Physical Review منتــر شــد، بی

تصاویــر هیجــان انگیــز و مناظــر دیــده نشــده ای از حلقــه هــا 

ــه ــان داد ک ــا نش ــه م ــوان ب ــای ج ــتاره ه ــراف س ــکاف اط  و ش

http://WWW.CAFEASTRO.NET
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مــی توانــد نشــانی از شــکل گیــری ســیاره باشــد. بــا ایــن حــال، 

از آنجایــی کــه مــا فقــط در گــرد و غبــار دیســک هــا جســتجو 

مــی کردیــم، نمیتوانیــم اطمینــان حاصــل کنیــم چــه چیزهایــی 

ایــن ویژگــی هــا را بوجــود آوردنــد.«

 ALMA تیــم تحقیقاتــی از آرایــه ،HD163296 در مطالعــه

ــار و گاز  ــرد و غب ــی گ ــی پراکندگ ــرای ردیاب ــار ب ــن ب ــرای اولی ب

ــطح از  ــان س ــا ه ــک، ب ــن )CO( در دیس ــید کرب ــو کس مون

ــد.  ــتفاده کردن ــات اس جزیی

ایــن مشــاهدات ســه شــکاف مجــزا را در دیســک گازی پرگــرد 

و غبــار HD163296 نشــان داد. اولیــن شــکاف در فاصلــه 

تقریبــا 60  واحــد نجومــی از ســتاره مرکــزی قــرار دارد کــه دو 

 AU ــا نپتــون اســت. )واحــد نجومــی ــر فاصلــه خورشــید ت براب

فاصلــه متوســط زمیــن تــا خورشــید اســت.( دو شــکاف دیگــر 

ــرار  ــزی ق ــتاره مرک ــی از س ــد نجوم ــه 100 و 160 واح در فاصل

دارنــد کــه فراتــر از کمربنــد کوییپــر ســامانه خورشــیدی ماســت.

ــوج  ــول م ــخیص ط ــرای تش ــی ALMA ب ــتفاده از توانای ــا اس ب

هــای ضعیــف میلیمــری کــه بوســیله مولکــول هــای گاز منتــر 

ــل  ــیب قاب ــه ش ــد ک ــف کردن ــش کش ــزلا و تیم ــوند، ای ــی ش م

ملاحظــه ای در مقــدار CO در دو شــکاف گــرد و غبــار بیرونــی 

وجــود دارد. 

بــا دیــدن ویژگــی هــای مشــابه در گاز و غبــار دیســک، ســتاره 

ــه دو  ــد ک ــدا کردن ــی پی ــواهد محکم ــد ش ــاور دارن ــان ب شناس

ســیاره در فاصلــه دوری از ســتاره مرکــزی در حــال شــکل گیــری 

هســتند. ســتاره شناســان در ادامــه بیــان کردنــد: عــرض و عمــق 

ایــن دو شــکاف نشــان مــی دهــد کــه هــر ســیاره هــم انــدازه 

زحــل اســت.  

ــه ســتاره  ــی مشــاهده کــرد در شــکاف نزدیــک ب ــم تحقیقات تی

ــا دیســک  ــی در غلظــت گاز CO در مقایســه ب ــاوت چندان تف

ــدان معناســت  ــن ب ــدارد. ای ــار اطــراف آن وجــود ن ــرد و غب گ

کــه شــکاف درونــی مــی توانــد توســط چیــزی بــه غیــر از یــک 

ســیاره در حــال ظهــور تولیــد شــده باشــد. 

 .HD163296 تصویــر خیالــی از دیســک گازی اطــراف ســتاره جــوان
بــا مطالعــه گــرد و غبــار )قهــوه ای مایــل بــه سرخ( و گاز مونوکســید 
کربــن )آبــی روشــن( نمایــه دیســک، ســتاره شناســان شــواهد وسوســه 
ــرد و  ــکاف گ ــری در دو ش ــکل گی ــال ش ــیاره در ح ــزی از دو س انگی

غبــار دیســک کشــف کردنــد.

تصویــر ترکیبــی از دیســک گازی اطــراف HD163296 . منطقــه قرمز 
داخلــی، گــرد و غبــار دیســک گازی را نشــان مــی دهــد. دیســک آبــی 
ــی  ــان م ــامانه را نش ــود در س ــن موج ــید کرب ــرده، گاز مونوکس گس
دهــد. آرایــه ALMA مشــاهده کــرد کــه در دو شــکاف بیرونــی در 
ــن  ــید کرب ــت مونوکس ــی در غلظ ــل توجه ــیب قاب ــار، ش ــرد و غب گ

وجــود دارد کــه نشــان از دو ســیاره در حــال شــکل گیــری اســت.

ایــزلا بیــان کــرد: »غبــار و گاز رفتــار متفاوتــی در اطــراف ســتاره 

هــای جــوان دارد. مــا مــی دانیــم کــه بــرای مثــال، فرآیندهــای 

شــیمیایی و فیزیکــی خاصــی مــی توانــد ســاختارهای حلقــه ای 

ــم، ایجــاد  ــده ای ــا دی ــد آنچــه کــه قب ــار همانن را در گــرد و غب

کنــد. مــا قطعــا بــاور داریــم ایــن ســاختارها مــی توانــد کار یــک 

ســیاره در حــال تولــد باشــد کــه گــرد و غبــار را مــی روبــد امــا 

بــه ســادگی نمــی توانیــم دیگــر توضیحــات ممکــن را رد کنیــم. 

مشــاهدات جدیــد شــواهد جذابــی را از شــکل گیری ســیارات در 

اطــراف ایــن ســتاره جــوان نشــان مــی دهــد.«

برابــر  دو  و  ســن  ســال  میلیــون  پنــج   HD163296 ســتاره

خورشــید جــرم دارد. ایــن ســتاره تقریبــا در فاصلــه ۴۰۰ میلیــون 

ــرار دارد.  ــوس ق ــی ق ــورت فلک ــن در ص ــوری از زمی ــال ن س
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کشف کشمکش پنهان فتون ها در کهکشان های دور
ترجمه: ‌مائده فرهوش

ــراف  ــا اط ــون ه ــور فت ــم ن ــه ک ــاره هال ــد درب ــات جدی مطالع

کهکشــان هــای جــوان، اطلاعــات بیشــری از چگونگــی تشــکیل 

ــار مــا قــرار مــی دهــد.  کهکشــان راه شــیری در اختی

ــی  ــن کهکشــان های ــا بررســی برخــی از جــوان تری ــان ب محقق

ــف  ــتند، کش ــاهده هس ــل مش ــروزی قاب ــوژی ام ــا تکنول ــه ب ک

 شــگفت انگیــزی داشــتند. آنهــا فهمیدنــد کــه ایــن کهکشــان هــا

ــیار  ــد و بــه تعــداد بس ــی دارن ــه م ــود را نگ ــای خ ــون ه فت

کمــی از آنهــا اجــازه فــرار مــی دهنــد؛ اتفاقــی کــه احتــالا در 

ــت.  ــاده اس ــه افت ــیری اولی ــان راه ش کهکش

 )David Sobral(ایــن تیــم تحقیقاتی که توســط دیویــد ســوبرال 

ــی )JorrytMatthee( از  ــت متیه ــر و جوری ــگاه لنکس از دانش

دانشــگاه لیــدن در مســیر مطالعــه تشــکیل کهکشــان هــا، هالــه 

ــور اطــراف کهکشــان هــای جــوان را کشــف  ــم ن ــا ک ــزرگ ام ب

کردنــد. ایــن مطالعــات نشــان مــی دهــد کــه فتــون هــا در ایــن 

هالــه گذشــته ســختی داشــتند. ابــر گازی و گــرد و غبــار متراکــم 

مســیر فتــون هــای را در طــول چنــد هــزار ســال نــوری محــدود 

کــرده اســت. بنابرایــن تنهــا کــر کوچکــی از ایــن فتــون هــا کــه 

از داخــل کهکشــان منتــر مــی شــوند، ســفر خــود را بــه ســمت 

خــارج از کهکشــان بــه پایــان مــی رســانند. 
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 )INT( ســتاره شناســان بــا اســتفاده از تلســکوپ آیــزاک نیوتــون

در جزایــر قنــاری کشــمکش فتــون هــا را در نزدیــک بــه هــزار 

ــن  ــا اســتفاده از دوربی ــد. ب کهکشــان دور دســت کشــف کردن

میــدان دیــد گســرده تلســکوپ و چندیــن فیلــر سفارشــی، آنهــا 

بــه جســتجوی تابــش لیمان-آلفــا در کهکشــان هــدف پرداختنــد. 

بــه ایــن ترتیــب مقــدار تابــش تولیــدی و نقطــه خــروج تابــش از 

کهکشــان را انــدازه گیــری کردنــد. 

تابــش لیمان-آلفــا بــا گاز هیــدروژن مرتبــط اســت. فتــون 

لیمان-آلفــا زمانــی تولیــد مــی شــود کــه الکــرون در اتــم 

ــقوط ــر س ــن ت ــا پایی ــه اول ی ــرژی دوم ب ــراز ان ــدروژن از ت  هی

 مــی کنــد و در این فراینــد فتون با مقدار مشــخصی انرژی تولید

ــح  ــه را ترجی ــرژی پای ــراز ان ــه الکــرون ت مــی شــود. از آنجــا ک

ــداول اســت. ــرژی مت ــد ان ــال و تولی ــن انتق ــد، ای ــی دهن م

ســپس ســتاره شناســان انــدازه گیــری هــای خــود را  پیــش 

 بینــی مــکان و چگونگــی فتــون هــای لیمان-آلفــا در کهکشــان

 مقایســه مــی کننــد. نتایــج نشــان مــی دهــد کــه تنهــا ۱ تــا ۲

درصــد فتــون هــا مــی تواننــد از مرکــز کهکشــان بــه بیــرون فــرار 

کننــد و هالــه کــم نــور آن را بســازند. 

جوریــت متیهــی در مصاحبــه ای اعــام کــرد: »در تئــوری، 

ســتاره تــازه متولــد شــده در کهکشــان دور بــه انــدازه کافــی داغ 

 اســت تــا بتوانــد ابــر متراکــم هیــدروژن را کنــار بزنــد و تابــش

ــای  ــون ه ــاش فت ــل ت ــا در عم ــاورد. ام ــود بی ــا بوج لیمان-آلف

بــا برخــورد  و  کهکشــان  مرکــز  از  فــرار  بــرای   لیمان-آلفــا 

ابر گازی، فرایند پیچیده ای است.«

ــن  ــی ای ــال درک چگونگ ــه دنب ــا ب ــت: »م ــوبرال گف ــد س دیوی

فراینــد هــا هســتیم.« گام بعــدی اســتفاده از تلســکوپ جیمــز 

ــر اســت.  ــه کهکشــان هــای دورت ــه هال ــرای مطالع وب ب
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خروج از خط پایان کیهانی 
ترجمه: ‌رضا بهادری

اکنــون، جهــش بــزرگ بشریــت بــه ســمت فضــای مابیــن 

ــاز شــده اســت. کاوشــگر ویجــر  ــا، آغ ــک معن ــه ی ــتارگان، ب س

1 ناســا،  حبــاب مغناطیســی خورشــید را شکســت تــا  بــه بــاد 

ــه مراتــب  ــان ســتاره ای برســد. در همیــن حــال، ویجــر 2 ب می

خیلــی دور نیســت. تصاویــر کاوشــگر افــق هــای جدیــد،  

 پلوتــو را در راهــش گذرانیــده اســت تــا بــا جهــان هــای

ــه  ــنگی در لب ــرده س ــود.  خ ــارو ش ــت روی ــه ای دوردس کوتول

ــیدی. ــتم خورش سیس

روی بــر  زمیــن،  مــان  خانــه  بــه  تــر  نزدیــک   مــا 

 تکنولــوژی ای کار مــی کنیــم کــه به مــا کمک می کنــد تا فواصل

کاهــوی بــرای  فضانــوردان،  بپیماییــم.  را  تــری   طولانــی 

ــی  ــن الملل ــی بی ــه در خــارج از ایســتگاه فضای ــی ای ک رومانیای

رشــد کــرد جشــن مــی گیرنــد، شــاید ایــن واقعــه پیــش نمایشــی 

از ضیافــت هایــی در راه تــا مریــخ یــا بــه اعــاق فضــا باشــد.

بــرای لحظــه حــاضر، ارســال بــر بــه ســتارگان دیگــر بــه 

طــور جــدی ای در حــوزه داســتان هــای علمــی- تخیلــی قــرار 

ــه  ــی ک ــد »مســافران »زمان ــم جدی ــه در فیل دارد- همانطــور ک

از خــواب زمســتانی در نیمــه شــب بیــدار مــی شــوند. امــا در 

 حالــی کــه تــا بــه حــال ناســا عملیــات هــای جدیــدی در ورای

ــمندان  ــت، دانش ــرده اس ــنهاد نک ــان پیش ــی م ــه شمس منظوم

از ای  اولیــه  طــرح  کشــیدن  حــال  در  مهندســین   و 

تکنولــوژی هــای بالقــوه ای هســتند کــه  روزی بــه مــا در 

ــد. ــی کنن ــک م ــا کم ــه آنج ــیدن ب رس

ســفر ناســا بــه مریــخ، برنامــه ای هــدف گــذاری شــده در 

ــرای ارســال انســان  ســاخت و ســاز مأموریــت هــای رباتیــک ب

بــود، چنــان کــه مــی توانســت بســر را  بــه ســیاره سرخ 

آماده کند.

جفــری شــیهی، مهنــدس ارشــد اداره کل مأموریــت فنــاوری 

فضایــی ناســا در واشــنگتن دی. ســی. مــی گویــد: »نیــروی 

ــری،  ــاط، ناوب ــد، ارتب ــی، تولی ــت از زندگ ــدرت، حمای ــه، ق محرک

رباتیــک: ســفر بــه مریــخ مــا را مجبــور مــی ســازد تــا در هریــک 

ــن  ــزون بخشــیم«  همچنی ــش خــود را ف ــن حــوزه هــا دان از ای

اظهــار مــی دارد کــه« آن سیســتم هــا قــرار نیســت بــه حــدی 

پیشرفتــه شــوند تــا عملیاتــی بیــن ســتاره ای انجــام دهنــد. امــا، 

ــری  ــیار دورت ــای بس ــل فض ــه داخ ــه گام ب ــا را گام ب ــخ م مری

هدایــت مــی کنــد و ایــن گامــی اســت در طــول مســیر رســیدن 

ــه ســتارگان. ب

http://WWW.CAFEASTRO.NET


WWW.CAFEASTRO.NET

10

10
ره 

شما
  |

  1
39

5 
ن 

هم
ر ب

شا
انت

تحلیل فنی نمودار ناشناخته

پرتــاب خودمــان بــه ســبک مســافران، تنهــا بــه نزدیــک تریــن 

ســتاره، پروکســی قنطــورس تقریبــاً پیمایــش فاصلــه زیــاد قابــل 

ملاحظــه ای را مــی طلبــد. حقیقتــاً مــا بــه تکنولــوژی عجیبــی 

هماننــد وقفــه در انیمیشــن و یــا حمایــت از زندگــی چنــد 

 نســلی نیــاز داریــم. کــه حداقــل بــرای مــدت کوتاهــی، امــکان

بازدیــد هــای حضــوری را فراهــم مــی آورد. امــا امــکان پذیــری 

کاوشــگر هــای میــان ســتاره ای بــه تمرکــز بســیار واضــح تــری 

دارد مــی رســد. پیشــگامان کاوشــگر فضایــی مــی گوینــد 

تشعشــع، انــرژی و ذرات غــرق در فضــای بیــن ســتارگان- 

 بــه اصطــاح میــان ســتاره ای-  خــودش هــدف بــا ارزش

علمی است.

لئــون آلــکالای- مهندســی همــکار در  آزمایشــگاه پیشرانــه جــت 

ناســا در پاســادنا، کالیفرنیــا و از نویســندگان یــک گــزارش 2015 

در ارتبــاط بــا اکتشــاف فضــای میــان ســتاره ای- مــی گویــد: » ما 

 بــه کاوشــگران بیشــری نیازمندیــم ، بیشــر از این کاوشــگران در 

ایــن ناحیــه. بنابرایــن ، مــی توانیــم ایــن شرایــط رابطــه ای میــان 

ــم.«  ــر درک کنی ــتاره ای را به ــان س ــای می ــیدمان و فض خورش

ــا  ــتانی، م ــای باس ــی ه ــل زیردریای ــد: »مث ــی گوی ــن م همچنی

ــا  ــکالای ب ــزارش آل ــم.« گ ــق کنی ــم نقشــه ای را خل ــی خواهی م

ــای  ــاف فض ــرای اکتش ــن آوری ب ــازی ف ــال س ــم و فع ــام« عل ن

ــد از شــناخته هــا  ــان ســتاره ای«  نقشــه ای ترســیم مــی کن می

 و ناشــناخته هــای مناطــق وســیع نقشــه بنــدی نشــده ، از

جهــان هــای کوتولــه، دوردســت و تاریــک کمربنــد کوئیپــر 

گرفتــه تــا قــوس شــک- گــذر آشــفته کــه تصــور مــی شــد حبــاب 

ــد.  ــان شــتاره ای جــدا مــی کن ــاد می پلاســایی خورشــید را از ب

طراحــی بــر روی کار بیــش از 30 متخصــص در طــول دو کارگاه 

آموزشــی  در موسســه کک بــرای مطالعــات فضایــی، ایــن گزارش 

ســوالی را در ارتبــاط بــا ســاختار، ترکیــب، و جریــان انــرژی در 

ایــن پهنــه عــالم مطــرح مــی کنــد. و ایــن گــزارش، یکــی از دقیــق 

تریــن تصاویــر تاکنــون از یــک کاوشــگر ممکنــه را بــا اســتفاده 

از فنــاوری امــروزی را ترســیم مــی نمایــد.

ســلفی گرفتــه شــده توســط کاوشــگر کنجــکاوی مریــخ در منطقــه مــوری بوتــس. ســفر ناســا بــه مریــخ، برنامــه ای هــدف گــذاری شــده در ســاخت 

و ســاز مأموریــت هــای رباتیــک بــرای ارســال انســان بــه ســیاره سرخ بودچنــان کــه مــی توانســت بســر را آمــاده کنــد.
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قســمتی از گــزارش بــر روی یــک عملیــات طراحــی منابــع تمرکــز 

مــی کنــد، یــک نقطــه شروع نظــری کــه بــه دانشــمندان کارگاه 

ــه پوشــش دادن  ــد ب ــا شروع کنن آموزشــی اجــازه مــی دهــد  ت

برخــی از نیازهــای فنــی یــک کاوشــگر میــان ســتاره ای. گــرازش 

ــای« شــجاعانه،  ــه معن ــج کاوشــگر ب ــوم نتای ــد: مفه مــی فهمان

ــرای مــردم »، و » یــک گام  ــز و الهــام بخــش ب ــر انگی چالــش ب

منطقــی بــه ســوی تــاش بــرای رســیدن بــه ســتاره دیگر« اســت. 

ــن  ــم کاوشــگر بی ــی از مفاهی ــن در یــک سری طولان ــن آخری ای

ســتاره ای اســت کــه توســط دانشــمندان ناســا بــه ســال 1970 

بــر مــی گــردد.

ــک  ــکل در ی ــکی ش ــگر دیس ــی، کاوش ــناریوی ذهن ــن س در ای

غــاف گلولــه ای بــه ماننــد یــک بــار مفیــد در سیســتم شــلیک 

فضایــی – موشــک بــزرگ بعــدی ناســا- در اواخــر ســال 2020 

پرتــاب مــی شــود. ایــن کاوشــگر بــا پیشرانــش هایــی گرانشــی 

ــای  ــه فض ــد ب ــی توان ــید، م ــود خورش ــری و خ ــن، مش از زمی

 میــان ســتاره ای در تنهــا 10 ســال برســد. مقایســتاً ، بــرای

ویجــر 1 ! 136 ســال طــول مــی کشــد تــا بــه مــرز هلیوســفر یــا 

مــرز فضــای میــان ســتاره ای برســد. ایــن کاوشــگر روی هــر دو 

قــدرت الکتریکــی و موشــکی اش از ژنراتــور هــای ترموالکتریــک 

رادیــو ایزوتوپــی نســل آینــده تکیــه مــی کنــد. ) نســخه پیشرفته 

ــای  ــی ه ــم در راهپیمای ــاضر ه ــال ح ــه در ح ــی ک ــده نوع ش

ــن کاوشــگری ، تعــداد  ــد. اینچنی ــخ کار مــی کن جســتجوگر مری

ــد  ــن ارتباطــی را حمــل مــی کن ــادی از سنســورها و یــک آن زی

. همچنیــن مــی توانــد محیــط میــان ســتاره ای و مــرزش را بــا 

ــه  ــد. و شــاید حتــی حرکــت پرتاب منظومــه شمســی بررســی کن

ای ماننــد شــی کمربنــد کوییپــر را انجــام دهــد ، یکــی از اجــرام 

فضایــی ناشــناخته کــه در فاصلــه ای خیلــی دورتــر از پلوتــو بــه 

دور خورشــید مــی چرخــد.

ــروی محرکــه الکتریکــی  ــد احتــال نی ــی مــی توان مطالعــات آت

را بــرای کاوشــگر یــا بالــه هــای خورشــیدی یــا الکتریکــی مــورد 

بررســی قــرار دهــد.

ــن ســتاره ــا مفهومــی در فضــای بی ــک فضاپی ــه در آن ی ــش خورشــیدی نشــانه نقطــه ک ــز گران ــان ســتاره ای. لن ــر مــروح از فضــای می ــک تصوی  ی

می تواند خورشید ما به عنوان یک لنز غول پیکر استفاده، اجازه می دهد بزرگنمایی در کلوزآپ از سیارات اطراف ستاره های دیگر.

Credits: Charles Carter/Keck Institute for Space Studies

Hydrogen wall: دیوار هیدروژنی,   Termination shock: شوک خاتمه,    Interaction zone:  منطقه برهمکنش
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آپولــو 8 ، اولیــن عملیــات دارای خدمــه در عیــد کریســمس ، 24 دســامبر 

1968، بــه مــدار مــاه راهــی شــد.

ــده ای را از مــدار مــاه در دســت  ــوردان پخــش زن آن بعــداز ظهــر، فضان

ــور  ــاه را همانط ــن و م ــس از زمی ــادی عک ــداد زی ــه در آن تع ــتند، ک داش

ــاوری میــر  ــد. فن ــش گذاردن ــه نمای ــده مــی شــد را ب ــا دی ــه از فضاپی ک

ــا ــه م ــه ب ــال دارد ک ــیدی ، احت ــی خورش ــز گرانش ــل لن ــده ، مث  در آین

عکــس هــای بــا جزئیــات بــالا و کافــی ای را جهــت آشــکار ســازی قــاره هــا 

و اقیانوســها ، مثــل ایــن عکــس از زمیــن، بدهــد.

گرانش خورشیدی: پنجرا ای به دنیای دیگر

یکــی از فــوق العــاده تریــن فضاپیماهــای تصــور شــده مــروح در گــزارش، 

از منظومــه شمســی خــارج مــی شــود، امــا بــا شــختی. و توجهــش دقیقــاً 

ــه اســت. ایــن فضاپیــای نظــری، در نزدیــک  ــر روی جهــان هــای بیگان ب

ــک  ــوان ی ــه عن ــرای اســتفاده از خورشــیدمان ب ــان ســتاره ای ب فضــای می

لنــز غــول پیکــر پــارک مــی کنــد و اجــازه دیــدن تصاویــر نزدیکــری را از 

ســیاراتی کــه بــه دور ســتارگان دیگــر مــی گردنــد را مــی دهــد.

 یــک تلســکوپ فضایــی، بــه مکانــی خیلــی دورتــر از پلوتــو حمــل

می شود، تقریباً 550 برابر زمین تا خورشید، یا دورتر از این.

شــد-  مطــرح  انیشــتین  توســط  کــه  ای  انــرژی  از  تلســکوپ،  ایــن 

بهینــه اســتفاده  نــور-  پرتــو  کــردن  خــم  بــرای  گرانــش   قــدرت 

مــی کنــد. جریــان نــور از یــک ســتاره دوردســت و ســیاراتش در پیرامــون 

ــه دور یــک صخــره  ــل آب کــه ب ــه هــای خورشــید خــم مــی شــود، مث لب

ــی  ــر م ــه یکدیگ ــی ب ــه کانون ــک نقط ــر در ی ــمت دیگ ــران دارد، در س ج

ــط در  ــکوپ فق ــد . تلس ــده باش ــت ش ــاً تقوی ــه واقع ــی ک ــد- جای پیوندن

ــد. ــط کن ــر را ضب ــن تصاوی ــا ای ــرار داده مــی شــود ت مــکان صحیحــش ق

کشــیده خورشــید  دور  بــه  حلقــه  یــک  داخــل  بــه   تصاویــر 

مــی شــوند کــه حلقــه انیشــتین نامیــده مــی شــود و چالــش هــای 

ــد ــر چن ــح و تصاوی ــاج تصحی ــود: اعوج ــد ب ــدازه ای خواهن ــی ان ــی ب  فن

پــاره ، دوبــاره جایگــذاری مــی شــوند. امــا اگــر موفقیــت آمیــز باشــد، لنــز 

مــی توانــد بــه انــدازه کافــی بــرای آشکارســازی ویژگــی هــای ســطح یــک 

 ســیاره فراخورشــیدی- ســیاره ای بــه دور ســتاره ای دیگــر- قدرتمنــد باشــد.

 آلــکالای مــی گوید:«ایــن تقریبــاً مــی توانــد شــبیه تصویــر طلــوع زمیــن

از مــاه باشــد.«  بــا یــادآوری تصویــر نمادیــن بازگشــت داده شــده توســط 

فضانــوردان آپولــودر ســال 1968. شــا مــی توانســتید ابرهــا و قــاره 

هــا و اقیانــوس هــا را در آن مقیــاس تصاویــر مشــاهده نماییــد. هــر 

عکســی از یــک ســیاره فراخورشــیدی از زمیــن یــک تــک پیکســل اســت، 

ــا یــک نــی بــه ســیاره فراخورشــیدی نظــر  بخاطــر ایــن اســت کــه شــا ب

می افکنید.

چنانچــه شــا درصــدد ثبــت عکــس هــای قــاره هــا بــر روی یــک ســیاره 

فراخورشــیدی هســتید، شــا بــه چیــزی شــبیه بــه لنــز گرانشــی خورشــیدی 

نیازمندیــد. امــا رســیدن بــه یــک دهــم سرعــت نــور، بــه کاوشــگر فضایــی 

ایــن امــکان را مــی دهــد کــه بــه نزدیــک تریــن ســتاره در 50 ســال نــوری 

برســد.

وی گفــت: مــا هرگــز توانایــی بــه شــتاب رســاندن بــه ایــن نــوع از سرعــت 

ــه در حــال  ــی ک ــل آنهای ــم. مث ــیمیایی نداری ــش ش ــتفاده از واکن ــا اس را ب

حــاضر در موشــکها داریــم.

بــه جوابــی کــه فقــط ممکــن اســت بتوانیــم برســیم پرتــو انــرژی اســت. 

یــک دســتگاه آنــن پرقــدرت لیــزر، چــه در ســطح یــا در مــدار زمیــن مــی 

ــرای  ــه ب ــه بال ــز ب ــی مجه ــگران فضای ــردن کاوش ــتابدار ک ــرای ش ــد ب توان

ــه  ــرده شــود. برنامــه نوآوران ــه کار ب ــه کــری از سرعــت نورب دســتیابی ب

ــه  ــرد ک ــاب ک ــابه را انتخ ــروژه ای مش ــراً پ ــا، اخی ــه ناس ــم پیشرفت مفاهی

بــرای  باربــارا –  لوبیــن در دانشــگاه کالیفرنیا-ســانتا  توســط فیلیــپ 

ــه دلیــل پیشرفــت هــای آتــی هدایــت شــد.   ــه ب دریافــت دومیــن پژوهان

همچنیــن ایــن برنامــه، سرمایــه گــذاری ای را بــرای پــروژه نظــری فراهــم 

ــب مــی دهــد.  ــوت قل ــه هــواداران مســافران ق ــه ب آورد ک

ــکون  ــت س ــرای حال ــتگاه ب ــال زیس ــه انتق ــرگ کاذب پیشرفت ــام » م ــا ن ب

انســان بــه مریــخ« ایــن تــاش تحقیقاتــی توســط جــان بردفــورد- کارمنــد 

شرکــت فضایــی در آتلانتــا انجــام پذیرفــت. وی بررســی نمــود کــه چطــور 

ــزان  ــا کاهــش می ــخ ب ــن و مری ــان زمی ــرای ســفر هــای می ــوردان را ب فضان

ــه  ــی ک ــرد. در حال ــرو ب ــی ف ــواب عمیق ــه خ ــان ب ــاز بدنش ــوخت و س س

وقفــه موقــت زندگــی بــرای ســفر میــان ســتاره ای صحــت نــدارد، همچیــن 

پــروژه ای مشــکلات تکنیکــی شــدیدی را برجســته مــی کنــد کــه در 

ــان ــه فضــای می ــر بــر در سرتــاسر رســیدن ب  ارســال بدنهــای آســیب پذی

ستاره ای دخیل هستند.
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چاپ کردن پیتزا :

ــام  ــفرها را انج ــن س ــال اینچنی ــه ح ــا ب ــا ت ــای م ــه ه ــر گون اگ

مــی دادنــد، مــی توانســتنددهه هــا یــا حتــی قــرن هــای زیــادی 

ــز و  ــواع آب آوی ــی ان ــه برخ ــاز ب ــالاً نی ــند. احت ــته باش را داش

ــی  ــد زندگ ــی توانن ــه م ــی اســت ک ــا مجراهای ــات ی ــد حی تجدی

ــد. ــت کن ــی حمای ــرای نســل هــای گوناگون بــر را ب

ــم،  ــاب مــی کنی ــا پرت ــه م ــرادی را ک ــی گفــت: شــاید اف شــی ل

ــا قنطــورس مــی رســند.  ــه آلف ــع ب ــه در واق ــرادی نباشــند ک اف

ــه آنجــا مــی رســند.  ــه ب ــود ک ــد ب بلکــه بچــه هایشــان خواهن

ــوردن ــرای خ ــزی ب ــد چی ــز بای ــال نی ــرای آن 80 س ــا ب ــا ش  ام

داشته باشید.

ــد.  ــان کن ــد کمک ــی توان ــا م ــذا در فض ــرورش غ ــن پ ــاد گرف ی

او گفــت: اگرچــه پــرورش گیاهــان از تخمــه نیازمنــد موقعیــت 

واقعــی در فضاســت. یــک بوتــه گوجــه خیلــی بــزرگ اســت و 

در عیــن حــال، سر کاهــو یــک انــدازه معینــی اســت.

امــکان دیگــر ، اســتفاده از چاپگــر ســه بعــدی اســت کــه شــیئ 

هــای ســه بعــدی را لایــه بــه لایــه پــر مــی کنــد. چــرا مــا نمــی 

توانیــم یــک ســلول را از همیــن طریــق بســازیم؟ چــرا مــا 

ــا ــا ش ــم؟ آی ــت کنی ــن روش درس ــه ای ــذا را ب ــم غ ــی توانی  نم

می توانید یک پیتزا چاپ کنید؟

آلــکالای همچنیــن ســفر بین ســتاره ای بــر را دور نمایــی خیلی 

ــال  ــوم ارس ــزود: مفه ــن اف ــد. وی همچنی ــی دان ــدت م ــد م بلن

بــر بــه فضــای میــان ســتاره ای خیلــی دور اســت از احســاس 

ــاز  اینکــه مــردم بــه داشــن منابعــی در مقیــاس یــک ســیاره نی

داشــته باشــند.او نیــز گفــت: تنهــا داســتان علمی-تخیلــی ای کــه 

مــن دوســت دارم داســتانی اســت کــه مــی توانســت مقــداری 

ــه اینکــه یــک برنامــه تلویزیونــی  ــه علمــی داشــته باشــد، ن پای

علمی-تخیلــی تهــور آمیــز باشــد ولــی واقعــاً یــک خــرده ســیاره 

را برباینــد.

جمعیتــی را در نظــر بگیریــد کــه مــی توانســتند روی یــک 

خــرده ســیاره دوتایــی باشــند. ســپس آنهــا مــی توانســتند یکــی 

ــان  ــای می ــل فض ــه داخ ــری ب ــاب دادن دیگ ــرای ت ــا را ب از آنه

ســتاره ای اســتفاده کننــد. پــس شــا منابعــی در خــرده ســیاره 

داریــد. منبعــی از آهــن ، کربــن و دیگــر مــواد. آنهــا مــی تواننــد 

ــات و  ــرای حی ــر ب ــک چشــمه ذخای ــوان ی ــه عن ــاده را ب ــن م ای

انــرژی اســتخراج کننــد. شــا مــی بایســتی چیــزی شــبیه بــه ایــن 

را بــرای خیلــی از نســلها تصــور کنیــد.

NASA :منبع
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پارادوکس دو قلو ها
نویسنده: سپیده سرگلی

نسبیت خاص یکی از نظریاتی است که انیشتین مطرح کرده و شامل دو فرضیه است:

  1- قوانین فیزیک از دیدگاه هر شخصی یا چهارچوب هر شخصی، تا هنگامی که سرعت یکنواخت دارد یکسان است.

  2- سرعت نور در خلا برای تمامی ناظرها یکسان است.

نســبیت خــاص بطــور خلاصــه تنهــا نظریــه ایســت کــه در 

سرعتهــای بــالا، هنگامــی کــه سرعــت ثابــت اســت. مــی تــوان 

بــه اعــداد و محاســباتش اعتــاد کــرد، وقتــی جســمی بــا سرعت 

نزدیــک سرعــت نــور حرکــت کنــد زمــان بــرای او بســیار آهســته 

مــی گــذرد. و ابعــاد ایــن جســم کوچــک تــر مــی شــود. جــرم 

ــاد حرکــت مــی کنــد دیگــر  جســمی کــه بــا سرعــت بســیار زی

ثابــت نیســت بلکــه افزایــش پیــدا مــی کنــد. اگــر جســمی بــا 

ــش متوقــف مــی شــود،  ــان برای ــد، زم ــور حرکــت کن سرعــت ن

طولــش بــه صفــر میرســد و جرمــش بــی نهایــت میشــود.

ــان  ــه بی ــوان ب ــی ت ــاص م ــبیت خ ــوری نس ــب تئ ــج جال از نتای

ــا در  ــت ه ــام موجودی ــه تم ــا واینک ــان و فض ــان زم ــاط می ارتب

دنیــا بــا یکدیگــر مرتبــط بــوده و بــر یکدیگــر اثــر مــی گذارنــد، 

اشــاره کــرد.

زمــان بــا آهنــگ متفاوتــی بســته بــه حرکــت مــا مــی گــذرد کــه 

بــه آن اتســاع زمــان گفتــه مــی شــود.

پارادوکس دوقولوها

ــم  از همــزاد  ــا مــی توانی ــق نســبیت خــاص انیشــتین، م مطاب

ــوع  ــه ن ــته ب ــان بس ــیم،زیرا زم ــر باش ــان پیرت ــوی خودم دوقل

ــر ســپری شــود. ــد ت ــا تن ــر ی ــد آهســته ت ــا مــی توان حرکــت م

دو چهارچــوب را در نظــر مــی گیریــم، یکــی مــا، کــه روی زمیــن 

ســاکن هســتیم و دومــی همــزاد مــا، کــه بــا موشــک از مــا دور 

مــی شــود. و در نظــر داریــم کــه ســاعتها، مثــل هــم اســت.

ــه  ــار ک ــم، هــر ب ــی گیری ــان را در نظــر م ــدا ســاعت خودم ابت

نور،یــک رفــت و برگشــت انجــام مــی دهــد یــک شــاره اضافــه 

مــی کنیــم و همــزاد مــا هــم همیــن کار را انجــام مــی دهــد. 

ــر  ــه خاط ــم ب ــی کنی ــگاه م ــود ن ــزاد خ ــاعت هم ــه س ــی ب وقت

ــک طــی  ــرای هــر تی ــور مســیر بیشــری را ب ــی، ن حرکــت جانب

مــی کنــد.از آنجایــی کــه سرعــت نــور بــرای همــه یکســان اســت 

حرکــت رفــت و برگشــت کامــل بــرای ســاعتش بیــش تــر طــول 

ــفینه  ــان در س ــن، زم ــر روی زمی ــد ناظ ــس از دی ــد. پ ــی کش م

ــر ســپری مــی شــود. متحــرک آهســته ت

حــال از دیــد همــزاد دوقلــو، مــا درحــال حرکــت هســتیم و بایــد 

ســاعت مــا آهســته تــر از همزادمــان کار کند.پــس هــر دو بــه 

ایــن نتیجــه مــی رســند زمــان بــرای دیگــری آهســته مــی گــذرد.

ــن باشــیم،ما روی  ــم مــا و همزادمــان روی زمی حــال فــرض کنی

ــا  ــود و ب ــی ش ــن دور م ــفینه از زمی ــا س ــان ب ــن و همزادم زمی

ــردد. ــد و برمــی گ ــور دور مــی زن نصــف سرعــت  ن

 مشــکل اینجاســت کــه از دیــد همــزاد مــا او هســت کــه ســاکن
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ــت ــر حرک ــته ت ــتابدار آهس ــع ش ــوب مرج ــاعتها در چهارچ  س

مــی کننــد پــس هنگامــی کــه همــزاد مــا دور مــی زنــد ســاعتش 

ــویم،  ــی ش ــر م ــر پی ــع ت ــا سری ــد و م ــی کن ــر کار م ــته ت آهس

ــر ــود پیرت ــزاد خ ــا از هم ــه م ــت ک ــتابگیری هس ــد ش  در رون

می شویم.

پروفســور کاک در ایــن بــاره مــی گویــد :«اگــر یکــی از دوقلوهــا 

کــه در ســفینه فضایــی در حــال مســافرت اســت، در نزدیکتریــن 

ســتاره کــه 4.45 ســال نــوری بــا زمیــن فاصلــه دارد، بتوانــد بــا 

ــد، پــس از  سرعتــی معــادل 86 درصــد سرعــت نــور حرکــت کن

ــج ســال  ــن، او پن ــه خــود در روی زمی ــه محــل اولی بازگشــت ب

خواهــد داشــت، در حالیکــه بــرادر دوقلویــش کــه بــر روی زمین 

باقــی مانــده بیــش از 10 ســال از عمــرش خواهــد گذشــت.«

ــری یــک اصــل  ــه کارگی ــا ب ــن معــا را ب ــد »مــن ای او مــی گوی

علمــی جدیــد در قالــب نســبیت، کــه حرکــت را بــی ارتبــاط بــا 

اجســام منفــرد تعریــف مــی کنــد حــل نمــودم. بــه عنــوان مثــال، 

مــی توانیــم ارتبــاط برادرهــای دوقلــو را ســتاره هــای واقــع در 

دوردســت در نظــر بگیریــم.« 

ــا  اســت و مــا روی زمیــن دور شــدیم و برگشــتیم ماییــم کــه ب

ــور دور شــدیم. پــس همــزاد مــا ســاعتمان را  نصــف سرعــت ن

مــی بینــد کــه آهســته کار مــی کنــد.

ــر و ــا پیرت ــر اســت ی ــا جــوان ت ــردد ی ــا برمیگ ــزاد م ــی هم  وقت

نمی تواند تلفیقی از هر دو باشد.

همزادمــان بــرای دور زدن مجبــور اســت کــه شــتاب بگیــرد و به 

همیــن دلیــل دیگــر در چهارچــوب لخــت نیســت و تــا هنگامــی 

کــه شــتاب داشــته باشــد نســبیت خــاص برایــش بــه کار نمیایــد.

وقتــی همزادمــان شــتاب مــی گیــرد مــی توانیــم تفــاوت فیزیــک 

در چهارچــوب را تشــخیص دهیــم.

بــه سراغ نســبیت عــام مــی رویــم تــا بدانیــم چــه بــر سر سرعتهــا 

ــه ای از  ــان از مجموع ــاع زم ــا اتس ــراه ب ــی هم ــد. یعن ــی آی م

قوانیــن متفــاوت اســتفاده مــی کنیــم.

روش  در  احتمالــی،  ارتباطــات  از  اســتفاده  بــا  در حقیقــت 

ــات  ــات خصوصی ــه کائن ــه فــرض شــده ک پروفســور کاک اینگون

کامــا مشــابهی دارنــد و صرفنظــر از اینکــه در کجــا قــرار 

ــد.  ــی کن ــر نم ــت تغیی ــا موقعی ــا ب ــی آنه ــی کل ــد، ویژگ بگیرن

پروفســور کاک ادعــا مــی کنــد بــا جهانــی شــدن راه حلــی کــه 

ــانده،  ــات رس ــه اثب ــتین ب ــای انیش ــس دوقلوه ــرای پارادوک او ب

درک جوامــع علمــی از نســبیت افزایــش خواهــد یافــت و حتــی 

ــا  ــر، خصوص ــات و کامپیوت ــر ارتباط ــی ب ــت تاثیرات ــن اس ممک

طراحــی سیســتم هــای ارتباطــی بــا قابلیــت هــای بالاتــر بــرای 

ــی داشــته باشــد. ــات فضای اســتفاده در عملی
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پارادوکس گربه شرودینگر
نویسنده:‌ فاطمه شریعتی

بــه گربــه ی شرودینگــر بــه حــال چیــزی راجــع  تــا   آیــا 

شــنیده ایــد؟ گربــه ای کــه بــر خــاف قوانیــن حمایــت از 

حیوانــات در جعبــه ای مرگبــار گیــر افتــاده اســت. امــا ماجــرا 

ــت؟ چیس

بــا مطــرح شــدن اصــل عــدم قطعیــت هایزنــرگ، اصلــی 

ــکان و ــان م ــری همزم ــدازه گی ــودن ان ــن ب ــا ممک ــه در آن ن  ک

تکانــه ی ذره بیــان مــی شــود، دیــدگاه هــای تــازه ای دربــاره ی 

پیــش بینــی رویدادهــا توســط قوانیــن علمــی بــه وجــود آمــد. 

ایــن تحــول ســبب پیدایــش تدریجــی مکانیــک کوانتومــی شــد، 

نظریــه ای کــه اگرچــه ارویــن شرودینگــر یکــی از دانشــمندان 

بنــام آن دوران در پیدایشــش نقــش داشــت ولــی خــود از نتایــج 

آن راضــی نبــود. ولــی چــرا؟

در مکانیــک کوانتومــی نتیجــه ی یــک آزمایــش بــه طــور 

از  ای  مجموعــه  واقــع  در  بلکــه  نیســت  مشــخص  دقیــق 

 حــالات بیــان مــی شــود. بنابــر ایــن مکانیــک کوانتومــی

بیــان کننــده ی تصــادف و احتــال در قوانیــن علمــی و طبیعــی 

اســت. ایــن نتیجــه موجــب نــا رضایتــی گروهــی از دانشــمندان 

از جملــه انیشــتین و شرودینگــر شــد. احتــالا همــه ی مــا 

جملــه معــروف انیشــتین را در ایــن بــاره شــنیده ایــم: »خداونــد 

در اداره ی جهــان تــاس نمــی انــدازد.« 

امــا شرودینگــر بــرای بیــان نارضایتــی خــود پارادوکســی را 

ــد:  ــی کن ــرح م مط

فــرض مــی کنیــم گربــه ای را در جعبــه ای در بســته قــرار دهیم 

 کــه در آن مــاده ای پرتــوزا، یــک چکــش، یــک سنســور رادیــو 

ــش  ــم. چک ــته ای ــمی گذاش ــاوی گاز س ــه ای ح ــو، و شیش اکتی

طــوری قــرار دارد کــه در صــورت تابــش رادیــو اکتیــو و دریافــت 

تابــش توســط سنســور، شیشــه ی گاز ســمی را بشــکند. از 

آنجایــی کــه مــواد پرتــوزا دارای نیمــه عمــر انــد، احتــال تابــش 

آن در نیمــه عمــرش) مثــا در نیــم ســاعت( 50% خواهــد بــود. 

حــال پارادوکــس ایــن ماجــرا در کجاســت؟

فــرض مــی کنیــم مــدت زمانــی از شروع آزمایــش گذشــته اســت. 

بــه نظــر شــا گربــه در چــه حالتــی قــرار دارد؟ آیــا مــرده اســت 

یــا زنــده؟ تــا قبــل از برداشــن در جعبــه دو احتــال بــرای گربــه 

وجــود دارد؛ گربــه 50% زنــده و 50% مــرده اســت. ســپس بــا بــاز 

شــدن در جعبــه بــا قطعیــت خواهیــم گفــت گربــه زنــده و یــا 

مــرده اســت. از دیــد مکانیــک کوانتومــی، بــه علــت غیــر قابــل 

پیــش بینــی بــودن ذرات، گربــه تــا قبــل از برداشــن در جعبه در 

حالتــی غیــر قطعــی قــرار دارد و هــم مــرده و هــم زنــده اســت! 

بــه محــض بــاز شــدن در جعبــه گربــه در یکــی از حالــت هــای 

ــن  ــا در ای ــع م ــت. در واق ــرار خواهــد گرف ــده ق ــا زن ــرده و ی م

ــه  ــه گرب ــرد ک ــم ک ــن خواهی ــه، تعیی ــا مشــاهده ی گرب ــان ب زم

ــی از  ــا در خیل ــع م ــا در واق ــد. ام ــی باش ــی م ــه وضعیت در چ

ــن  ــم و بنابری ــاز کنی ــه را ب ــم در جعب ــی توانی ــا نم ــت ه موقعی

گربــه در حالــت بیــن مــرگ و زندگــی باقــی خواهــد مانــد!

پــس  همچنــان  کــه  هســت  مــواردی  از  پارادوکــس  ایــن 

 از گذشــت ســال هــا از پدیــد آمــدن مکانیــک کوانتومــی

ذهن های زیادی را به خود مشغول کرده است. 
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پارادوکس اولبرس
نویسنده‌: مائده فرهوش

چرا آسمان شب تاریک است؟
ــار در ســال ۱۸۲۳  ــرای اولیــن ب ــه ظاهــر ســاده ب ایــن ســوال ب
ــد و  ــرح ش ــرس مط ــام اول ــی، ویلی ــناس آلمان ــتاره ش ــط س توس
ــر  ــان را درگی ــتاره شناس ــددی از س ــای متع جــواب آن نســل ه

کــرد. 
ــه  ــتند ک ــی دانس ــر، م ــه کپل ــی، از جمل ــان قدیم ــتاره شناس س
اگــر جهــان یکنواخــت و نامتناهــی باشــد، آنــگاه بــه هــر طــرف 
نــگاه کنیــد، نــور ناشــی از بــی نهایــت ســتاره بــه چشــم شــا 
ــه هــر نقطــه در آســان شــب،  ــره شــدن ب ــا خی ــی رســد. ب م
ــتاره  ــی س ــل شمارش ــر قاب ــداد غی ــا تع ــا ب ــا حت ــد م ــط دی خ
 تقاطــع پیــدا کــرده و بنابرایــن مقــدار نامحــدودی نــور از

ــد  ــب بای ــان ش ــن آس ــود. بنابرای ــی ش ــت م ــا دریاف ــتاره ه س
ــد.  ــور باش ــو از ن ممل

مــدت هــا تــاش بــرای پاســخ بــه ایــن پارادوکــس چنــان گیــج 
کننــده بــود کــه تقریبــا اکــر جــواب هــا نادرســت بــود.

ــور  ــرد: ن ــرح ک ــورت مط ــن ص ــه ای ــرس ب ــخ را اول ــن پاس اولی
ســتارگان در بیــن راه بــه وســیله ابرهــای میــان ســتاره ای و گــرد 

ــار جــذب مــی شــود.  و غب
ــه درســتی پارادوکــس  ــد ب ــار نمــی توانن ــر هــای غب ــن اب ــا ای ام
اولــرس را توضیــح دهنــد. در طــول مــدت زمانی نامتناهــی، این 
ــور تعــداد نامحــدودی ســتاره را جــذب کــرده  ــار، ن ابرهــای غب
ــید.  ــد درخش ــتاره خواهن ــک س ــطح ی ــد س ــت همانن و در نهای
آســان در  هــم  گازی  ابرهــای  حتــی  نهایــت  در   بنابرایــن 

می درخشند. 
همچنیــن مــی تــوان ادعــا کــرد کــه هــر چــه ســتاره ای دورتــر 
باشــد، درخشــندگی ظاهــری کمــری دارد. ایــن درســت اســت، 
امــا نمــی توانــد پاســخ صحیــح باشــد. اگــر بــه بخشــی از آســان 
ــده ــور دی ــم ن ــا ک ــیار دور، واقع ــتارگان بس ــم، س ــب بنگری  ش
مــی شــوند، ولــی هرچــه دقیــق تــر و عمیــق تــر بــه آســان نگاه 
ــد. اگــر شــدت  ــم دی ــاز هــم ســتارگان بیشــری خواهی ــم، ب  کنی
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نــور ســتارگان بــا مجــذور فاصلــه کاهــش یابــد، در مقابــل 
ــد.  ــی کن ــدا م ــش پی ــه افزای ــا مجــذور فاصل ــداد ســتارگان ب تع
پــس در یــک جهــان یکنواخــت ایــن دو اثــر یکدیگــر را خنثــی 

مــی کننــد و آســان بایــد همچنــان روشــن دیــده شــود. 
شــاید بــه نظرتــان رســیده باشــد کــه بهتریــن پاســخ ایــن 
پارادوکــس انبســاط جهــان اســت؛ امــا اشــتباه مــی کنیــد. ایــن 

ــت! ــط اس ــز غل ــخ نی پاس
رصــد هــای ادویــن هابــل، ســتاره شــناس آمریکایــی، در اوخــر 
دهــه ۱۹۲۰ بــا تلســکوپ رصدخانــه مونــت ویلســون نشــان داد 

کــه جهــان انبســاط میابــد. 
زمانــی کــه جســمی از مــا دور مــی شــود، طــول مــوج خطــوط 
جذبــی طیــف دریافتــی از آن بیشــر مــی شــود. یعنــی نــوری 
کــه توســط طیــف ســنج ثبــت مــی شــود، طــول موجــی بلندتــر 
از نــور گســیل شــده از منبــع دارد. بنابرایــن بــا دور شــدن 
کهکشــان هــا از مــا نــور ســاطع شــده از آنهــا اصطلاحــا انتقــال 
بــه سرخ میابــد. هابــل فهمیــد کــه هــر چــه فاصلــه کهکشــانی 
از مــا بیشــر باشــد بــا سرعــت بیشــری از مــا دور مــی شــود. 
)انبســاط جهــان در مقیــاس هــای خوشــه هــای کهکشــانی معنــا 
ــا حرکــت ســتاره هــا و کهکشــان هــا در یــک خوشــه  دارد و ب
متفــاوت اســت. در واقــع در انبســاط جهــان متریــک فضا-زمــان 

انبســاط میابــد.(
ــی  ــور مرئ ــده ای از ن ــش عم ــوع بخ ــن موض ــه ای ــه ب ــا توج ب
ــت ــل روی ــر قاب ــل و غی ــروسرخ تبدی ــور ف ــه ن ــا ب ــان ه  کهکش
ــب ــن ترتی ــه همی ــه ب ــرد ک ــوش ک ــد فرام ــا نبای ــود. ام ــی ش  م

بخشــی از پرتوهــای مــاورای بنفــش نیــز بــه طیــف مرئــی تبدیل 
مــی شــوند و اثــر بخــش اول را خنثــی مــی کنــد. پــس انبســاط 
جهــان و انتقــال بــه سرخ نیــز پاســخ صحیــح پارادوکــس نیســت. 

پاسخ صحیح پارادوکس اولبرس شامل دو بخش است. 
اول اینکــه اگــر جهــان مــا بــی نهایــت بــزرگ باشــد، بــی نهایــت 

پیــر نیســت. 
ــزی  ــد، شــاهد چی ــگاه مــی کنی ــه آســان شــب ن ــه ب ــی ک زمان
هســتید کــه در گذشــته اتفــاق افتــاده اســت. زیــرا سرعــت نــور 
محــدود اســت )۳۰۰۰۰۰ کیلومــر بــر ثانیــه( و بــرای رســیدن نور 
ــرای اینکــه  ــن، زمــان لازم اســت. ب ــه زمی ســتارگان دوردســت ب
ــون  ــا ترلی ــد ه ــد ص ــان بای ــد، جه ــان باش ــب درخش ــان ش آس
ســال عمــر داشــته باشــد. عمــر کیهــان ۱۳.۷ میلیــارد ســال 

ــود.  ــا ســیاه خواهــد ب ــن آســان ضرورت اســت، بنابرای
ــا  ــان ه ــا و کهکش ــتاره ه ــر س ــودن عم ــدود ب ــل دوم مح دلی

ــت.  اس
ایــن دو عامــل باعــث مــی شــود کــه مــا هیچــگاه نتوانیــم نــور 
ســتاره هــای دور و نزدیــک را هــم زمــان در همــه جهــات 
ببینیــم. نــور دورتریــن ســتاره هــا هنــوز بــه مــا نرســیده اســت و 
اگــر برســد ایــن ســفر آنقــدر طــول مــی کشــد کــه عمــر تعــدادی 
از اجــرام نزدیــک در ایــن فاصلــه بــه پایــان مــی رســد و خامــوش 

مــی شــود. 
بــه ایــن ترتیــب فهمیدیــم چــرا آســان شــب همیشــه تاریــک 

اســت !!!
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پیشنهادهای رصدی بهمن
نویسنده: علی میرزایی

آب‌وهوا :

ــط  ــراف آن شرای ــران و اط ــان ته ــن آس ــه ی اول بهم در هفت

مناســبی را بــرای رصــد فراهــم کرده‌انــد. در ایــن مــاه خــاص از 

ســال شرایــط جــوی بســیار متغیرمی‌باشــد، اوایــل هفتــه‌ی دوم 

ــد.  ــه می‌باش ــه همین‌گون ــز ب ــن نی بهم

خورشید :

پــس از گذشــن خورشــید از انقــاب زمســتانه بــه ســمت اعتدال 

بهــاره مــی‌رود و مــدت طــول روز بــه تدریــج افزایــش میابــد، 

خورشــید ارتفــاع خــود را افزایــش می‌دهــد و بــه زمیــن گرمــای 

ــد. ــری می‌ده بیش

ماه :

مــاه در طــول دو هفتــه‌ی اول بهمــن مشــکلی بــرای رصــد 

ــت  ــن حال ــه بهتری ــه‌ی اول ب ــر هفت ــد و در اواخ ــاد نمی‌کن ایج

ــد. ــو می‌رس ــاه ن ــی م ــود یعن خ

در ایــن شــاره از مجلــه قصــد داریــم بــه معرفــی موقعیت‌هــای رصــدی مــاه آینــده بپردازیــم. بررســی ایــن پدیــده هــا در چهــار گــروه  

خورشــید، مــاه، ســیارات و اجــرام صورت‌گرفته‌اســت. در ابتــدا بــه وضعیــت آب‌وهــوای نجومــی در طــول ایــن روزهــا می‌پردازیــم.   

سیارات قابل رصد :
ــرین  ــور خود)بیش ــت پرن ــید در حال ــی خورش ــره: در نزدیک زه
کشــیدگی ظاهــری( مدتــی پــس از غــروب  در ســمت جنــوب 

غربــی قابــل مشــاهده اســت.

ــروب  ــس از غ ــرار دارد و پ ــره ق ــی زه ــمت غرب ــخ: در س مری
ــت. ــد اس ــل رص ــید قاب خورش

زحل: در کنار خورشید و غیر قابل رصد.

عطــارد : در نزدیکــی بیشــرین کشــیدگی خــود قــرار دارد و پــس 
لــز غــروب خورشــید قابل مشــاهده اســت.

مشــری: در نیمه‌شــب طلــوع کــرده و تــا لحظاتــی قبــل از 
طلــوع قابــل رصــد می‌باشــد.
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جرم صورت فلکی زمان مناسب رصد توضیحات

M42 Orion N صورت فلکی شکارچی از غروب تا طلوع  قدر 4:0

M45 Pleiades C از غروب تا طلوع صورت فلکی ثور قدر 1.6

M78 Diffuse N صورت فلکی شکارچی از غروب تا طلوع قدر 8.3

M1 Crab N صورت فلکی ثور از غروب تا طلوع قدر 8.4

اجرام آسمانی:

در بخش اجرام آسمانی، با توجه به معیارهای نور و ارتفاع، به معرفی چهار جرم منتخب هفته و زمان مناسب رصد آن‌ها می‌پردازیم:
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همکاری با کافه آسترو

اگــر علاقمنــد بــه همــکاری در ســایت و مجـــله الکترونیـــک کافــه آســـترو هســتید از طریــق آدرس هــای 
زیــر بــه مــا اطــاع دهیــد.

farhoushmaedeh@gamil.com  :ایمیل
www.telegram.me/cafeas tro1  :تلگرام
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