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بـه نـام خـداونـد جـان و خـرد     کـزیـن برتر اندیشه بر نگذرد
خـداونـد نـام و خـداونـد جـای    خداونـد روزی ده و رهـنـمــای
خداوند کیوان و گردان سپـهر    فـروزنـدهٔ مـاه و ناهیـد و مهـر

سرآغاز:

ــما  ــت ش ــترو در خدم ــه آس ــک کاف ــه الکترونی ــم مجل ــماره شش ــا ش ــزی، ب ــدال پایی ــر و اعت ــاه مه ــاز م در آغ

هســتیم. در ایــن شــماره اخبــاری از منظومــه شمســی را خواهیــد خوانــد و در فراســوی آن ســفر مــی کنیــد 

تــا بــا کیهــان بــی کــران و پروژهــای جدیــد کیهانــی آشــنا شــوید. همچنیــن در بخــش دیگــری از ایــن شــماره 

پدیــده هــای نجومــی آینــده را بررســی خواهیــم کــرد و عکــس هایــی از مــاه گرفتگــی نیــم ســایه ای گذشــته 

را تماشــا مــی کنیــد. در عنــوان جدیــدی از مجلــه کافــه آســترو بــه ســراغ افســانه هــای آســمان رفتــه ایــم. 

در ایــن شــماره شــما دربــاره »کهکشــان راه شــیری« و علــت نــام گــذاری آن مــی خوانیــد. همچنیــن تصاویــر 

زیبــای آســمان شــب، ماننــد شــماره هــای گذشــته، در بخــش پایانــی مجلــه قــرار دارد. 

صفحه آرایی و طراحی جلد: امید اکبری

عکاس نجومی: بیان فروزان، بیژن مروج الحکامی

سرپرست و مدیر سایت: مائده فرهوش

 رضــا بهــادری، نیلوفــر رجــا، ســپیده ســرگلی، خالــد عطائــی، فاطمــه کارگــر،نویسندگان به ترتیب حروف الفبا:

رضا ماه منظر، علی میرزایی، کژال یوسفی 
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تور رصدی کافه آسترو در محلات، قلعه خورهه

برای کسب اطلاعات بیشتر کلیک کنید. 

حرکت: پنجشنبه ۸ مهر ساعت ۱۴ از میدان آرژانتین )رو به روی شهروند(

بازگشت: جمعه ۹ مهر

بیمــه میــان وعــده،   2 و  اســکان، صبحانــه، شــام  اتوبــوس،  تیــم سرپرســتی،  تــور:    خدمــات 

مسئولیت مدنی، چادر

وســایل مــورد نیــاز: لبــاس گــرم، کفــش مناســب، لیــوان، قاشــق و چنــگال، زیــر انــداز، کیســه خــواب 

یــا پتــوی مســافرتی، چــادر، نقشــه آســان، چــراغ قــوه نــور قرمــز

هزینه: ۱۴۵ هزار تومان

نحــوه ثبــت نــام: پــس از واریــز مبلــغ بــه شــاره حســاب 5022,2910,5484,1281 بانــک پاســارگاد 

ــدر و  ــام پ ــی، ن ــد مل ــی، ک ــام خانوادگ ــام و ن ــی ن ــخصی یعن ــات ش ــوش، اطلاع ــده فره ــام مائ ــه ن ب

 تلفــن همــراه و ثابــت را بــه همــراه عکــس فیــش پرداختــی در تلگــرام بــه شــاره  09379111500

ارسال کنید.

نکته: برای ثبت نام و کسب اطلاعات بیشتر تماس بگیرید.

مهلت ثبت نام:  سه شنبه ۶ مهر ۹۵

http://WWW.CAFEASTRO.NET
http://www.cafeastro.net/event/observation-cafeastro
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همکاری با کافه آسترو

اگــر علاقمنــد بــه همــکاری در ســایت و مجـــله الکترونیـــک کافــه آســـترو هســتید از طریــق آدرس هــای 
زیــر بــه مــا اطــاع دهیــد.

farhoushmaedeh@gamil.com  :ایمیل
www.telegram.me/cafeas tro1  :تلگرام

 
همچنـــین عـکاســــان نجـومـــی می توانـنـــد عکـــس های خـــود را از طریـق همـــین آدرس ها ارسال کنند.

شما می توانید سوالات نجومی خود را از طریق آدرس زیر بپرسید:

www.cafeas tro.net/ask

cafeas tro :کانال تلگرام 		     

cafeas tro :اینستـاگـرام 		

http://WWW.CAFEASTRO.NET
http://www.telegram.me/cafeastro1
http://www.cafeastro.net/ask 
http://www.cafeastro.net/ask 
http://telegram.me/cafeastro
https://www.instagram.com/cafeastro/
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عکس برتر هفته از دید مخاطبان کافه آسترو

شمارش معکوس آخرین روز های کاسینی در زحل
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عکس برتر از دید مخاطبان کافه آسترو

همه آب روی سطح زمین 

تاریخ عکس در APOD: ۱۱ سپتامبر ۲۰۱۶  / ۲۱ شهریور ۱۳۹۵

چــه مقــدار از زمیــن را آب تشــکیل داده اســت؟ خیلــی کــم. در حالــی کــه آب ۷۰ درصــد از ســطح زمیــن را تشــکیل داده اســت، امــا ایــن اقیانــوس 

هــا در مقایســه بــا شــعاع زمیــن عمــق کمــی دارنــد. در تصویــر مقــدار آب ســطح زمیــن را بــه صــورت کــره ای آبــی رنــگ مــی بینیــم. شــعاع ایــن 

کــره حــدود ۷۰۰ کیلومــر اســت، یعنــی کمــر از نصــف شــعاع مــاه و کمــی بزرگــر از شــعاع قمــر مــاه رئــا. چگونگــی بوجــود آمــدن ایــن میــزان 

آب روی ســطح زمیــن و مقــدار قابــل توجهــی زیــر ســطح از موضوعــات پژوهشــی اســت.

http://WWW.CAFEASTRO.NET
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شمارش معکوس آخرین روز های کاسینی در مدار زحل
ترجمه: مائده فرهوش

پــس از ۱۲ ســال ســال مطالعــه ســیاره زحــل، حلقــه هــا و اقــار آن، 

فضاپیــای کاســینی و آخریــن ســال ســفر حماســی خــود مــی رســد. 

پایــان کار ایــن فضاپیــا در ســال ۲۰۱۷ و پــس از انجــام دو بخــش 

آخــر ماموریــت خــود برنامــه ریــزی شــده اســت. 

ــی  ــه بیرونــی حلقــه هــای اصل ــه لب ــدا در ۳۰ نوامــر، کاســینی ب ابت

زحــل مــی رســد. در ایــن زمــان تــا فاصلــه ۷۸۰۰ کیلومــر بــه مرکــز 

حلقــه F نزدیــک مــی شــود و ســاختار پیچیــده و بافــت عجیــب آن 

را بررســی مــی کنــد. 

لینــدا اســپیلکر از آزمایشــگاه پیــران جــت گفــت: “در زمــان قــرار 

ــا و  ــه ه ــه حلق ــم ک ــع داری ــه F توق ــدار حلق ــن کاســینی در م گرف

اقــار زحــل را ببینیــم. آخریــن بــار کــه از نزدیــک حلقــه F را بررســی 

کردیــم، در زمــان ورود کاســینی بــه مــدار زحــل در ســال ۲۰۰۴ بــود. 

در حــال حــاضر مــا ایــن فرصــت را داریــم کــه ســاختار حلقــه را بــا 

جزییــات و وضــوح بــالا مطالعــه کنیــم.”

آخرین اقدام: پایان بزرگ

فــاز نهایــی ماموریــت کاســینی کــه بــه پایــان بــزرگ معــروف اســت 

ــاز مــی شــود. پــس از پــرواز نزدیــک  در اوایــل آوریــل ۲۰۱۷ آغ

ــان  ــد و از می ــی کن ــینی م ــدار کاس ــان، م ــزرگ تیت ــر ب ــار قم از کن

فضــای خالــی بیــن زحــل و حلقــه هــا عبــور مــی کنــد. ایــن فضــای 

ناشــناخته ۲۴۰۰ کیلومــر عــرض دارد.  اولیــن شــیرجه کاســینی در ۲۷ 

ــد. آوریــل ۲۰۱۶ اتفــاق مــی افت

ــا از  ــن نم ــک تری ــینی نزدی ــزرگ، کاس ــان ب ــت پای ــول ماموری در ط

ــی ــی و گرانش ــدان مغناطیس ــه می ــد و نقش ــی کن ــت م ــل را ثب زح

آن را بررســی مــی کنــد. همچنیــن دانشــمندان امیدوارنــد کــه 

اطلاعــات دقیقــی از ســاختار درونــی زحــل، طــول دقیــق یــک روز آن 

و جــرم  کل حلقــه هــا )کــه مــی توانــد بــه تخمیــن ســن آنهــا کمــک 

کنــد( بدســت آورنــد. همچنیــن فضاپیــا ذرات حلقــه اصلــی زحــل و 

نمونــه ذرات جــو آن را تجزیــه و تحلیــل مــی کنــد. 

وارد شدن به زحل

را  آغــاز ســال ۲۰۱۶ مهندســان ماموریــت سرعــت فضاپیــا  در 

افزایــش دادنــد تــا در مــدار مناســبی بــرای ماموریــت پایــان بــزرگ 

قــرار بگیــرد. بــه ایــن ترتیــب آنهــا کاســینی را بــه ســمت قمــر تیتــان 

مــی رفســتند تــا در شــیب خاصــی بــا توجــه بــه ســتوا و حلقــه هــای 

آن قــرار بگیــرد. 

ارل مایــز از آزمایشــگاه پیــران جــت گفــت: “ مــا از گرانــش تیتــان 

اســتفاده مــی کنیــم تــا بتونیــم کاســینی را بــه ســمت ســیاره پرتــاب 

کنیــم. تیتــان بــه مــا کمــک خواهــد کــرد کــه منطقــه کامــل کشــف 

نشــده نزدیــک زحــل را مطالعــه کنیــم.”

ماموریــت پایــان بــزرگ در ۱۵ ســپتامبر ۲۰۱۶ بــه بخــش دراماتیــک 

ــه ور ــیاره غوط ــو س ــا در ج ــه فضاپی ــی ک ــد. جای ــی رس ــود م  خ

مــی گــردد تــا ترکیبــات شــیمیایی آن را بررســی کنــد و ماموریــت تــا 

جایــی ادامــه پیــدا مــی کنــد کــه دیگــر ســیگنالی بــه زمیــن نرســد. 

پــس از آن اصطــکاک جــو باعــث ســوختن فضاپیــا ماننــد یــک 

شــهاب ســنگ مــی شــود.

Astronomynow.com :منبع

http://WWW.CAFEASTRO.NET
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بوجود آمدن کربن زمین از برخورد با سیاره ای شبیه به عطارد
ترجمه: سپیده سرگلی

تحقیقــات دانشــمندان دانشــگاه رایــس روی زمین،نشــان مــی دهــد 

ــک برخــورد در حــدود  ــد از ی ــی توان ــن م ــن زمی ــه کرب ــا هم تقریب

4.4 میلیــارد ســال پیــش بیــن زمیــن و ســیاره نوپایــی ماننــد عطــارد 

تشــکیل شــده باشــد.

ــن شناســی نیچــر و  ــه  در مطالعــات زمی ــن هفت ــد ای مطالعــه جدی

داســگوپتا و همکارانــش در بحــث زمیــن شناســی،این پاســخ را مــی 

ــه  ــن گســرش یافت ــه کرب ــر پای ــن ب ــه زندگــی روی زمی دهــد : چگون

ــه  ــد ب ــا بای ــن ســیاره ی ــن ای ــه بســیاری از کرب ــه طــوری ک اســت، ب

ــا درهســته  ــن روز ازســیاره وجــود داشــته ی صــورت مــذاب در اولی

زمیــن محبــوس بــوده اســت.

ــا محقــق و فــوق دکــرا  ــه همــراه ب ــن مقال داســگوپتا، نویســنده ای

یوهــان لــی، دانشــمند تحقیقاتــی رایــس Kyusei Tsuno و موسســه 

 Brian Monteleone و همــکارانWoods Hole   اقیانــوس شناســی

و Nobumichi Shimizu، گفــت: چــاش ایــن تحقیــق، نشــان دادن 

ــارج از  ــه در خ ــت ک ــن اس ــد کرب ــی مانن ــرار اصل ــاصر ف ــود عن وج

هســته و در لایــه گوشــته زمیــن باقــی مانــده اســت.

 متخصصیــن آزمایشــگاه داســگوپتا شرایطــی در اعــاق زمیــن و

ــازی ــالا،را بازس ــای ب ــار و دم ــد فش ــر مانن ــره ای دیگ ــیارات صخ  س

ــرده  ــا را ف ــره ه ــی صخ ــارهای هیدرولیک ــم او در فش ــد. تی کردن

ــن  ــا مرزبی ــن ی ــر ســطح زمی ــل زی ــد در 250 مای ــا بتوان ــرد ت ــی ک م

را شرایــط  عطــارد،  کوچیکتر،شــبیه  ســیارات  هســته  و   گوشــته 

شبیه سازی کنند. 

داســگوپتا گفــت: قبــل از ایــن مقاله،مــا مطالعــات متعــددی را 

منتــر کردیــم کــه نشــان مــی دهــد حتــی اگرهنگامــی کــه ســیاره 

بــزرگ و مــذاب بود،کربــن در فضــا تبخیــر نمــی شــد در هســته فلــزی 

ــل  ــی از آهــن می ــای غن ــرد، چــون آلیاژه ــی ک ــا رســوب م ــیاره م س

ــد. ــن دارن ــه کرب ــرای تبدیــل شــدن ب شــدیدی ب

ــک  ــت ی ــده اس ــکیل ش ــن تش ــا از آه ــه عمدت ــن ک ــته ی زمی هس

ــن را شــامل مــی شــود، دو ســوم مابقــی را گوشــته  ســوم جــرم زمی

ــا 1500 مایــل زیــر ســطح  ســیلیکاتی زمیــن شــکل مــی دهــد کــه ت

زمیــن گســرش یافتــه اســت، پوســته و اتمســفر زمیــن خیلــی نــازک 

 هســتند بــه طــوری کــه یــک درصــد از جــرم زمیــن را شــامل

مــی شــود، گوشــته وپوســته و جــو زمیــن بــه طــور مــداوم عنــاصر 

 را مبادلــه مــی کنند،عنــاصر فــراری کــه نیــاز زندگــی را شــکل

ــذاب  ــت م ــن در حال ــن در زمی ــه کرب ــدار اولی ــر مق ــد. اگ ــی دهن م

ــد،  ــرده باش ــوب ک ــته رس ــا درهس ــت، ی ــده اس ــر ش ــا تبخی ــه فض ب

ــا ــن از کج ــره ی زمی ــت ک ــته و زیس ــود  در گوش ــن موج ــس کرب  پ

آمده است؟

لــی کــه در حــال حاضریکــی از دانشــمندان موسســه گوانگــژو 

ایــده ی خــوب  یــک  اســت، گفــت:  آکادمــی علــوم چیــن  در 

نیــروژن فــرار ماننــد کربــن ســولفار   ایــن اســت کــه عنــاصر 
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و هیــدروژن بعــد از شــکل گیــری هســته زمیــن، اضافــه شــده 

باشــند. هــر یــک از ایــن عنــاصر کــه توســط فــرود شــهاب ســنگها 

ســال  میلیــون  صــد  حــدود  کــه  داری  دنبالــه  هــای  ســتاره  و 

 پــس از شــکل گیــری منظومــه ی شمســی بــه زمیــن افتادنــد،

مــی تواننــد از حــرارت شــدید ناشــی از اقیانــوس هــای مذابــی کــه 

پیــش از آن زمیــن را پوشــانده بود،جولوگیــری کننــد.

ــته  ــی توانس ــده زمان ــن ای ــت ،ای ــده اینجاس ــکل ای ــپ: مش ــی گفت ل

بــرای فراوانــی همــه ایــن عناصردلیــل باشــد کــه هیــچ شــهاب ســنگ 

ــا عنــاصر فــرار لایــه ســیلیکاتی  شــناخته شــده ای وجــود نداشــته ت

ســیاره مــا را تولیــد کنــد.

در اواخــر ســال 2013 تیــم داســگوپتا شروع بــه یافــن راهــی 

هســته  ترکیبــات  موضــوع  بــه  رســیدگی  بــرای  نامتعــارف 

را آزمایشــی  گرفتنــد  تصمیــم  آنهــا  کردنــد.  فــرار  مــواد  و   ای 

اجــرا کننــد تــا بــا ارزیابــی گوگــرد یــا ســیلیکون بــه چگونگــی 

ــن  ــد ،ای ــی ببرن ــه کربن،پ ــدن ب ــل ش ــرای تبدی ــن ب ــوی آه ــل ق می

 ایــده از مطالعــه زمیــن نمــی آیــد امــا از برخــی از همســایگان

سیاره ای زمین است.

ــی  ــیاره نوپای ــا س ــه ب ــن اولی ــام زمی ــاتیک از ادغ ــر ش ــک تصوی ی

هماننــد عطــارد، طرحــی کــه بــا آزمایــش در فشــار بــا دمایــی بــالا 

در دانشــگاه رایــس پشــتیبانی شــد. جریــان اقیانــوس ماگــای یــک 

ــزی از  ــته فل ــدن هس ــی ش ــه غن ــر ب ــد منج ــی توان ــا م ــیاره نوپ س

ــه هــای بیرونــی  را، از کربــن غنــی  ســیلیکات و گوگــرد شــود و لای

کنــد. اگــر زمیــن بــا چنیــن ســیاره ای از ابتــدای تاریــخ ادغــام مــی 

شــد قــادر بــود توضیــح دهــد کــه چگونــه زمیــن، کربــن و گوگــرد را 

ــت. ــت آورده اس بدس

تیــم، غلظــت نســبی کربــن کــه از زیــر لایــه هــای گوناگــون کربــن 

ــد  ــزی کردن ــه ری ــت را برنام ــده اس ــی ش ــده ناش ــی ش ــرد غن وگوگ

محققــان ایــن غلظــت را،بــا عنــاصر فــرار شــناخته شــده در گوشــته 

ــد. ــه کردن ــن مقایس ــیلیکاتی زمی س

داســگوپتا بــه یــاد مــی آورد: مــا فکــر مــی کنیــم قطعــا به جــدا کردن 

ترکیبــات هســته ای، آهــن نیــکل و کربــن نیــاز داریــم بنابرایــن شروع 

بــه کاوش در ایــن قســمت بــرای یافــن آلیاژهــای غنــی ازســیلیکات 

و گوگــرد کردیــم، بــه دلیــل آنکــه تصــور مــی شــود هســته مریــخ از 

گوگــرد و هســته عطــارد از ســیلیکات غنــی شــده اســت.

 او گفــت: آن یــک طیــف ســنجی ترکیبــی بــود کــه بــه نظــر

مــی رســید اگــر بــرای ســیاره خودمــان نباشــد، پــس قطعــا بــه نقشــه 

ــان  ــی م ــه شمس ــه در منظوم ــی ک ــیاره ای خاک ــام س ــی اجس تمام

ــط اســت. ــم مرتب داری

ــته  ــد از هس ــی توان ــن م ــه کرب ــد ک ــی ده ــان م ــا نش ــش ه آزمای

ریختــه ســیلیکاتی  گوشــته  بــه  و  شــده  پرتــاب  بیــرون   بــه 

ــرد  ــا گوگ ــیلیکون ی شــده باشــد، اگرآلیاژهــای آهــن در هســته از س

ــد. ــی بودن غن

ــن ــن بی ــه کرب ــد ک ــی ده ــان م ــدی نش ــات کلی ــت: اطلاع ــی گف  ل

ــی  ــیم م ــی، تقس ــیلرات خاک ــزی س ــا فل ــیلیکاتی ی ــای س ــش ه بخ

ــوع متغیرهایــی مثــل دمــا،  ــه ن شــوند. ایــن تقســیم بنــدی بســته ب

ــت. ــاوت اس ــرد متف ــا گوگ ــلیکون ی ــوای س ــار، محت فش

داســگوپتا گفــت: طرحــی کــه نســبت کربــن بــه گوگــرد و فراوانــی 

ــی شــبیه  ــه ســیاره نوپای ــن اســت ک ــح مــی دهــد ای ــن را توضی کرب

عطــارد کــه هســته آن از ســیلیکون غنــی شــکل گرفتــه شــده بــا زمین 

برخــورد کــرده و آن عنــاصر توســط زمیــن جــذب شــده اســت. چــون 

ــه باعــث حرکــت هســته  ــی ک ــک جســم ســنگین اســت نیروی آن ی

ســیاره در مســیر هســته زمیــن بوجــود آمــده، باعــث ترکیــب گوشــته 

ی غنــی از کربــن ســیاره بــا گوشــته زمیــن شــده اســت.

ــم،  ــز کردی ــن تمرک ــرد و کرب ــا روی گوگ ــه م ــن مقال ــت: در ای او گف

کار بســیار دشــواری هســت کــه تمــام عنــاصر فــرار را در کنــار هــم 

ــی  ــد از نظــر فراوان ــن طــرح مــی توان ــل ای ــا حداق ــم ام ــرار بدهی ق

کربن_گوگــرد و نســبت کربن_گوگرد،کربــن و گوگــرد موجــود در 

ــح دهــد. ــن را توضی زمی
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طوفان های منحصر به فرد در قطب های مشتری
ترجمه: مائده فرهوش

ــر از قطــب شــال مشــری را  ــن تصاوی ــو ناســا اولی فضاپیــای جون

کــه در طــول پــرواز نزدیــک مــاه جــولای گرفتــه شــده اســت را بــه 

زمیــن ارســال کــرد.

در ایــن تصاویــر اطلاعاتــی از سیســتم طوفــان و آب و هوایــی غــول 

گازی منظومــه شمســی بدســت آمــده اســت.

ــا  ــری ب ــار مش ــو  از کن ــک جون ــرواز نزدی ــن پ ــت اولی در ۲۷ آگوس

موفقیــت انجــام شــد و جونــو در فاصلــه ۲۵۰۰ مایلــی )۴۲۰۰ 

کیلومــری( بــالای ابــر هــای مشــری پــرواز کــرد. دانلــود ۶ مگابایــت 

ــا  ــذر از قطــب شــال ت ــاعت گ ــه در طــول شــش س ــا ک از داده ه

قطــب جنــوب مشــری جمــع آوری شــده بــود، یــک روز و نیــم زمــان 

ــفیات  ــه دارد و کش ــان ادام ــا همچن ــل داده ه ــه و تحلی ــرد. تجزی ب

ــه فــردی بدســت آمــده اســت. منحــر ب

اســکات بولتــون از تیــم تحقیقاتــی جونــو گفــت: »یــک نــگاه 

اجمالــی از قطــب شــال مشــری ماننــد تصاویــری کــه قبــا دیــده 

شــده بــود اســت. در ایــن منطقــه طوفــان هــای زیــادی وجــود دارد. 

مــا نشــانه هایــی از ابرهایــی کــه ســایه دارنــد دیدیــم، احتــالا ایــن 

ــالا تــر از ســایرین قــرار دارنــد.« ابرهــا ب

ــای ــان ه ــل طوف ــای زح ــب ه ــد:» در قط ــی ده ــه م ــون ادام  بولت

ایــن تصویــر مــادون قرمــز نمــای بــی ســابقه ای از شــفق هــای قطــب 

جنــوب مشــری اســت. ایــن نمــا از زمیــن امــکان پذیــر نیســت.

مشــری پوســت  زیــر   JIRAM ابــزار« گفــت:  آدرینــی   آلــرت 

ــت  ــک را بدس ــای نزدی ــز نم ــادون قرم ــر م ــن تصاوی ــی رود و اولی م

مــی آورد. ایــن دیــد مــادون قرمــز از قطــب شــال و جنــوب مشــری 

مناطــق داغــی کــه قبــا رصــد نشــده بــود آشــکار ســازی مــی کنــد. 

تصاویــر واضــح تــر مورفولــوژی و پویایــی شــفق هــا را بــه خوبــی 

نشــان مــی دهــد.«

شــش ضلعــی وجــود دارد امــا در قطــب هــای مشــری چنیــن 

طوفانــی دیــده نمــی شــود. بزرگتریــن ســیاره منظومــه شمســی 

کامــا منحــر بــه فــرد اســت. مــا ۳۶ پــرواز نزدیــک دیگــر داریــم 

ــت ــری بدس ــرد بیش ــه ف ــر ب ــات منح ــا اطلاع ــه آنه ــا مطالع  و ب

می آوریم.«

دوربیــن جونــو و همــه هشــت ابــزار علمــی جونــو بــه جمــع 

 آوری داده هــا مــی پردازنــد. همچنیــن نقشــه بــردار مــادون قرمــز

شــفق هــای مشــری  )JIRAM( کــه توســط آژانــس فضایــی ایتالیــا 

ــال و  ــب ش ــی از قط ــل توجه ــر قاب ــت، تصاوی ــده اس ــاخته ش س

ــت آورده. ــری بدس ــوب مش جن

تصویری که در فاصله ۴۸۰۰۰ مایل )۷۸۰۰۰ کیلومتر( از ابر های قطب 

مشتری گرفته شده است.
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آغاز ماموریت جدید اسپیتزر
ترجمه: رضا بهادری

ایــن ذهنیــت هنرمنــد، تلســکوپ فضایی اســپیتزر ناســا را نشــان 

مــی دهــد. اســپیتزر فــاز »مــاوراء« اش را در 1 اکتــر 2016 آغــاز 

کــرد. فضاپیــا بــه جهــت گیــری ای بــه تصویــر کشــیده شــده 

 اســت کــه گویــا در تــاش برای برقــراری ارتبــاط با ایســتگاه های

زمینی است.

بــا جشــن گرفــن توانایــی اســپیتزر در بــه عقــب رانــدن مرزهای 

ــپیتزر  ــی اس ــکوپ فضای ــم تلس ــوژی، تی ــی و تکنول ــوم فضای عل

ناســا، فــاز بعــدی ســفرش را بــا نــام »مــاوراء«  تفویــض کردنــد.

ــگاه  ــپیتزر در آزمایش ــروژه اس ــمندان پ ــر، از دانش ــکل ورن مای

ــپیتزر دارد  ــت:« اس ــا گف ــادنا، کالیفرنی ــت در پاس ــش ج پیشران

بــه خوبــی فراتــر از محدودیــت هایــی کــه برایــش در ابتــدای 

ــن  ــد.«  او همچنی ــی کن ــل م ــود عم ــده ب ــن ش ــات تعیی عملی

ــش  ــاب را پی ــد از پرت ــال بع ــز 13 س ــا هرگ ــت: »م ــار داش اظه

ــم در  ــم و دانشــمندان اکتشــافاتی را در حــوزه عل بینــی نکردی

حــال انجــام هســتند کــه مــا هیچــگاه کاوش بــا ایــن فضــا پیــا 

ــم«. را تصــور نکردی

اخیــراً ناســا فضاپیــا را بــرای افزایــش یــک عملیــات دو و 

ــات اســپیتزر  نیــم ســاله تفویــض کــرد. ایــن فــاز مــاورای عملی

را  اخترشناســی  و  نجــوم  در  موضوعــات  از  وســیعی  بــازه 

اجــرام ســیارکی در داخــل و خــارج منظومــه  بــه خوبــی 

 شمســی مان کاووش خواهد کرد. به خاطر مدار و ســن  اسپیتزر، 

فــاز ماورایــی انــواع گوناگونــی از چالشــهای جدیــد مهندســی را 

ارائــه مــی نمایــد. اســپیتزر زمیــن را در ســفرش بــه دور خورشــید 

دنبــال مــی کنــد، امــا چــون فضاپیــا آهســته تــر از زمیــن ســفر 

مــی کنــد، فاصلــه بیــن اســپیتزر و زمیــن در طــول زمــان عریــض 

ــش  ــی شــود، آنتن ــر م ــر گشــته اســت. هرچــه اســپیتزر دورت ت

بایــد در زاویــای بالاتــری بــه ســمت خورشــید بــرای ارتبــاط بــا 

زمیــن نشــانه رود کــه ایــن بــدان معناســت کــه قســمتهایی از 

فضاپیــا، تجربــه بیشــری از گرمــا را خواهــد داشــت. در هــان 

لحظــه، پنــل هــای خورشــیدی اســپیتزر از ســمت خورشــید رو 

ــد،  ــی دارن ــت م ــری دریاف ــید کم ــور خورش ــد و ن ــی گردانن م

 بنابــر ایــن باتــری هــا تحــت فشــار بهــری خواهنــد بــود. جهــت

فعــال ســازی ایــن حالــت پرخطرتــر عملیــات، تیــم عملیــات می 

بایســتی بــر برخــی از سیســتم هــای ایمنــی خودگــردان برتــری 

ــپیتزر در  ــای اس ــدس ارشــد فضاپی ــز، مهن ــارک افرت ــد. م جوین

شرکــت سیســتم هــای فضایــی لاکاهید مارتینــدر لیتلتــون کلرادو 

ــن ــردن ای ــادل ک ــد :« متع ــی گوی ــاخت،  م ــا را س ــه فضاپی  ک

ــد  ــه مانن ــا، ب ــه گرم ــای حســاس ب ــک فضاپی ــا دری ــی ه نگران

رقــص ظریفــی مــی باشــد، امــا مهندســین هــم بــرای چالشــهای 

جدیــد در فــاز مــاورا بــه ســختی در حــال آمــاده ســازی 

ــتند.«  هس
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ســین کاری ، از کارمنــدان مرکــز علــم اســپیتزر ناســا در کلتــک 

ــز  ــا هرگ ــد، م ــاب ش ــپیتزر پرت ــه اس ــی ک ــت:« زمان ــادنا گف پاس

تصــور اینکــه حتــی از آن بــرای مطالعــه ســیارات فراخورشــیدی 

ــت:«  ــار داش ــن اظه ــتیم. » او همچنی ــم را نداش ــتفاده کنی اس

در آن زمــان، ایــن فکــر بــه نظــر مضحــک مــی رســید، امــا الان 

ــد  ــی ده ــام م ــپیتزر انج ــه کاری اس ــه چ ــم از اینک ــی مه بخش

اســت. 

کاووش فراخورشیدی اسپیتزر

ــزار  ــک اب ــه ی ــه آن را ب ــیاری دارد ک ــات بس ــپیتزر خصوصی اس

ارزشــمند در علــم فراخورشــیدی تبدیــل مــی کنــد، شــامل یــک 

ــرل  ــت کن ــق و قابلی ــیار دقی ــتاره ای بس ــر س ــتم هدفگی سیس

تغییــرات ناخواســته در درجــه حــرارت.  محیــط پایــدار و 

توانایــی رصــد ســتارگان بــرای مــدت هــای طولانــی، منجــر بــه 

شناســایی اولیــن تابــش از ســیارات فراخورشــیدی شــناخته شــده 

در ســال 2005 گردیــد. اضافــه بــر ایــن، اخیــراً  دوربیــن مــادون 

قرمــز اســپیتزر، بــرای یافــن ســیارات فراخورشــیدی ای اســتفاده 

شــده انــد کــه بــا اســتفاده از روش گــذر – بــه دنبــال تراجعــی 

ــیاره ای در  ــور س ــا عب ــر ب ــه متناظ ــتاره ای ک ــنایی س در روش

جلــوی آن اســت – باشــد. ایــن تغییــرات در روشــنایی، نیازمنــد 

ــیارات  ــایی س ــرای شناس ــیاری ب ــت بس ــا دق ــه ب ــت ک ــن اس  ای

ــه  ــرای چالشــهای مهندســی و علمــی در طــول مأموریتــش درنظــر گرفت ــاب شــد، همــواره ب اســپیتزر ، کــه در 25 آگوســت 2003 پرت

شــده اســت، و تیــم انتظــار دارد کــه آن در مــدت فــاز مــاورا ، کــه در 1 اکتــر آغــاز مــی شــود، بــه انجــام چنیــن کاری ادامــه خواهــد 

داد. طــرح هــای پژوهشــی منتخبــرای فــاز مــاورا، کــه همچنیــن بــه عنــوان چرخــه 13 شــناخته مــی شــود، شــامل انــواع اجرامــی کــه 

اســپیتزر اساســاً بــرای آدرس دهــی مکانــی؛ نظیــر کهکشــانهایی در دنیــای نزدیــک، ســیاه چالــه در مرکــز کهکشــان راه شــیری و ســیارات 

فراخورشــیدی برنامــه ریــزی نشــده بــود.

ایــن دیاگــرام نشــان مــی دهــد کــه چطــور فازهــای مختلــف ماموریــت اســپیتزر در طــول زمــان، بــا موقعیــت مکانــی اش نســبت بــه 

زمیــن رابطــه دارد.

فراخورشــیدی انــدازه گیــری شــود. دانشــمندان نــوع خاصــی از 

مشــاهده را  بــرای اعــال چنیــن انــدازه گیــری ای ، بــا اســتفاده 

از پیکســل مفــرد بــا دوربیــن ایجــاد کــرده انــد. تکنیــک دیگــر 

ــرای آن  ــا ب ــد، ام ــی کن ــتفاده م ــپیتزر اس ــه اس ــیاره ک ــن س یاف

هــدف طراحــی نشــده بــود، ریــز همگرایــی نامیــده مــی شــود. 

زمانــی کــه یــک ســتاره از جلــوی ســتاره ای دیگــر عبــور مــی 

ــز  ــک لن ــد ی ــد مانن ــی توان ــت م ــتاره نخس ــش س ــد،  گران کن

ــر  ــن ت ــت را روش ــتاره دوردس ــیده از س ــور رس ــرده، ن ــل ک عم

ــز  ــتفاده از ری ــال اس ــمندان در ح ــاند. دانش ــی رس ــر م ــه نظ ب

همگرایــی بــرای جســتجوی تصویــری بــر روی صفحــه رادار در 

ــش  ــتاره پی ــه س ــد ک ــی ده ــد معن ــی توان ــه م ــش ک آن درخش

زمینــه ســیاره ای دارد کــه بــه دورش مــی چرخــد مــی باشــند.

همانطــور کــه گــزارش شــده اســت، هــر دوی اســپیتزر و 

POGLE زمینــی،  بــرای یافــن یکــی از دورتریــن ســیارات 

شــناخته شــده در خــارج از منظومــه شمســی اســتفاده شــدند. 

ــه افزایــش اســپیتزر  ــه رو ب ــوع از بررســی، توســط فاصل ــن ن ای

از زمیــن ممکــن شــده، و نمــی توانســت زودتــر از ایــن در 

ــرد. ــام گی ــت انج مأموری

نگریستن با دقت به جهان نخستین

 شــناخت جهــان آغازیــن، حــوزه دیگــری اســت کــه تنهــا
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اســپیتزرتا بــه حــال انجــام داده اســت. ایــراک بــه جهــت 

شناســایی کهکشــانهای دوردســت تقریبــاً 12 میلیــارد ســال 

نــوری دورتــر- چنــدان دور کــه نورشــان تــا حــدود 88 درصــد از 

ــت.  ــرده اس ــفر ک ــان س ــخ جه تاری

امــا در حــال حــاضر ، ســپاس از همــکاری بیــن اســپیتزر و 

تلســکوپ فضایــی هابــل ناســا، دانشــمندان مــی تواننــد گذشــته 

ــان  ــن کهکش ــد. دورتری ــی کنن ــت بررس ــه دق ــر ب ــی بیش را حت

دیــده شــده تــا بحــال، GN-z11، در یــک مطالعــه ســال 2016 

بــا اســتفاده از اطلاعاتــی از ایــن تلســکوپ هــا مشــخص شــد. 

ــه  ــن فاصل ــوری از زمی ــال ن ــارد س ــدود 13.4 میلی GN-z11 ح

ــال  ــون س ــورش از 400 میلی ــه ن ــت ک ــدان معناس ــن ب دارد، ای

بعــد از انفجــار بــزرگ ســیر مــی کنــد .جیووانــی فازیــو- مدیــر 

رســیدگی کننــده ایــراک، مســتقر در مرکــز اسمیتســونیان بــرای 

اخترفیزیــک در کمبریــج ، ماساچوســت –گفــت:« زمانــی کــه مــا 

وســیله ایــراک را طراحــی کردیم،نمــی دانســتیم کــه آن عــده از 

کهکشــان هــای دوردســت وجــود دارنــد.« وی همچنیــن بیــان 

ــایی  ــرای شناس ــر ب ــا یکدیگ ــا ب ــکوپ ه ــا کار تلس ــت:« ب داش

فاصلــه ، جــرم ســتاره ای و ســن شــان، ترکیــب بنــدی اســپیتزر و 

تلســکوپ فضایــی هابــل خــارق العــاده شــده بــود«.

در فاصلــه ای نزدیــک تــر بــه زمیــن، اســپیتزر درک اخترشناســان 

را نســبت بــه زحــل در زمانــی کــه دانشــمندان از رصدخانــه ای 

کــه بزرگتریــن حلقــه ســیاره را کشــف کردنــد، توســعه بخشــید. 

ــرد و  ــخ و گ ــوی ی ــه –محت ــن حلق ــود در ای ــواد موج ــر م بیش

ــری(  ــون کیلوم ــی )6 میلی ــون مایل ــه 3.7 میلی خــاک- در فاصل

ــا حــدود 7.4 میلیــون مایلــی)12  از زحــل شروع مــی شــود و ت

ــن،  ــون کیلومــری( پشــت آن گســرده مــی شــود. همچنی میلی

حلقــه نــور زیــادی را منعکــس نمــی کنــد کــه همیــن امــر دیــدن 

آن را بــرای تلســکوپ هــای زمینــی ســخت مــی کنــد، اســپیتزر 

مــی توانســت درخشــش مــادون قرمــز ســاطع شــده از گــرد و 

خــاک سرد را تشــخیص دهــد.

فازهای مختلف اسپیتزر

ــوم  ــده هلی ــک کنن ــه خن ــد از تخلی در ســال 2009 اســپیتزر بع

مایــع کــه ابــزارش را از آگوســت 2009 خنــک مــی کــرد،  خودش 

را بــا ماموریــت گــرم اش بازآفرینــی کــرد. در نتیجــه مأموریــت 

ــرداری  ــنج تصویرب ــور س ــز و ن ــادون قرم ــگار م ــف ن سرد، طی

چنــد بانــده اســپیتزر از کار افتــاد، امــا دوتــا از چهــار دوربیــن 

ایــراک، ادامــه دادنــد. از آن بــه بعــد، فضاپیــا اکتشــافات 

متعــددی را بــا وجــود عامــل در شرایــط گرمــر) شرایطــی کــه بــا 

اســتانداردهای زمینــی،  در حــدود منفــی 405 درجــه فارنهایــت 

یــا 30 درجــه کلویــن  هنــوز سرد انــد( انجــام داد.

ــوم  ــز عل ــراک و مرک ــای ای ــردن تیمه ــا کار ک ــت:« ب ــو گف فازی

اســپیتزر در کنــار هــم، مــا واقعــاً یــاد گرفتیــم کــه چگونــه ابــزار 

ایــراک را بهــر از آنچــه مــا فکــر مــی کردیــم مــی توانســتیم بــه 

ــکوپ  ــه :« تلس ــت ک ــار داش ــن اظه ــم.«  او همچنی کار بگیری

همچنیــن خیلــی پایــدار و در مــدار بســیار خوبــی جهــت رصــد 

بخــش بزرگــی از آســان قــرار دارد.« 

ــی  ــکوپ فضای ــدازی تلس ــاز راه ان ــا ف ــاورا ت ــت م ــاز مأموری ف

ــرای  جیمــز وب ناســا طــول خواهــد کشــید، در حــال حــاضر ب

ــپیتزر  ــت. اس ــده اس ــزی ش ــه ری ــر 2008 برنام ــاب در اکت پرت

ــز وب  ــی جیم ــکوپ فضای ــه تلس ــی ک ــایی اهداف ــرای شناس ب

ــم  ــد، تنظی ــری رصــد کن ــا شــدت زیادت ــد ب ــده مــی توان در آین

ــر پــروژه اســپیتزر ، مســتقر در  شــده اســت. ســوزان داد، مدی

آزمایشــگاه پیشرانــش جــت ناســا ، گفــت:« مــا بســیار هیجــان 

ــا  ــی اش. م ــاز ماورای ــرای ادامــه دادن اســپیتزر در ف ــم ب زده ای

ــز و  ــه انجــام رســیدن اکتشــافات هیجــان انگی ــاً انتظــار ب کام

ــم. ــر داری ــم دیگ ــال و نی ــدی را در طــول دو س جدی
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چرا هنوز بیگانه ای ‬کشف‪  نکردیم؟
نویسنده: خالد عطائی

ــرد تعــداد ۱۰۰۰۰  ــی ک ــش بین ــش، کارل ســاگان پی ــن ســال پی چندی

تمــدن فرازمینــی پیشرفتــه در کهکشــان مــا وجــود دارد. بعــد از 

۶۰ ســال جســتجوی بــی نتیجــه، یــک لیســت در حــال رشــد از 

دانشــمندان بــه ایــن بــاور رســیدند کــه حیــات بــر روی زمیــن تنهــا 

بــه دلیــل یــک سری از حــوادث شانســی تصادفــی بــه وجــود آمــده 

ــرد  ــب گ ــان مناس ــط در زم ــه فق ــی ک ــر محتمل ــوادث غی ــت، ح اس

آمدنــد و اتفــاق افتادنــد و هیــچ گاه بــار دیگــر تکــرار نخواهند شــد. 

ــر محتمــل اســت.  ــا آنهــا باشــد؟ بســیار غی ــا امــکان دارد حــق ب آی

ــیدی  ــامانه خورش ــک س ــی، در ی ــنگی معمول ــیاره س ــک س ــن ی زمی

متوســط واقــع در بــازوی مارپیچــی یــک کهکشــان معمولــی اســت. 

همــه رویدادهــا و عنــاصری کــه گــرد آمدنــد تــا جهــان مــا را بســازند 

مــی توانــد در هــر جایــی در سراسر کهکشــان اتفــاق افتــد و هیــچ 

ــا  ــن ســیاره ی ــر روی ای ــات ب ــر عــادی در مــورد تکامــل حی ــز غی چی

هــر ســیاره دیگــری وجــود نــدارد. 

در یــک کهکشــان از صدهــا میلیــارد ســتاره، قانــون میانگیــن حکــم 

مــی کنــد کــه زندگــی هوشــمند بایــد در جایــی وجــود داشــته باشــد. 

ــد  ــی توان ــی م ــل مختلف ــم؟ دلای ــوز آن را نیافتی ــا هن ــرا م ــس چ پ

وجــود داشــته باشــد.

ــارد  ــتجوی یــک ســیگنال رادیویــی در کهکشــانی از ۴۰۰ میلی جس

ــوری و میلیاردهــا  ــه ۱۰۰۰۰۰ ســال ن ــه فاصل ــه ای ب ســتاره در دامن

فرکانــس رادیویــی، ضرب المثــل یافــن ســوزن در انبــار کاه را بســیار 

ــه ســمت  ــی ب ــال رانندگ ــه در ح ــد ک ــازد. تصــور کنی ــی س ــاده م س

ــی  ــان در اتومبیل ــل و همسرت ــک اتومبی ــا در ی ــتید، ش ــه هس خان

دیگــر باشــد. مــه غلیظــی دیــد شــا را غیــر ممکــن مــی ســازد و هیچ 

گونــه دریافــت تلفــن همراهــی وجــود نداشــته باشــد. خوشــبختانه 

هفتــه قبــل شــا ۲۵۰ کانــال CB در هــر دو اتومبیــل نصــب کردیــد. 

ــراری  ــرای برق ــد. ب ــوش کردی ــش را فرام ــال پخ ــا کان ــفانه ش متاس

ارتبــاط نیــاز اســت کــه هــر دو کانــال یکــی باشــند بنابرایــن بایســتی 

بــه صــورت جداگانــه هــر کانــال را جســتجو کــرد، گــوش داد، پخــش 

کــرد و ســپس بــه کانــال بعــدی برویــم. بایــد بــه انــدازه کافــی خــوش 

شــانس باشــیم تــا کانــال مــورد نظــر را پیــدا کنیــم. 

ــت.  ــوب نیس ــاد خ ــت؟ زی ــدر اس ــاق چق ــن اتف ــداد ای ــال رخ احت

ایــن ســناریو را بــا ضریــب ۱ بــه ۱۰۰ میلیــارد برابــر در نظــر 

بگیریــد تــا ایــده ای از چالــش پیــش روی SETI داشــته باشــید. 

ــرای مــدت کوتاهــی ــالا ب ــه احت ــک تمــدن پیشرفت ــر آن، ی  عــاوه ب
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از ارتباطــات رادیویــی فعــال اســتفاده کنــد و در تکنولــوژی ارتباطــی 

پیچیــده تــر رشــد کنــد. جســتجوی طیــف رادیویــی نیازمنــد کاوش در 

یــک فرکانــس 24‪/‬7 بــرای سالهاســت تــا اطمینــان حاصــل شــود کــه 

ــرای  ــاده اســت و اســتفاده از تلســکوپ ب ــچ فرکانســی جــا نیافت هی

ایــن مــدت زمــان بســیار گــران تمــام خواهــد شــد. در حالــی کــه شــا 

ــی  ــیگنال فرازمین ــد، ۲۰ س ــده ای ــز ش ــیگنال متمرک ــک س ــر روی ی ب

دیگــر را کــه در کانــال هــای دیگــر مــی آینــد از دســت مــی دهیــد 

بــدون اینکــه از آنهــا مطمــن شــوید.

پارادوکــس فرمــی توســط بســیاری از شــکاکان بــه عنــوان جــام 

مقــدس بــرای اثبــات عــدم وجــود فرازمینــی هــا اســتفاده مــی 

شــود. فرمــی اســتدلال کــرد کــه کهکشــانی بــا ایــن پتانســیل 

ــرد از  ــاره ک ــد. او اش ــا باش ــی ه ــر از فرازمین ــد پ ــات بای ــرای حی ب

ــن ــر از خورشــید مــا هســتند بنابرای  آنجــا کــه اکــر ســتاره هــا پیرت

فرازمینــی هــا بایــد میلیــون هــا ســال از مــا پیشرفتــه تر باشــند. فرمی 

 محاســبه کــرد کــه بــا سرعــت کمــر از سرعــت نــور تاکنــون بایــد آن

فرازمینــی هــا کهکشــان را مســتعمره خــود مــی کردنــد و مــا بایســتی 

شــواهدی از آن مــی دیدیــم. 

در هر حال یک مشکل با این منطق وجود دارد.

در ۵۰۰۰۰ ســال انســان احتــالا دیــد متفاوتــی خواهــد داشــت. در 

ــردم الان  ــه م ــبت ب ــی نس ــل توجه ــور قاب ــه ط ــال ب ــون س ۱۰ میلی

متفــاوت خواهــد بــود. تمدنــی کامــا متفــاوت نســبت بــه مــا و ۱۰ 

ــا  ــه م ــن اســت ک ــد. ممک ــر را تصــور کنی ــه ت ــون ســال پیشرفت میلی

حتــی قــادر بــه تشــخیص آنهــا بــه عنــوان شــکلی از زندگــی نباشــیم، 

چــه رســد بــه هــر گونــه شــواهدی از وجــود آنهــا.

ــه  ــی پیشرفت ــار گفــت موجــودات فرازمین ــک ب ــور ســی کلارک ی آرت

احتــالا از جــادو بــرای مــا مبهــم تــر باشــند. ارتباطــات آنهــا بــرای 

مــا نامفهمــوم خواهــد بــود. یــک ثانیــه اطلاعــات آنهــا معــادل کل 

اطلاعــات عمــر مطلــق ماســت. فاصلــه هــا در کهکشــان مــا بســیار 

گســرده اســت. فضاپیماهــای کنونــی بــا سرعتــی ۲۰ برابــر سریعــر از 

سرعــت گلولــه ســفر مــی کننــد. در حالــی کــه بــه نظــر سریــع مــی 

ــا  ــا ۷۵۰۰۰ ســال طــول مــی کشــد ت ــن سرعــت فضاپی رســد، در ای

بــه نزدیکتریــن ســتاره بــه مــا در فاصلــه ۴ ســال نــوری برســد. ســال 

نــوری مقیاســی از فاصلــه ای اســت کــه اگــر آن فضاپیــا بــا سرعــت 

۱۸۶ میلیــون مایــل در ثانیــه حرکــت کنــد، ۴ ســال طــول مــی کشــد 

تــا بــه آن ســتاره برســیم.

کاوش ســتاره ای در فاصلــه ۱۰۰۰ ســال نــوری ماننــد بــودن در 

ماشــین زمــان اســت. نمــی توانیــد ایــن ســتاره را هماننــد آنچــه کــه 

ــه  ــوط ب ــن ســتاره مرب ــی ای ــر کنون ــد بلکــه تصوی الان هســت ببینی

ــال  ــول ۱۰۰۰۰۰ س ــه ط ــا ب ــان م ــت. کهکش ــش اس ــال پی ۱۰۰۰ س

ــی  ــه کنون ــت. نظری ــتاره اس ــارد س ــش از ۲۰۰ میلی ــا بی ــوری و ب ن

نشــان مــی دهــد ممکــن اســت بیــش از یــک میلیــارد ســیاره زمیــن 

ماننــد در کهکشــان مــا وجــود داشــته باشــد. اگــر فقــط یــک دهــم 

از آنهــا میزبــان حیــات باشــند، شــامل بیــش از ۱۰۰ میلیــون ســیاره 

ــر اســت.  ــده ت ــا پیچی ــا موجــودات تــک ســلولی و ی ب

ــه  ــق ب ــزارم ( موف ــد ه ــک ص ــا ) ی ــش از آنه ــن بخ ــر کوچکتری اگ

تولیــد مثــل شــود، ۱۰۰۰ تمــدن فرازمینــی در کهکشــان مــا را تشــکیل 

خواهنــد داد. صرف نظــر از اینکــه در نظــر بگیریــد ایــن عــدد کــم 

یــا زیــاد اســت، ایــن بدیــن معناســت کــه از لحــاظ فنــی بــرای هــر 

۱۰۰ میلیــون ســتاره یــک تمــدن فرازمینــی پیشرفتــه وجــود خواهــد 

ــیار  ــت بس ــن اس ــا ممک ــی م ــایه فرازمین ــن همس ــت. نزدیکتری داش

بســیار دور باشــد. در فیلــم هــا و داســتان هــای خیالــی  بــا اســتفاده 

از ریســان، کــرم چالــه هــا و غیــره مــی تــوان فضاپیــا را بــه آســانی 

ــک  ــر فیزی ــا اگ ــرد. ام ــا ک ــور جابج ــت ن ــر از سرع ــی بیش ــا سرعت ب

ــی تمــدن هــای  ــت حت ــد آن وق ــوع آن را غیرممکــن بدان ــکان وق ام

ــدا کــردن روش هــای ســفر  ــه فرازمینــی ممکــن اســت در پی پیشرفت

ــا مشــکل مواجــه شــود.  بیــن ســتاره ای ب

یکــی دیگــر از دلایــل کمیــاب بــودن فرازمینــی هــا شــاید ایــن باشــد 

کــه کهکشــان مــا هماننــد مربایــی از همــه نــوع موجــودات عجیــب 

و غریــب و شــگرف بــا مقصدهــای مختلــف باشــد. در ایــن ســناریو 

ــد؟  ــا بیای ــه اینج ــد ب ــد بخواه ــی بای ــمند از زندگ ــکل هوش ــرا ش چ

ممکــن اســت مــکان هــای جالــب تــری بــرای بازدیــد وجــود داشــته 

باشــد. ایــن هماننــد شــکار پرنــده نــادر اســت و در زیــر پــای شــا 

تپــه ای از مورچــه هــا قــرار داشــته باشــد کــه حتــی نگاهــی بــه آنهــا 

نمــی کنیــد. اســتفان هاوکینــگ گفتــه اســت: »مــن اعتقــاد دارم کــه 

ــد زندگــی  ــج اســت، هــر چن ــان بســیار رای ــی در جه ــات فرازمین حی

هوشــمند کمــر اســت. بعضــی میگوینــد زندگــی هوشــمند بــر روی 

زمیــن هنــوز هــم ظاهــر نشــده اســت.«

بســیاری فکــر مــی کننــد تمدنــی کــه رادیــو را بدســت آورد بــه پنجــره 

ــا  ــی ب ــوش مصنوع ــام ه ــل از ادغ ــال قب ــد س ــد ص ــا چن ــاه ام کوت

بیولــوژی دســت پیــدا کــرده اســت. ماشــین هــا همــه چیــز را آســانتر 

کــرده اســت، بــا ریســک بــه مراتــب کمــر و جاودانــه تــر. ایــن کامــا 

ــر اســت کــه فرازمینــی هایــی کــه در مــورد آنهــا شــنیدیم  امکانپذی

بیشــر شــبیه ماشــین باشــند تــا موجــودات بیولوژیکــی. 

ــای آن  ــت ه ــد فعالی ــه SETI وارد ش ــه ب ــاری ک ــا فش ــی ب ــه تازگ ب

از گــوش دادن منفعلانــه، بــه طــور فعــال بــه پخــش پیــام بــه 

ــن  جهــان گســرش یافــت. اســتفان هاوکینــگ، یکــی از باهــوش تری

انســان هــای ایــن ســیاره، فکــر نمــی کنــد کــه ایــن ایــده خوبی باشــد. 

ــام هــای مــا ممکــن اســت توجــه  ــده اســت کــه پی ــن عقی ــر ای او ب

ناخواســته موجــودات ناخوشــایند را بــه دنبــال داشــته باشــد کــه بــا 

نابــود کــردن دنیــا، مــا را بــه عــر حجــر برگرداننــد. او اتفاقــی کــه 

بــرای بومیــان آمریــکا در هنــگام ورود کلمبــوس افتــاد را بــه عنــوان 

مثــال ذکــر کــرد. نــژاد بیگانــه هــا ممکــن اســت مجبــور بــه تحمــل 

ــند.  ــگ باش ــن فرهن ــب تری ــم از مناس ــه مهاج ــای گون ــان بقای ه

 اگــر آنهــا حداقــل بــه هوشــمندی اســتفان هاوکینــگ باشــند، همــه

مــی تواننــد گــوش دهنــد. ممکــن اســت هــم اکنــون ســیگنالی در راه 

باشــد، هــزاران ســال نــوری را طــی کــرده باشــد و در هفتــه جــاری، 

یــک مــاه و یــا یــک ســال بعــد بــه دســت مــا برســد.
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 SETI بســیاری از دانشــمندان ماننــد پــاول دیویــس فکــر مــی کننــد

نیــاز دارد بــه روش هــای جســتجوی بیشــری فکــر کنــد. او طرفــدار 

تجزیــه وتحلیــل مــکان در ســامانه خورشــیدی مــا ماننــد مــاه، 

ــگان  ــور بیگان ــرای شــواهدی از عب ــن ب ــا و زمی ــیارات، ســیارک ه س

اســت. مــا بایــد ایــن احتــال را بدهیــم کــه در حــال حــاضر ممکــن 

اســت پیامــی از یــک ســتاره دریافــت کنیــم و آن را نشناســیم زیــرا 

توســط چیــزی غیــر از رادیــو فرســتاده شــده اســت. فیزیکــدان 

ولادیمیــر چاربــاک فکــر مــی کنــد کــه زندگــی ممکن اســت در سراسر 

کهکشــان بــا طراحــی هوشــمند گســرده شــده اســت و ممکــن اســت 

شــواهدی از آن در DNA مــا نهفتــه باشــد کــه نیازمنــد آشــکار شــدن 

اســت.

یکــی دیگــر از دلایــل عــدم شناســایی حیــات بیگانــه ایــن اســت کــه 

هیــچ چیــزی بــرای کشــف وجــود نــدارد. بــه عبــارت دیگــر، مــا تنهــا 

ــه  ــت ک ــن اس ــوال ای ــه س ــخ ب ــن پاس ــتیم. بهتری ــهر هس ــه ش داروغ

ــا ایــن منطقــی اســت؟ احتــال بســیار خوبــی  از خــود بپرســیم، آی

وجــود دارد کــه در ســامانه خورشــیدی مــا اجرامــی وجــود داشــته 

باشــند کــه میزبــان نوعــی از حیــات هســتند.

ــوان ــیاره، میت ــارد س ــک میلی ــش از ی ــیل بی ــا پتانس ــانی ب  در کهکش

ــات هســتند. ممکــن  ــان حی ــا میزب ــه بســیاری از آنه ــن داد ک تضمی

اســت  صدهــا میلیــون از ایــن دنیاهــا دارای موجــودات زنــده باشــند. 

ــا ایــن درســت اســت کــه در همــه ایــن دنیاهــای مســکونی، مــا  آی

تنهــا گونــه تکامــل یافتــه هوشــمند هســتیم؟

ــا شــکل مشــخص  ــی ب ــه چیزهای ــم کــه ب ــل داری مــا انســان هــا تمای

انســانی فکــر کنیــم. مفاهیمــی مثــل زندگــی نیازمنــد آب، اکســیژن 

ــو و  ــه از رادی ــه بیگان ــژاد پیشرفت ــا ن ــن هســتند، ی ــر اســاس کرب و ب

ســیگنال هــای آن اســتفاده کنــد. در فرهنــگ عامــه، فرازمینــی هــای 

ــن  ــا هســتند. ای ــد م ــم هــا همانن ــر کشــیده شــده در فیل ــه تصوی ب

ــم و  ــم احساســات را تشــخیص دهی ــا بتوانی ــل اســت ت ــن دلی ــه ای ب

ســالن هــای نمایــش را پــر کنیــم. فرازمینــی هــا ممکــن اســت شــبیه 

ــزه آنهــا  مــا نباشــند همانطــور کــه مــا شــبیه علــف نیســتیم و انگی

ــی  ــل اصل ــود اســت. احتــال قــوی وجــود دارد کــه دلی کامــا رمزآل

ــا کامــا  ــا از آنه ــه درک م ــن باشــد ک ــی هــا ای ــدا نکــردن فرازمین پی

نادرســت اســت. 

بنابراین نتیجه چیست؟

زمان و صبر.
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اگــر ۴.۵ میلیــارد ســال زمیــن را ۲۴ ســاعت در نظــر بگیریــد، 

ــه شــب ظاهــر  ــل از نیم ــه قب ــک دقیق ــش از ی ــا کمــی بی انســان ت

نمــی شــود. حــدود ۶۰ ســال اســت کــه در جســتجوی فرازمینــی هــا 

هســتیم و فقــط ۲۰ تــا ۳۰ ثانیــه از ۲۴ ســاعت کل زمیــن را شــامل 

 مــی شــود کــه ممکــن اســت ایــن جســتجو بــرای حیــات هوشــمند

ــار  ــه در اختی ــی ک ــش از زمان ــال بی ــا س ــا میلیارده ــا و ی ــون ه میلی

ــی از  ــش کوچک ــط بخ ــان فق ــا از زم ــذر م ــد. گ ــول بکش ــم ط داری

ــت.  ــان اس ــل کل کهکش ــا تکام ــه ب ــوس در مقایس ــری نامحس تصوی

ــه  ــرای شــنیدن ســیگنال هــا ب ــدی ب ــد و قدرتمن دســتگاه هــای جدی

زودی بــه بهــره بــرداری خواهنــد رســید. زمانــی کــه ابزارهــا بتواننــد 

آتمســفر ســیارات فراخورشــیدی را بــرای یافــن زندگــی تجزیــه و 

تحلیــل کننــد. SETI بــه آرایــه هــای جدیــدی گســرش خواهــد 

یافــت و دانشــمندان قــادر خواهنــد بــود زمــان تلســکوپ بیشــری 

ــات  ــه ضرب ــوش دادن ب ــروژه گ ــد پ ــه جدی ــه بودج ــه ب ــا توج را ب

بــالا بــرای جســتجو اختصــاص دهنــد. ۱۰ برابــر آســان و کل طیــف 

رادیویــی GH 1‪-‬10 را شــامل مــی شــود. جســتجوی اپتیکــی و 

ــی  ــی م ــش بین ــه پی ــدی وجــود خواهــد داشــت ک ــروسرخ قدرتمن ف

  SETI شــود اطلاعــات یــک روز آن معــادل کل اطلاعاتــی باشــد کــه

ــرد.  ــک ســال جمــع آوری مــی ک در ی

بــه تازگــی دانشــمندان پــروژه Breakthrough Starshot اعــام 

ــون دلار دیگــر  ــر ۱۰۰ میلی ــوری میل ــاردر روســی ی ــد کــه میلی کردن

ــن  ــه نزدیکتری ــمک زن ب ــک چش ــای رباتی ــتادن فضاپی ــرای فرس ب

ــه مــا، آلفــا قنطــورس، اختصــاص داده اســت.  ســامانه خورشــیدی ب

اســتفان هاوکینــگ عقیــده دارد ایــن کا را در نســل بعــدی مــی 

تــوان انجــام داد و تکنولــوژی هــای جدیدتــر ایــن امــکان را فراهــم 

ــوان ایــن ســفر را  ــا فقــط در مــدت ۲۰ ســال بت خواهنــد ســاخت ت

ــام داد.  انج

ــون  ــه اکن ــد ک ــی کن ــر م ــمندان SETI فک ــرول از دانش ــی کاب ناتال

زمــان رویکــرد جدیــد بــرای SETI اســت. او بیــان مــی کنــد: » نگــرش 

ــوژی  ــا ET تکنول ــه آی ــن محــدود شــده اســت ک ــر ای SETI فقــط ب

ــی  ــاس م ــد. او احس ــی کن ــر م ــا فک ــد م ــا مانن ــا دارد و ی ــبیه م ش

ــان نهــاده  ــد کــه جســتجو در اصــل براســاس کاوش خــود مــا بنی کن

شــده اســت. « او پیشــنهاد مــی دهــد کــه رشــته هــای بیشــری در 

ــوم  ــده شــود. اخــر زیســت شناســی، عل بازطراحــی جســتجو گنجان

زیســتی، زمیــن شناســی، علــوم شــناختی و ریاضیــات اضافــه شــوند. 

برنامــه او دعــوت از جامعــه محققــان بــرای کمــک بــه ســاختن نقشــه 

راه علمــی جدیــد بــرای SETI اســت تــا معنــای زندگــی و جســتجوی 

کیهــان را بــرای اشــکال جدیــد زندگــی دوبــاره تعریــف کننــد.

برخــی کارشناســان مــی گوینــد مــا هیــچ شــواهدی از فرازمینــی تــا 

۱۵۰۰ ســال دیگــر نیــز مشــاهده نخواهیــم کــرد. ایــن زمانــی اســت 

ــه  ــی ب ــدر کاف ــه ق ــا ب ــی م ــی و تلویزیون ــای رادیوی ــیگنال ه ــه س ک

ــا فرصــت کشــف شــدن را پیــدا کننــد.  ســتاره هــا رســیده ت

ممکــن اســت فرازمینــی هــا بداننــد کــه مــا اینجــا هســتیم و ۱۰ تــا 

۱۵ ســال دیگــر مــا جــواب هایــی را خواهیــم گرفــت کــه بــه دنبــال 

آنهــا بودیــم.

Phys‪.‬org :منبع
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ابرهای مولکولی حیاتمند - قسمت اول
نویسنده: رضا ماه منظر 

برابــر  میلیــارد  یک‌صــد  حــدود  در  راه‌شــیری  کهکشــان  جــرم 

جــرم خورشــید اســت و از اجــزای‌ مختلفــی همچــون ســتارگان، 

ســیارات و گاز‌هــای میان‌ســتاره‌ای تشــکیل شــده. شــاید بتــوان 

ــا و  ــانی را گاز‌ه ــاختار‌های درون‌کهکش ــن س ــن و پرجرم‌تری بزرگتری

ــوع ملکول‌هــای  ــل تن ــه دلی ــه ب غبار‌هــای میان‌ســتاره‌ای دانســت ک

ــد. جــرم  ــی می‌نامن ــا را ابر‌هــای مولکول تشــکیل‌دهنده‌ی ‌شــان، آنه

ــز‌  ــید نی ــر جــرم خورش ــون براب ــک میلی ــا ی ــزرگ ت ــای ب ــن توده‌ه ای

می‌رســند و نــه تنهــا بزرگتریــن اجــرام کهکشــان مــا هســتند، بلکــه 

بســیار متعــدد و متنــوع نیــز می‌باشــند. امــا دانشــمندان بــا مطالعــه 

ایــن ســاختار‌های بــزرگ گازی بــه نشــانه‌های جذابــی از مبانــی 

ــن  ــن و شــاید بنیادی‌تری ــد کــه مهمتری ــات دســت‌ یافته‌ان ایجــاد حی

ــات‌ اســت. نشــانه‌ از  وجــود حی

ســاختار اصلــی ایــن تــوده‌ ابرهــای غولپیکــر را عمدتــا گاز هیــدروژن 

بــه صــورت، مولکولــی و یــا اتمــیِ بــاردار تشــکیل داده اســت کــه بــه 

دلیــل خــاء فضــا، فاصلــه بیــن دو ذره می‌توانــد بســیار زیــاد تــر از 

آنچــه در زمین شــاهد آن هســتیم، باشــد. امــا پس از هیدروژن ســایر 

  ،OH،  ، CO :ملکول‌هایــی کــه بیشــرین مقــدار را دارنــد عبارتنــد از

. ایــن ملکول‌هــا در شرایــط مختلــف دمــا، تراکــم و تابــش ســتارگان 

مجــاور، قــادر بــه ایجــاد ترکیبــات بنســبت پیچیده‌تــری هســتند. امــا 

 پیــش از بررســی واکنش‌هــا، ابتــدا ایــن پرســش مطــرح می‌گــردد کــه

عناصر تشکیل‌دهنده‌ی این ابر‌ها از کجا منشاء گرفته اند؟

 منشــاء عنــاصر موجــود در ایــن ابر‌هــا بــا منشــاء عنــاصر موجــود در

تصویر تلسکوپ فضایی هرشل از سحابی گاز و غباری  Taurus در طول موج فروسرخ، واقع در صورت فلکی ثور، با فاصله450 سال نوری از 
زمین که به عنوان یکی از نمونه‌های جذاب از ابر‌های مولکولی است. 

دیگــر نقــاط عــالم مشــرک اســت و بــه انفجــار مهبانــگ در روز‌هــای 

نخســتین عــالم بــاز‌ می‌گــردد. از آنجایــی در ابتــدا‌ی عــالم کــه توزیــع 

ــش  ــان گران ــود، در مناطقــی از کیه ــه صــورت یکنواخــت نب ــاده ب م

پدیــدار شــد و سرانجــام کمــر از چنــد میلیــون ســال، ســتارگان بســیار 

بــزرگ بــا جرمــی 100 تــا 300 برابــر خورشــید، تمامــا از هیــدروژن بــه 

ــود.  ــردش نمی‌نم ــیاره‌ای گ ــچ س ــا هی ــه دور آنه ــه ب ــد ک ــود آمدن وج

ــی  ــن م ــون درجــه کلوی ــا میلی ــه صده ــا ب ــتارگان دم ــن س در دل ای

رســید  کــه مناســب بــرای ترکیــب هســته هــای هیــدروژن و نهایتــا 

ایجــاد عنــاصر ســنگین‌تر همچــون کربــن، اکســیژن، نیــروژن و 

ــی 26  ــدد اتم ــا ع ــن ب ــر آه ــا عن ــی ت ــدول تناوب ــاصر ج ــر عن دیگ

بــود. از آنجــا کــه ایــن ســتارگان عمــر کوتاهــی داشــتند و همچنیــن 

پــس از ایجــاد آهــن در هســته‌ی بســیار داغ خــود بــا انفجــار مهیــب 

بــه نــام ابرنواخــر منفجــر مــی شــدند، بــه تدریــج حجــم کثیــری از 

عنــاصر ســنگین‌تر از هیــدروژن، بــه محیــط میــان ســتاره‌ای اضافــه 

ــتین  ــان‌های نخس ــکیل کهکش ــا تش ــان ب ــد همزم ــن فراین ــد و ای ش

عــالم ادامــه یافــت. 

در هــان حــال کــه فضــای میان‌کهکشــانی از گاز و غبــار و ســتارگان 

ــو  ــنگین‌تر ممل ــاصر س ــز از عن ــان‌ها نی ــد درون کهکش ــی می‌ش خال

می‌گشــت و بدیــن گونــه تنهــا چندصــد میلیــون ســال پــس از 

ــر شــد. مهبانــگ شــیمی کیهانــی حیــات امــکان پذی

ــش  ــدی بســیاری نق ــل کلی ــان عوام ــی در کیه ــاز زندگ ــرای آغ ــا ب ام

ــیمیایی درون  ــای ش ــوارد آن، واکنش‌ه ــن م ــی از اولی ــه یک ــد ک دارن

ــی اســت. ابرهــای مولکول
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ــا  ــاصر در حــال واکنــش ب ــن عن ــوان نشــانه‌های ای ــون می‌ت هــم اکن

یکدیگــر را در ابرهــای مولکولــی جســتجو نمــود. اگرچه بیــش از %90 

جــرم ایــن ســحابی‌ها از گاز تشــکیل شــده امــا مقادیــر عظیمــی نیــز 

ــکوپی درون  ــکوپی و ماروس ــاد میکروس ــتاره‌ای در ابع ــار میان‌س غب

ــر تابــش ســتارگان واقــع در همســایگی  ــا وجــود دارد کــه در اث آنه

ــخیص  ــل تش ــروسرخ قاب ــش ف ــورت تاب ــه ص ــده و ب ــرم ش ــود گ خ

هســتند. ایــن ذرات بــا جــذب نــور و تابــش پرتــو فــروسرخ موجــب 

سرد مانــدن قســمت‌های پیرامــون خــود می‌گردنــد؛ در نتیجــه 

درون و پیرامــون ابرهــای مولکولــی سرد شــده و متوســط دمایشــان 

ازا 5 الــی 10 درجــه کلویــن تجــاوز نمی‌نمایــد.‌ در مرکــز ایــن توده‌هــا 

ــرای  ــبی ب ــگاه مناس ــاده‌ جای ــر م ــبت بالات ــم به‌نس ــل تراک ــه دلی ب

ــورد.  ــم می‌خ ــه چش ــتارگان ب تشکیل‌س

ــر‌  ــان از روی اب ــی‌ کهکش ــازوی مارپیچ ــی ب ــوج چگال ــه م ــی ک زمان

ملکولــی عبــور نمایــد و یــا انــرژی بازمانده از یــک انفجــار ابرنواختری 

ــرده شــده و  ــد، قســمت‌هایی از آن ف ــت کن ــی اثاب ــر ملکول ــا اب ب

نهایتــا تشــکیل ســتارگان را می‌دهنــد. در طــی همیــن مراحــل اســت 

کــه واکنش‌هــای پیچیده‌تــری میــان ذرات معلــق در ایــن ابر‌هــا 

ــرد. ــکل می‌پذی ش

مشــاهدات تلســکوپ فضایــی هابــل در نــور مرئــی، رصد‌خانــه 

  ALMAــی ــکوپی رادیوی ــای تلس ــی و آرایه‌ه ــروسرخ فضای ــای ف ه

ــود  ــحابی‌ها وج ــن س ــی در ای ــی فراوان ــد ذرات کربن ــان می‌ده نش

دارنــد کــه در حضــور میــزان معینــی از نــور و گرمــا و تراکــم 

مــواد تشــکیل ســاختار‌های ملکولــی اولیــه؛ از شــیمی آلــی را 

هالید‌های‌ســاده  ســولفید‌ها،  اکســید‌ها،  هیدرید‌هــا،  می‌دهنــد. 

و ملکول‌هایــی کــه در اثــر واکنــش ایــن عوامــل شــکل‌ مــی گیرنــد 

در فضــا دیــده شــده. همچنیــن نیتریل‌هــا، مشــتقات اســتیلن، 

یون‌هــای  آمید‌هــا،  کتون‌هــا،  اتر‌هــا،  الکل‌هــا،  آلدهید‌هــا، 

ــای  ــی ملکول‌ه ــاده و حت ــای س ــی از رادیکال‌ه ــی، برخ هیدروکربن

هیدروکربنــی حلقــوی تحــت عنــوان PAHs هــا در ایــن ابر‌هــا 

ــد. ــده ان ــخیص داده‌ش تش

مراحل تشکیل یک ستاره از درون هسته‌ی سرد و متراکم ابر‌های مولکولی

خطوطــی جذبــی ناشــی از ملکول‌هــای هیدروکربنــی در ابر‌هــای مولکولــی 

پیرامــون ســتاره‌ی غول‌پیکــر  VY Canis Majoris در صورت‌فلکــی ســگ 

ــات  ــروسرخ ناشــی از ترکیب ــف ف ــی طی ــر خطــوط جذب ــن تصوی ــزرگ.در ای ب

هیدروکســیل، آب و کربــن مونوکســید در فضایــی بــه وســعت صد‌هــا برابــر 

ــه چشــم‌ مــی خــورد.  قطــر منظومه‌شمســی ب

ــواد  ــوختن م ــا س ــراق و ی ــل اح ــن حاص ــای PAHs در زمی ملکول‌ه

آلــی همچــون بافــت موجــودات زنــده هســتند. امــا بنظــر می‌رســد 

ــکل  ــا ش ــز PAHs ه ــی را نی ــای ملکول ــود در ابر‌ه ــن موج 10% کرب

داده باشــند.

حقیقتــی کــه در  رابطــه بــا ایــن مولکول‌هــا وجــود دارد ایــن 

اســت کــه راه زیــادی میــان ایــن عوامــل شــیمیایی ســاده تــا ظهــور 

مونومر‌هــای هیدروکربنــی تشــکیل‌دهنده‌ی پروتئین‌هــا، قند‌هــا 

و حتــی بازهــای آلــی تشــکیل‌دهنده‌ی DNA وجــود دارد. امــا 

دانشــمندان بــه تازگــی بــه نتایــج حیرت‌انگیــزی از شــکلگیری 

برخــی از مونومــر‌ای ســاده‌ی زیســتی در فضــا، دســت یافته‌انــد. در 

ــر  ــای بیش ــن مولکول‌ه ــکلگیری ای ــا ش ــه ب ــده در رابط ــمت آین قس

ــود... .  ــم نم ــت خواهی صحب

PAHs اشــکال متونوعــی از عنــر کربــن هســتند و هماننــد ســطح زمیــن، 

در فضــا نیــز بــه صــورت صفحــه ای و کــروی دیــده مــی شــوند.
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یک میلیارد ستاره: اولین نقشه گایا از کهکشان راه شیری
ترجمه: مائده فرهوش

کاوشــگر فضایــی گایــا کــه در دســامبر ۲۰۱۳ توســط آژانــس فضایــی 

اروپــا بــه فضــا پرتــاب شــد، از یــک میلیــار ســتاره کهکشــان نقشــه 

بــرداری خواهــد کــرد و بــرای اولیــن بــار موقعیــت و روشــنایی 

ــون ســتاره بررســی  ــت ۲ میلی ــه و حرک ــون ســتاره و فاصل ۱۴۲ میلی

ــه  ــز از جمل ــر نی ــتاره متغیی ــن بررســی ۳۱۹۴ س ــی شــود. همچنی م

ــا امــروز بدســت ــا ت  داده هایــی اســت کــه از ۱۴ مــاه فعالیــت گای

می آید. 

نســخه اولیــه داده هــای گایــا “اولیــن برداشــت از داده هــای مــورد 

انتظــار و درک مــا از چگونگــی توزیــع و حرکــت ســتاره هــا در 

کهکشــان اســت.” ایــن موضــوع را آلــوارو گیمنــز از آژانــس فضایــی 

اروپــا مــی گویــد. 

هــدف نهایــی گایــا مطالعــه موقعیــت، حرکــت و فاصلــه یــک 

میلیــارد ســتاره بــا دقــت بــی ســابقه ای اســت )حــدود یــک درصــد 

ــه، دقیــق تریــن  از ســتاره هــای کهکشــان مــا(. امــا داده هــای اولی

ــوح ۱.۵  ــا وض ــت ب ــیری اس ــان راه ش ــدی از کهکش ــه بع ــه س نقش

ــا بــه بررســی توزیــع ســتاره هــای  ــه تنهــا گای گیگاپیکســل اســت. ن

کهکشــان مــا مــی پــردازد، بلکــه ســاختار کهکشــان هــای همســایه 

مــا، یعنــی ابرماژلانــی بــزرگ و کوچــک را نیــز مــورد بررســی قــرار 

مــی دهــد.

در ســال ۱۹۸۹ آژانــس فضایــی اروپــا بــا ارســال فضاپیــای ابرخــس، 

فاصلــه ۱۱۸۲۰۰ ســتاره را بــا دقــت بــالا و ۲.۵ میلیــون ســتاره را بــا 

ــن داده  هــا و داده هــای ــا ترکیــب ای  دقــت کمــر بررســی کــرد. ب

ــش از ــه بی ــا از فاصل ــو گای ــد تیک ــوگ جدی ــا کاتال ــابقه گای ــی س  ب

۲ میلیون ستاره بدست می آيد.

یکــی از بزرگتریــن تحــولات در انتشــار اولیــه داده هــای گایــا مربــوط 

بــه خوشــه هــای ســتاره ای بــاز بــه عنــوان ســاختاری کــه صــد هــا 

ســتاره جــوان کــه بــا گرانــش در کنــار یکدیگــر قــرار دارنــد، اســت. 

تعییــن فاصلــه آنهــا همیشــه یکــی از مشــکلات بــوده اســت، 

 بــرای مثــال فضاپیــای ابرخــس تنهــا توانایــی نقشــه بــرداری از

ــه  ــه فاصل ــه ب ــا توج ــت. ب ــک را داش ــتاره ای نزدی ــای س ــه ه خوش

ــه  ــد ب ــی توانن ــمندان م ــاز، دانش ــتاره ای ب ــای س ــه ه ــق خوش دقی

مطالعــه دقیــق درخشــندگی واقعــی آنهــا و مــدل چگونگــی تحــول 

ــای  ــتاره ه ــا س ــاضر گای ــال ح ــد. در ح ــوان بپردازن ــای ج ــتاره ه س

ــور  ــه ط ــه ب ــت ک ــان داده اس ــتاره ای را نش ــه س ــیه ۱۴ خوش حاش

شــگفت آوری از مرکــز خوشــه دور هســتند. 

ــا  ــود. گای ــر ب ــتاره هــای متغیی ــه س ــا در مطالع ــت گای ــر موفقی دیگ

۳۱۹۴ ســتاره متغییــر کــه ۳۸۶ تــای آن‌هــا جدیــد هســتند را بررســی 

ــان جمعیــت  ــن می ــن اســت کــه از ای ــب ای ــه جال کــرده اســت، نکت

ــد.  ــزرگ قــرار دارن ــی ب ــل توجهــی در ابرماژلان قاب

 همــه ایــن پیشرفــت هــا بــدون مانــع نبــوده اســت. گایــا بــا

چالــش هــای فنــی مواجــه شــد کــه تــاش گســرده‌ای بــرای مقابلــه 

بــا آنهــا صــورت گرفتــه اســت. در ایــن میــان مــی تــوان بــه محافــظ 

خورشــیدی نامناســب، آینــه هــای منجمــد و انبســاط حرارتــی بدنــه 

و اپتیــک اشــاره کــرد. 

Astronomynow.com :منبع
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برخورد های کهکشانی
نویسنده: کژال یوسفی

آموختیــم کــه کهکشــان هــا بــر اســاس شــکل ظاهــری خــود، 

مارپیچــی یــا بیضــوی هســتند.اما بررســی بیشــر قــرص هــای 

کهکشــانی نشــان داد کــه حداقــل 50% تمــام کهکشــان هــای قرصــی 

شــکل، قــرص هــای تــاب خــورده ای را بــه نمایــش مــی گذارنــد کــه 

آنهــا را در هیچکــدام از دســته هــای بــالا نمــی تــوان قــرار داد. 

ایــن تــاب برداشــن قــرص هــا احتــالاً ناشــی از برهــم کنــش هــای 

جزرومــدی بــا کهکشــان هــای کوچکــر مــی باشــد. کهکشــان هــای 

بــزرگ توســط فرورفــن هــا و گیــر انــدازی گرانشــی کهکشــان هــای 

کوچکــر شــکل گرفتــه انــد. تصویــر بــالا یکــی از نمونــه هــای مهــم 

ــن طــور کــه  برهــم کنــش هــای کهکشــانی را نشــان میدهــد. همی

در تصویــر مــی بینیــد ایــن کهکشــان دارای قرصــی کامــاً بــی نظــم 

ــر مــا دو کهکشــان کــه در  ــن تصوی ــوده کــه نشــان میدهــد در ای ب

حــال فرورفــن در هــم هســتند را مــی بینیــم. بــه عــاوه در اطــراف 

ــی شــود.  آن ابرهــای ضخیمــی مشــاهده م

»وجود ابر یکی از نتایج قطعی برخورد های کهکشانی است«.

شواهدی از برهم کنش ها

ــد و در یــک  ــق دارن ــه خوشــه هــا تعل ــاً تمــام کهکشــان هــا ب تقریب

خوشــه، کهکشــانها کــر بزرگــی از حجــم خوشــه کهکشــانی را 

نســبت بــه ســتارگان در یــک خوشــه ســتاره ای گرفتــه انــد. فضــای 

ــر از  ــر بزرگ ــد براب ــا ص ــول تنه ــور معم ــه ط ــا ب ــان ه ــان کهکش می

ــت.  ــا اس ــان ه ــود کهکش ــدازه خ ان

خوشــه هــای پرجمعیــت در مراکــز خــود نســبت بــه نواحــی بیرونــی 

نســبت بالاتــری از کهکشــان هــای رده اولیــه )بیضــوی هــا( را 

دارنــد. نواحــی مرکــزی ایــن خوشــه هــای غنــی بــا اشــکال منظــم ، 

از مراکــز خوشــه هــای بــی ریخــت و کــم جمعیــت، نســبت بالاتــری 

ــن  ــه ای ــه را دارا اســت. بنظــر میرســد ک از کهکشــان هــای رده اولی

مشــاهدات بــا افزایــش احتــال برهــم کنــش هــا و یــا فــرو رفــن هــا 

بیــن کهکشــان هــا در نواحــی بــا چگالــی عــددی کهکشــانی بالاتــر 

ارتبــاط دارنــد. برهــم کنــش هــا تمایــل بــه افزایــش پراکندگــی هــای 

ــانهای  ــالاً در کهکش ــا دارند.احت ــان ه ــتارگان در کهکش ــت س سرع

رده آخــری ســاختار قرصــی شــکل نابــود میشــود و ســبب کــم شــدن 

کهکشــانها مــی شــود.

اصطکاک دینامیکی

در زمــان برخــورد کهکشــان هــا چــه اتفاقــی مــی افتد؟بــا توجــه بــه 

اینکــه ســتارگان بــا فواصــل زیــادی در کهکشــان گســرده شــده انــد، 

شــانس حتــی یــک برخــورد ســتاره ای منفــرد بســیار کــم اســت. در 

ــود.  عــوض برهــم کنــش هــای بیــن ســتارگان »گرانشــی« خواهــد ب

ــه نامحــدود از  ــک مجموع ــه جــرم M در ی ــد جســمی ب تصــور کنی

ــت.  ــت اس ــال حرک ــک در ح ــاده تاری ــای گازی و م ــتارگان، ابره س

ــه  ــس زمین ــای پ ــام در دری ــایر اجس ــرم س ــه ج ــم ک ــی کنی ــرض م ف

بســیار کمــر از M اســت. بنابرایــن M بــه جــای منحــرف شــدن، در 

ــاب برخــورد  حرکــت در یــک خــط مســتقیم ادامــه میدهــد. در غی

ممکــن اســت تصــور شــود کــه M حرکــت آزادانــه خواهــد داشــت. 

بــا ایــن حــال همانطــور کــه M رو بــه جلــو حرکــت میکنــد، اجســام 

دیگــر بــه طــور گرانشــی بــه ســمت مســیر آن هــل داده میشــوند. 

نزدیکتریــن جســم ، بزرگتریــن نیــرو را احســاس میکنــد. ایــن نتیجــه 

ــروی  ــود، نی ــناخته میش ــی« ش ــکاک دینامیک ــوان »اصط ــه عن ــه ب ک

گرانشــی خالــص وارد بــر M مــی باشــد کــه بــا حرکــت آن مخالفــت 

میکنــد. همانطــور کــه تنــدی M کاهــش مــی یابــد انــرژی جنبشــی 

از M بــه مــاده اطــراف منتقــل میشــود. نــه تنهــا خوشــه هــای کــروی 

ــای  ــان ه ــه کهکش ــتند بلک ــی هس ــکاک دینامیک ــر اصط ــت تاثی تح

ــالا  ــت احت ــد. در حقیق ــرار میگیرن ــر آن ق ــت تاثی ــز تح ــری نی قم

ــری  ــای قم ــان ه ــود کهکش ــر خ ــول عم ــول در ط ــان غ ــر کهکش ه

متعــددی را مــی بلعــد. ایــن فرورفــن هــا همچنیــن قــادر بــه تولیــد 

قــرص هایــی بــدون هیــچ ویژگــی خاصــی مــی باشــند کــه مشــخصه 

کهکشــان هــای بــی ریخــت اســت.

ســتون هــای ابــر روی طــرف مقابــل NGC520 شــاهدی از یــک برهــم کنــش 

جــزرو مــدی اســت کــه احتــالاً بــه فرورفــن دو کهکشــان قرصــی شــکل در 

حــال برخــورد پایــان میدهد.)خطــوط گــرد و غبــاری بــه طــور مــورب جهــت 

گیــری کــرده انــد(.
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برخوردهای سریع

ــه  ــم. برخــوردی ک ــاز میگردی ــوع دیگــری از برخــورد ب ــه ن ــون ب اکن

بیــن دو کهکشــان روی میدهــد و ســتارگان آنهــا زمــان کافــی بــرای 

پاســخ ندارنــد. حتــی در مــورد خاصــی کــه دو سیســتم از یکدیگــر 

میگذرنــد ، هیــچ اصطــکاک دینامیکــی قابــل توجهــی وجــود نــدارد 

زیــرا هیــچ افزایــش چگالــی قابــل ملاحظــه ای وجــود نــدارد. در ایــن 

تقریــب، ســتارگان زمــان کافــی بــرای تغییــر موقعیــت خــود ندارنــد 

و در نتیجــه انــرژی پتانســیل هــر کهکشــان توســط برخــورد بــدون 

ــان  ــر کهکش ــه ه ــی ک ــال کار گرانش ــن ح ــا ای ــد. ب ــی مان ــر م تغیی

ــر دو  ــی ه ــی داخل ــرژی جنبش ــد ان ــام میده ــری انج ــر روی دیگ ب

کهکشــان را بــه روش تصادفــی افزایــش میدهــد. تصــور کنیــد یکــی 

از کهکشــان هــا در خــال برخــورد مقــداری انــرژی جنبشــی داخلــی 

بدســت مــی آورد.

بــرای تعییــن اینکــه چگونــه واکنــش نشــان خواهــد داد، فــرض کنیــد 

کــه کهکشــان در ابتــدا در تعــادل بــوده اســت و از قضیــه ویریــال 

پیــروی میکــرده اســت. انــرژی هــای جنبشــی، پتانســیل و کل توســط 

رابطــه زیــر بــه یکدیگــر مربــوط مــی شــوند:

تصــور کنیــد کــه در خــال برخــورد، انــرژی جنبشــی داخلــی 

ــرژی  ــت.چون ان ــه اس ــش یافت کهکشــان از                         افزای

ــه ــرژی کل ب ــد، ان ــی مان ــی م ــت باق ــیل ثاب پتانس

ــود.  ــارج میش ــال خ ــادل ویری ــان از تع ــد و کهکش ــی یاب ــش م افزای

ــی  ــی نهای ــرژی جنبش ــود ، ان ــرار ش ــادل برق ــدداً تع ــه مج ــی ک زمان

ــا: ــر اســت ب براب

ــد از  ــت بع ــه درس ــداری ک ــان از مق ــی کهکش ــرژی جنبش ــس ان پ

لحظــه ی برخــورد داشــته اســت بــه مقــدار         کاهــش مــی یابــد.

کهکشان چطور به این کاهش میرسد؟

ایــن اســت کــه  یــک راه بــرای بدســت آوردن تعــادل مجــدد 

ــزوده  ــی اف ــیل گرانش ــرژی پتانس ــه ان ــی را ب ــی اضاف ــرژی جنبش ان

ــه ــت ک ــن اس ــی ای ــرژی جنبش ــش ان ــر کاه ــم. راه دیگ ــل کنی  تبدی

 پــر انــرژی تریــن مؤلفــه هــا، انــرژی را بــه شــکل جریانــی از ســتارگان و

گاز از کهکشــان بــه بیــرون حمــل کننــد. ایــن تبخیــر کهکشــان را سرد 

میکنــد و آنــرا بــه ســمت یــک تعــادل جدیــد مــی بــرد. در حقیقــت 

ممکــن اســت هــردوی ایــن فراینــد هــا روی دهنــد و فراینــد غالــب 

ــک  ــال، ی ــرای مث ــود. ب ــن میش ــورد تعیی ــاص برخ ــط خ ــط شرای توس

برخــورد تقریبــاً رودررو بــا تنــدی بــالا ممکــن اســت یــک کهکشــان 

ــوی ،  ــای حلق ــان ه ــری کهکش ــکل گی ــد کنــد. در ش ــوی تولی حلق

یــک کهکشــان بــه اصطــاح »مزاحــم« از وســط کهکشــان »هــدف« 

میگــذرد . ماننــد کهکشــان چــرخ گاری نشــان داده شــده در شــکل. 

در کهکشــان چــرخ گاری هنــوز مشــخص نیســت کــه کــدام یــک از 

کهکشــان هــای مجــاور آن مزاحــم بــوده اســت. در حقیقــت هــر دو 

ــه هــای لازم  ــز گزین ــر حائ کهکشــان کوچــک در ســمت چــپ تصوی

بــرای رد شــدن از کهکشــان هــدف در گذشــته هســتند!

کهکشــان هــای حلقــوی- قطبــی و بیضــوی بــا رگــه هایــی از گــرد و 

غبــار ،کهکشــان هــای معمولــی هســتند کــه توســط حلقــه هایــی از 

ــده  ــر کن ــای دیگ ــان ه ــه از کهکش ــتارگانی ک ــار و س ــرد و غب گاز، گ

شــده انــد احاطــه شــده انــد.

17

کهکشــان حلقــوی چــرخ گاری؛ قطــر حلقــه حــدود 46 پارســک مــی باشــد.

ــوز روشــن نیســت کــه کــدام یــک از دو کهکشــان ســمت چــپ مزاحــم  هن

بــوده اســت!
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معرفی فیلم مرد تنهاي ماه
نویسنده: فاطمه کارگر

دنبــال  بــه  زمیــن  در  حضورشــان  دوران  درتمــام  هــا  انســان 

ــه  ــد و  هرچ ــوده ان ــی ب ــطح زندگ ــیدن س ــود بخش ــت و بهب پیشرف

ــان  ــط اطرافش ــت و محی ــه طبیع ــبت ب ــان نس ــش ش ــی و دان آگاه

افــزون نیــز  پیشرفــت  ایــن  رشــد  رفــت، سرعــت  مــی   بالاتــر 

ــا ســیارات و ســتاره هــا، یکــی  ــه آشــنایی ب ــرای نمون مــی گشــت. ب

ــته  ــان توانس ــه انس ــت ک ــی اس ــته های ــن رش ــز تری ــگفت انگی از ش

بــه آن وارد شــود و از آن بهــره بــرد. حــال بیاییــد تصــور کنیــم 

ــه  ــم ک ــت یابی ــی دس ــت و آگاه ــه موفقی ــه ب ــن زمین ــدر در ای آنق

بتوانیــم بــرای یکــی از بــزرگ تریــن معضــل هــای بــر –انــرژی پــاک 

و ارزان- چــاره ای بیابیم.ایــن تخیــل کــه بعیــد نیســت تــا چنــد ســال 

 آینــده بــه واقعیــت مبــدل شــود در فیلــم »مــاه« بــه تصویــر کشــیده

شده است.

»مــاه« ســاخته »دانکــن جونــز« کارگــردان 45 ســاله انگلیســی اســت 

ــاخته  ــینماها س ــه ی س ــت« را روان ــم »وارکراف ــی فیل ــه تازگ ــه ب ک

اســت. جالــب اســت بدانیــد کــه ایــن فیلــم اولیــن کار حرفــه ای وی  

و در ســال 2009 بــوده اســت. 

ــته.از  ــده داش ــر عه ــز ب ــود جون ــم را خ ــندگی فیل ــن نویس همچنی

آنجایــی کــه او علاقــه ی خاصــی بــه مــاه و  فضــای مرمــوز آن داشــت 

اولیــن تجربــه ی کاری خــود را در رابطــه بــا مــاه اسرارآمیــزش شروع 

کــرد. وی چنــدی پیــش از ســاخت دنبالــه ای بــرای »مــاه« نیــز خــر 

ــون  ــی چ ــه کارهای ــت ب ــی اس ــت ادای احترام ــم در حقیق داد. فیل

:«دویــدن خاموش)1972(«،«دورافتــاده)1981(« و »بیگانه)1979(«. 

کمپانــی »ســونی پیکچــرز«  هــم فیلــم را منتــر کــرده اســت.

ــاخته و  ــل« س ــت منس ــای »کلین ــتان توان ــه دس ــم ب ــیقی فیل موس

 نواختــه شــده کــه در پرورنــده خــود کارهــای درخشــانی چــون

موســیقی مــن فیلــم هــای »قــوی ســیاه«، »چشــمه« و »زندگــی پــی« 

داراست. را 

از آنجــا کــه داســتان روایتگــر زندگــی مــردی اســت کــه بــه دلایلــی 

بــر روی مــاه تنهاســت،فیلم تمرکــز اصلــی خــود را بــر روی همیــن

شــخصیت معطــوف ســاخته اســت. »ســم راکــول« ایفاگــر نقــش ایــن 

مــرد اســت کــه میتــوان او را بــه گونــه ای تنهــا بازیگــر فیلــم نیــز بــه 

حســاب آورد. کارگــردان تــاش کــرده اســت کــه در فیلــم پیشرفــت 

ــاده  ــرص و زی ــودن ح ــت ب ــی نهای ــار ب ــوژی را در کن ــم و تکنول عل

خواهــی انســان در زمانــی کــه حتــی  مشــکلات رو بــه حــل شــدن 

ــر بکشــد؛ و نشــان بدهــد کــه هرچقــدر هــم  ــه تصوی هســتند را، ب

طبیعــت راه هایــی بــرای زندگــی آســان تــر و راحــت تــر را پیــش روی 

مــا قــرار دهد،تــا وقتــی کــه در انســانیت پیشرفتــی نداشــته باشــیم، 

زندگــی هیچــگاه آســوده و راحــت نخواهــد بــود.

بــا اینکــه »مــاه« یــک علمــی –تخیلــی شــاخص و یــا محصــول 

هالیــوود بــه شــار نمــی آیــد امــا توانســته بازخــورد مثبتــی را 

ــت  ــرده اس ــود ک ــره ی 7.9 را در IMDb از آن خ ــد؛ نم ــت کن دریاف

ــد  ــز و نامــزدی هــای متعــددی را نصیــب ســازندگانش گردان و جوای

کــه از جملــه ی آنهــا مــی تــوان بــه: جایــزه ی بفتــا بــرای کارگردانــی 

ــرد. ــاره ک ــاترن و... اش ــو، س ــزه هوگ ــی، جای ــم انگلیس فیل

ــدن ــا دی ــد ام ــر برس ــه نظ ــد ب ــدودی کن ــا ح ــم ت ــم فیل ــاید ریت  ش

تلاش های یک کارگردان تازه کار نیز خالی از لطف نیست!
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ماه گرفتگی ۲۶ شهریور ۱۳۹۵
تنظیم کننده: مائده فرهوش

ماه گرفتگی نیم سایه ای

مــاه گرفتگــی نیــم ســایه ای، وقتــی رخ مــی دهــد کــه مــاه در 

نیــم ســایه‌ی زمیــن قــرار مــی گیــرد بــه نحــوی کــه خورشــید بــه 

ــد.  ــاه می‌تاب ــر م ــن ب ــده از پشــت زمی ــک قــرص بری صــورت ی

در ایــن صــورت مقــداری از شــال یــا جنــوب مــاه تیره‌تــر بــه 

نظــر مــی رســد و مــاه بــه رنــگ خاکســری ســوخته در می‌آیــد. 

ماه گرفتگی چیست؟ 

در مــاه گرفتگــی یــا خســوف، زمیــن در حرکــت مــداری خود به دور خورشــید ســایه اش را در فضا در ســمتی مخالف خورشــید، به دنبال 

مــی کشــد. ســایه زمیــن بــه شــکل یــک مخورط اســت که قاعــده آن مقطع زمیــن و طــول متوســط آن ۱۳۸۰۰۰۰ کیلومتر اســت. طول این 

 ســایه، بــر اثــر تغییــر فاصلــه زمیــن از خورشــید تــا حــدود ۴۰۰۰۰ کیلومتر نســبت بــه مبدا متوســط تغییر می کند. خســوف زمانــی اتفاق

می افتد که ماه وارد مخروط زمین شود. 

۲۶ شهریور ۱۳۹۵

ــن رخ  ــم ســایه‌ای در آســان زمی ــاه گرفتگــی نی ــن روز م در ای

ــاعت  ــد، در س ــاز ش ــاعت ۲۱:۲۴ آغ ــی س ــاه گرفتگ ــن م داد. ای

۲۳:۲۵ مــاه بــه میانــه مســیر خــود رســید و ســاعت ۰۱:۲۴ پایــان 

یافــت. در تهــران بــه علــت ابــری بــودن هــوا دقایــق ابتدایــی 

ــر مــاه را  ــده شــد و بیشــر زمــان اب ــی مــاه گرفتگــی دی و پایان

پوشــانده بــود. امــا تصاویــر زیــادی از شــهر هــای متفاوتــی بــه 

دســت مــا رســیده اســت کــه در ادامــه خواهیــد دیــد. 
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عکاس: دکتر محمد علی خدایاری

محل عکاسی: کرمانشاه

ساعت: ۲۳:۳۱

عکاس: پوریا شیخی

محل عکاسی: شهرکرد

ساعت:‌۲۳:۲۰

از پشت تلسکوپ دابسونی 10 اینچی

عکاس: محمد روح بخش

محل عکاسی: تهران

ساعت ۰۰:۰۱

عکاس: امیرهوشنگ روحی

محل عکاسی: زنجان

ساعت: ۲۳:۲۴
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عکاس: محمود کریمی

محل عکاس:‌مشهد

ساعت ۲۳:۲۵

عکاس: محسن سعیدی

محل عکاسی: قم

عکاس: حدیث مسائلی

محل عکاس: اصفهان

ساعت: ۲۳:۳۵

عکاس: زهرا مساحی

محل عکاسی: ۲۰ کیلومتری تهران 

ساعت عکس ها به ترتیب: ۹:۴۵ ـ ۱۰:۳۰ ـ ۱۱:۴۵
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پیشنهادهای رصدی...
نویسنده: علی میرزایی

آب‌وهوا:

هفتــه‌ی اول مهــر، آب‌وهوایــی مناســب بــرای رصــد در  تهــران 

و اکــر نقــاط کشــور فراهــم کــرده اســت و تــا اواســط هفتــه ی 

دوم مهــر نیــز پایــدار می‌مانــد و در اواخــر هفتــه‌ی دوم شــاهد 

بــارش هــای پراکنــده خواهیــم بــود.

ــه  ــهابی ،ک ــارش ش ــه دارای دو ب ــن هفت ــی ای ــوای نجوم آب‌وه

ــی باشــد و  ــا اســت، م ــاری و اژده ــاران جب ناشــی از شــهاب ب

ــد. ــدت می‌گیرن ــه دوم ش ــر هفت ــر دو در اواخ ه

خورشید:

ــن آن دو  ــت بی ــه عدال ــب و روز ب ــول ش ــا ط ــن روز ه در ای

تقســیم می‌شــود و بــه اصطــاح بــه یکــم مهــر اعتــدال پاییــزی 

ــر  ــید در ظه ــراس خورش ــه از ســمت ال ــه می‌شــود و فاصل گفت

ــر عــرض جغرافیایــی محــل خواهــد بــود. ــز براب نی

ماه:

قمــر  زمیــن در اوایــل هفتــه اول مزاحمــت هایــی هرچنــد کــم 

ــه‌ی  ــی در هفت ــد ول ــم می‌کن ــد فراه ــتداران رص ــرای دوس را ب

دوم بــه خاطــر نزدیکــی مــاه و خورشــید و دیــده نشــدن مــاه 

در شــب )مــاه نــو( شرایــط خوبــی را بــرای ایــن دســته از  

ــد. ــم می‌کن ــزان فراه عزی

در ایــن شــاره از مجلــه قصــد داریــم بــه معرفــی موقعیت‌هــای رصــدی دو هفتــه ی آینــده بپردازیــم. بررســی ایــن پدیــده هــا در 

چهــار گــروه  خورشــید ، مــاه ، ســیارات و اجــرام صورت‌گرفته‌اســت. در ابتــدا بــه وضعیــت آب‌وهــوای نجومــی در طــول ایــن دوهفتــه 

،می‌پردازیــم.   

سیارات قابل رصد:

زهــره و مشــری: ایــن روز هــا می‌توانیــد ایــن دو ســیاره را 

 کنــار هــم اندکــی پــس از غــروب در ســمت غــرب آســان

مشاهده کنید.

مریــخ: ایــن ســیاره در نزدیکــی مرکــز کهکشــان راه شــیری 

قــرار دارد و بــه عکاســان نجومــی فرصتــی مناســب بــرای ثبــت 

تصاویــر زیبایــی از ایــن ســیاره بــه همــراه ســیاره زحــل می‌دهــد 

و در تمــام طــول شــب قابــل مشــاهده اســت و مشــخصه‌ی آن 

نیــز رنــگ سرخ زیبایــش اســت کــه آن را از ســیاره زحــل تمیــز 

می‌دهــد.

زحــل: در ســمت غربــی مریــخ ، ســیاره زحــل در آســان 

می‌درخشــد و در تمــام طــول شــب قابــل مشــاهده اســت.

ــل از  ــی قب ــرار دارد و لحظات ــید ق ــی خورش ــارد: در نزدیک عط

ــت. ــاهده اس ــل مش ــوع قاب طل
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اجرام آسمانی:

در بخــش اجــرام آســانی، بــا توجــه بــه معیارهــای نــور و ارتفــاع، بــه معرفــی چهــار جــرم منتخــب هفتــه و زمــان مناســب رصــد آن‌هــا 

ــم: می‌پردازی

23

جرم صورت فلکی زمان مناسب رصد توضیحات

M31 Andromeda G صورت فلکی اندرومدا از غروب تا طلوع قدر 3.4

M74 Spiral G از غروب تا طلوع صورت فلکی ماهی قدر 10

M10 Cluster صورت فلکی مار افسای از نیمه شب تا طلوع قدر 6.4

M33 Triangulum n صورت فلکی اندرومدا از نیمه شب تا طلوع قدر 5.7

M33 کهکشان مثلث یا
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افسانه یک کهکشان: چرا راه شیری؟
گردآورنده: ‌نیلوفر رجا

مــا بــر روی ســیاره زمیــن، یعنــی ســیاره ای در میــان هشــت ســیاره 

ــه  ــتاره منظوم ــید، س ــم. خورش ــی کنی ــی م ــی زندگ ــه شمس منظوم

ــه  ــت کــه ب ــانی اس ــتاره کهکش ــا س ــارد ه ــی، یکــی از میلی شمس

کهکشــان راه شــیری معــروف شــده. عمــر کهکشــان مــا ۱۳.۲۱ 

ــر و  ــوری قط ــال ن ــا ۱۰۰۰۰۰ س ــکی ب ــت و دیس ــال اس ــارد س میلی

۲۰۰۰ ســال نــوری ضخامــت مــی باشــد. فاصلــه خورشــید بــا مرکــز 

ــی  ــا م ــده. م ــن زده ش ــوری تخمی ــال ن ــدود ۲۷۰۰۰ س ــان ح کهکش

ــا  ــب تماش ــان ش ــیری را آس ــان راه ش ــای کهکش ــتاره ه ــم س توانی

کنیــم. در تابســتان بخــش مرکــزی کهکشــان، کــه در صــورت فلکــی 

عقــرب و قــوس قــرار دارد، پدیــدار مــی شــود و کهکشــان را ماننــد 

نــواری نورانــی در آســان مــی بینیــم. در زمســتان نــوار کهکشــان راه 

ــرا مــا ســتاره  ــده مــی شــود، زی ــر از تابســتان دی ــور ت شــیری کــم ن

ــم.   ــه کهکشــان را تماشــا مــی کنی هــای لب

افسانه راه شیری 

 شــاید ایــن ســوال کــه چــرا کهشــکان ما بــه نــام راه شــیری نامگذاری 

شــده اســت ذهــن شــا را نیز مشــغول کرده باشــد. 

ایــن  یونانی‌هــا کهکشــان مــا را “galaxy kyklos” می‌نامیدنــد. 

ــیری؟؟ ــرا ش ــا چ ــت. ام ــیری اس ــره ش ــای دای ــه معن واژه ب

جالــب اســت بدانیــد ایــن نــام گــذاری بــه بــاور هــا و افســانه هــای 

مردمــان یونانــی و رومــی بــر مــی گــردد. 

ــد  ــه خداون ــد ک ــاور بودن ــن ب ــر ای ــتان ب ــی و روم باس ــان یونان مرم

ــی،  ــان یونان ــوس، خــدای خدای ــب زئ ــی از جان هرمــس، در ماموریت

هركــولِ نــوزاد را بــر ســینه الهــه »هــرا« )همــر زئــوس (كــه خفتــه 

بــود گذاشــت. هرکــول از مــادری فناپذیــر زاده شــده بــود و زئــوس 

مــی خواســت کــه نــوزاد بــا نوشــیدن شــیر هــرا قــدرت خدایــان را 

بدســت اورد. هرکــول بــا تغذیــه از ایــن شــیر خدایــی، چنــان قــوی 

ــد نداشــت.  ــل و مانن ــران مث ــا پذی ــان فن ــه در می ــد شــد ك و قدرتمن

وقتــی كــه »هــرا« از خــواب بیــدار شــد، هركــول كوچــك را بــا شــدت 

و سرعــت از ســینه خــود جــدا كــرد، شــیر او تــا دور دســتهای آســان 

پاشــید و راه شــیری را بــه وجــود آورد. صــورت فلکــی نیــز بــه همیــن 

ــار  ــده مــی شــود کــه راه شــیری از کن ــام در اســان تابســتانی دی ن

آن مــی گــذرد.

ــده ی  ــی کنن ــز تداع ــان نی ــی در اس ــورت فلک ــذاری ص ــن جایگ ای

ــت. ــانه اس ــن افس همی

امــا افســانه هــا تنهــا متعلــق بــه مردمــان یونــان نیســت. بــاور هــای 

ــته  ــر رواج داش ــای دیگ ــت ه ــان قومی ــز در می ــری نی ــب دیگ جال

اســت. در ارمنســتان، کهکشــان مــا Goghi chanaparh یــا “راه دزد 

ــه افســانه ای  ــاره ب ــذاری اش ــام گ ــن ن ــده می‌شــود. ای ــا” نامی کاه‌ه

ــر از  ــه ی پ ــه در ان vahagn ،  خــدای مــردم ارمنســتان، اراب دارد ک

کاه Barsham،  پادشــاه اشــوری را دزدیــده و در زمســتان ســختی بــه 

ارمنســتان مــی بــرد. بــرای رســیدن بــه انجــا او بایــد از بهشــت عبــور 

مــی کــرد و مقــداری از کاه هــا در مســیر ریخــت و ایــن گونــه راه 

شــیری بــه وجــود آمــد.

 در اکــر کشــور هــای اســیای شرقــی کهکشــان بــه کلمــه ی رود

ــد کــه  ــر ایــن باورن ــد. ســاکنان شرق آســیا ب نقــره ای اشــاره مــی کن

ــه نقــره ای آســان اســت. طبــق یــک  ــود، رودخان ــوار مــه آل ــن ن ای

ــر )Altair( کــه  داســتان، دو ســتاره نــر واقــع )Vega( و نــر طای

ســتارگان معــروف مثلــث تابســتانه و متعلــق بــه دو صــورت فلکــی 

دجاجــه و عقــاب هســتند بــه یکدیگــر علاقــه منــد مــی شــوند. امــا 

آنهــا تنهــا اجــازه دارشــتند ســالانه یــک بــار کــه در روز هفتــم از مــاه 

ــه ــن رودخان ــر روی ای ــا ب ــه ای از کلاغ ه ــه گل ــال زمانیک ــم س  هفت

نقــره ای یــک پــل مــی زننــد، همدیگــر را ملاقــات کننــد. ایــن 

ــر  ــت. اگ ــیری اس ــان راه ش ــاور ه ــن ب ــره ای در ای ــه ی نق رودخان

بــه نحــوه ی قــرار گیــری دو ســتاره ی نــر واقــع و نــر طایــر نیــز 

توجــه کنیــد مشــاهده مــی کنیــد کــه راه شــیری دقیقــا از میــان ایــن 

ــن افســانه ی اســیایی دارد. ــه ای ــه اشــاره ای ب دو گذشــته ک

ــه  ــود ک ــب بخــش کوچکــی از افســانه هــای راه شــیری ب ــن مطل ای

ــای خــود را ترســیم  ــا کهکشــان زیب ــا انه ــف باســتانی ب ــوام مختل اق

ــان در  ــود واژه ی کهکش ــه خ ــت ک ــر اس ــه ذک ــد. لازم ب ــی کردن م

ــه  ــران دارد. ب ــات فارســی ریشــه ای در افســانه هــای بومــی ای ادبی

ــور دادن پشــته ای از  ــگام عب ــاور گذشــتگان مــا، اســیاب بانــی هن ب

ــاده  ــر جــای نه کاه را در اســان، مقــداری کاه را در طــول مســیر ب

و بــه همیــن دلیــل ایــن مســیر کهکشــان نــام گــذاری شــده اســت.

http://WWW.CAFEASTRO.NET
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کهکشان راه شیری برفراز چشمه های باداب سورت
عکاس: بیان فروزان

این تصویر زیبا در چشمه های پلکانی باداب سورت در منطقه چهاردانگه ساری، ثبت شده است. 

تصویر پانارومای بالا حاصل ترکیب ۸ عکس افقی با iso 3200، دیافراگم ۳.۵ و نوردهی ۳۰ ثانیه است. 
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خوشه پروین یا هفت خواهر
عکاس: بیژن مروج الحکامی اصل

محل عکاسی: اصفهان، شهرضا، هونجان

 ین تصویر با دوربین Modifid 40d و تلسکوپ apo ed sw 120 صبت شده است. 

DSS+Ps :مدت نوردهی: ۱۱۷ دقیقه، حساسیت: ۱۶۰۰، فاز ماه: ۵۳٪، تکنیک عکاسی

http://WWW.CAFEASTRO.NET
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تور رصدی کافه آسترو در محلات، قلعه خورهه

برای کسب اطلاعات بیشتر کلیک کنید. 

حرکت: پنجشنبه ۸ مهر ساعت ۱۴ از میدان آرژانتین )رو به روی شهروند(

بازگشت: جمعه ۹ مهر

بیمــه میــان وعــده،   2 و  اســکان، صبحانــه، شــام  اتوبــوس،  تیــم سرپرســتی،  تــور:    خدمــات 

مسئولیت مدنی، چادر

وســایل مــورد نیــاز: لبــاس گــرم، کفــش مناســب، لیــوان، قاشــق و چنــگال، زیــر انــداز، کیســه خــواب 

یــا پتــوی مســافرتی، چــادر، نقشــه آســان، چــراغ قــوه نــور قرمــز

هزینه: ۱۴۵ هزار تومان

نحــوه ثبــت نــام: پــس از واریــز مبلــغ بــه شــاره حســاب 5022,2910,5484,1281 بانــک پاســارگاد 

ــدر و  ــام پ ــی، ن ــد مل ــی، ک ــام خانوادگ ــام و ن ــی ن ــخصی یعن ــات ش ــوش، اطلاع ــده فره ــام مائ ــه ن ب

 تلفــن همــراه و ثابــت را بــه همــراه عکــس فیــش پرداختــی در تلگــرام بــه شــاره  09379111500

ارسال کنید.

نکته: برای ثبت نام و کسب اطلاعات بیشتر تماس بگیرید.

مهلت ثبت نام:  سه شنبه ۶ مهر ۹۵

http://WWW.CAFEASTRO.NET
http://www.cafeastro.net/event/observation-cafeastro
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همکاری با کافه آسترو

اگــر علاقمنــد بــه همــکاری در ســایت و مجـــله الکترونیـــک کافــه آســـترو هســتید از طریــق آدرس هــای 
زیــر بــه مــا اطــاع دهیــد.

farhoushmaedeh@gamil.com  :ایمیل
www.telegram.me/cafeas tro1  :تلگرام

 
همچنـــین عـکاســــان نجـومـــی می توانـنـــد عکـــس های خـــود را از طریـق همـــین آدرس ها ارسال کنند.

شما می توانید سوالات نجومی خود را از طریق آدرس زیر بپرسید:

www.cafeas tro.net/ask

cafeas tro :کانال تلگرام 		     

cafeas tro :اینستـاگـرام 		
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